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(er a) «siĝo gustas gŭ gro Gual 
la ŝi 38 pi 


GIU «Lala 35 aj 


Introduction dalla 


ela Bu sad CEDU SUN Jas Lago dj Solo JUJ (iama UU 
Ja p) La pia (PTA) soldal poll ie akltis ill maa (ĴAŬ aaa 
8A Tido va Lu) ad GEJ o (MI Jualo JU mas Dli) ud sall 
JUJ (iaa ll AAJ al Baloj eda 68 peal Gand 3 pau p elo siao Aia 
saut Jo e JAJ ama FUN 530 ĝl o aso ĵe abo loo „PTA cUN 
dedal) (a les deblaj pli dla ves ol 3 villl iaa, Jj al 
3 Js) Carbonylation 34395 55 ge Gl on mad Jia 
„au ad aŭlo Bojo pud 
Chiyoda MAU Mota 39a a Bon a oda Glas jul 
Za o JAI aas EJ halti JS ĝe AS lala 3 3a) «ACETICAS 
cu ue ACETICAŜKGAJĴ 5a ue aa a A mj Udo Ustad! 


ENAS Ao (aa add 9 a ALO (63 ullua Nima domo go ĴAŬ am 
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ŝalo «ilt CURA, pl JAS a e elo wle Lias 415 (5 = Jii 
-bubble column reactor „ela «51 pac Jolia praaj rukal! Tal 
15 ILJ poo jiao lo GI juo CELI jis) la kd 2) 
ĝe pag) aa pe aŭdlalaj (ll kala YA Jame jis pe Jal e 
„Jell ila 
JS Bdhj Gaj AN «Jela (kal e Jlo spam l Uma e 
ADL lan p agas ido enas 
(ra pilko ĝu8 ĝi Caŭ (sj kalao JU Alo qlgi JESO elaj) koloj e 
„LJ 


FAEAAŬ (9 jx E Cu pl maj aj QU KVI kial a e 


e a ul Ula Usti (io J lill dali S JES (6 mu 

SJ 30) ce homas (190C (a) 170C) ĝu ias ils Glas 

ebl (ĝo Blkao Ual!) olo) 3 So Jaŭoj) EGLI 2) (4.5 MPa 
("La KI" 1 JUJ 


CH,OH CO ~ CH, COOH tA pi j3$ 
CH,OH - CH,COOH 6 CH,COOCH, --H,O 15 faj 
2CH;,OH c CH;OCH, -H,O 18 uj 


440 las I e 5) a pud) GUS 
Jels/ plaŭd aŭ ŝsao e 
padasao 0 
eu! allan boao 0 
(MI) Vid maj; mig ŝiaj e 
aal Ell iso e 
OL Jala biao 0 
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Chemistry sLaus' 
Principal reactions duoj 4) NS 


Me ACETICA KA lalio bos ne (gb Jeli) aaa Maŭ 
Wl 3.0) ĉe Bsmas (1900 (MI 1700) ĝu Aŝams ija Gaj 
lja kilaj Jill dojo as me ~ilaĝa ) Ĵi agoj (4.5MPa 
le Mia) ĴAŬ uas ĝa aliall aga pll o) „pelta (sa an Jolio an 
«~u AIL ALAL 92 499 iu p a uas ama) Ja J sill Deij 
jis 28 vl INI | d€ Aplio Ado Kll Amas eLmlll ŭi 
iaa oJ ilill Ali KL JEL OJ Rl ja al) ad tal) 
Ado p SI 
CH,OH(/) -CO(g) » CH,COOH(7) 
AH = -138kJ/gmol Jitim 
lielg LI liao Jladll pandoj) siao aal iLa] ela wl lŭal plis Y 
HAAG 433) sl EDLolGO wla eLa ALI 8 ge QI Jel Jalms laaj 
CH;,OH “- CH„COOH 6 CH,COOCH, -- H,O 15 faj 
2CH,OH e CH,OCH, --H,O 3 ful 
(Usti daj Agla ĝo JEU Jlo ud uma pu moj UUI; 
CH,I- H.O 9 CH,OH HI 
Jl mij me JE) JUJ vanas Jill ĵe dio GLI (kaj 
teol mon 2 LE 
CH,14- CH,COOH € CH,COOCH, -r- HI 
CH,14- CH,OH  CH.OCH, -- HI 


Oa mullo ml lo JU mall amoj) siao jinaj JLaŭdll (ĝu lall 
LLI JA ud a go sa LS «Lapis Laŭ lilolo pila al glo jas i 
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; = 3000H 
Ĥ 
CH3 
LI 
a 
= I—T- ĉo 
| 
(C) 


-e sa Au a Aa ula) Sogal (1.101 JSioj 
A paj aao (a muka saj lo Jill ma Gi 
-(B) Vieno) ao Sas [Rh (CO) A) sd (lŭ Ja SI 
Jia inj sj JEA iaa (a) Jio poo) imo Ao pu panio 
oj) Saa Al CO me Jelin (CH,CO) JEAN UREJ 3 laa 
esas) sam (CHCOD) JESI mal az) Gia) ad „(D) JAJ 
uiaas (tano ce smj las daj po JEAN ooj JAL OJ (A) kali! 
ALJ MJ lus ud) sao JAJ 
de pu wd 9 ella iall, CHAI 9 CO 5815 6) KUI iaa 
: ĝi o) ial 4 dalo KI Jeli 
Catalyst preparation reactions jad) „raa cud Liŭ 
Jela |jj as dia; Jill ms 3, pll Jaraj (CHI) aa) 
Lo ada (aa CHI ell dik 0) -UL A Lias LS dls SI 
1A Jidl 
L--COFAHO =»2HI ECO, 
HI-CH,OH ~ CH.I HO 


AĴ 39 nu ri (EBLI lo ca) maa d) alaj) mie jia) 
o mod OSA Uj mea lad e aao ŝimo («le 
JE moa Janis Slil) ilu, ea qi su lulaj di pto sll) 
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Io zon, 


Wl MU JAL [Rh(CO), 1] Ulil apog l) aaa Cti (6 jaj 
„AA salo vuajn JAS ala do 
? «iliti; IANCONLI ŜO OM, 
N 


O «cou OD —e 0) DLI 


sao Cii (6 1ma el scuole aj ga LI JAG gjs Oa 
ON AJ lo (lel mud ud anoj 


By-product formations da gt) la cies 


(38 edlela dl e o „de (CO, H,,CH,) SUL dual) geslo) 
Jelie (8 Umas Yad gi5io eLI- lo eh Jo kll dll sl gl 
JI A EDLElUll sla Ji ĝe Jalills CO (ua Elelazll oj VI dula p 

12A Aka) ve Suad sl (ua 


COFEGO CO; F.H. reLl- le eL) Jela 
CH,OH -H, CH, 1 H,O rlu) MESS 


CO--3H, 9 CH, HLO 
ad ALON Za l gil sill xe lam 3 p GULAS ges KaJ du ail gel ail 
va eL jo 8 L5)5 das aliul) dao cue I Zk 
Cd l eda e alt (6 po labio ll mas Ja ALI 4a aO l 

„AM das o (a 9 pa Cila, ALGI 4a sJ 


of 


Iodide-removal reaction Ma gul) A) Jel 
Ed e moll ILE pe plano Balai (spa alli cao adl ela ce 
da sl) GLS pe ĝa Jl (vos eL mud l) pill put (a len alas ca LaJ 

AL GI Gazo Ll) (6 pad CIUS pl oda 4 «skill 8 „llu 
Process features 539 pud Cu) 3a 
1a Ka a aUdi 5 js l Aus] CG ŝul (1 doli „Jo ge di Jal 
val podoj) 385 618 sulla) ĝisi i „ke le „llo klj e 
gl poj) Sd kaj Kal gad „JELI ĝisdl TDLJI o aiaj laŭ. 

~ila JIS ha ĝa di kardoj 

sua lak e KAJ Spado SK KJ a = 
Gu puŭlu (lai Lui I SL: uiaj Mia a cv SlSo Gl ja Al l „eli 
“iluzii, 

i JI eLa Jla laŭl pe jia UES mam JEU Josuo Uk e 
SN palbdl daŭ (Sl (ual mas (e JE 3855 aia giu La «UJ 
4 siia) Jada l YI «Jell Laaio wi Zr Jamaj „KW uj 
(a ialaj lias eal vd 8 Jo Hastelloy (5 glima JeDlU 
JEAN GUIS 

(a RAJ Aa ll p vd sI l sil pa A KS, 3 lll le db e. 
[a La dud giaj ULIS ĝu eld (ue salio j6 jj ĉiaj jisll kilaj 
su Je sb l Joa) 

A ge Jla) e Jino saj lo RIGI „bi Tio maŭ „uiia Lull e 
KIS, JA aas a l aga pa 18 Ml: MI AGLOJ „dao pil) Anda La 
VA GIAILKS GRAS Lali (a Jell „i Jell 3) za ŝlo 

eljal Uoludl vi am A AJO kl) SUL JAJ e ull diam e 
„dl cilia ple lub luki gio Kuj pli Kulta 2 haj di 48 pio 
„ok 500,000 „ĴI 200, 000 45 ya (a ĉu siu dust] ABL UI 
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ĝe ALaŭ pe anos) ŝilaŭaj (dl iala VO. ĝisdl pe lill Jaga o 
„Jell iLa 

fula e Saud) KAJU IlO ĵo aa (ak ika = 
"Lmaa fll 4a iio 

liis Liŭ pab EPO p ll ĝua sileo lal le lo Liŭ ALGI La) e 
i ol sekas lo plis 618 «EPC lallaŭo liin; Laj (515 «lI ŝo, ja 
siil sI Jalto cuenta Le Laj cias siall laŭ i JS 
Ala] 3) a pud) La jlao s asi lJ dio] lai Ĵi ama 


Process description 59 pud lua 9 


ASE 31a ps GE lao Bahao 2101 JERO 8 elaj 


MeOH 43 


das ad) GU laa bio 1211 Jeo 


«Engineering, Procurement and Construction Mj "EPC slam" plmadl cp aidi (I 
«(em l) sL 55 ela p a I jej e GL lall stis LEJ aao apai; aJ 18: EIL 
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Feed/Absorption/Reaction Unit Jelii/ palma] /auali bano 

ad) ka pe alll ajll amaj Jj huas CO kelo pĝ 
(aia CO ĝua Asa II) mos IJE 5 siuo (pl) Slib p dj Ul as iio 
lia KI Jela 

A som (o a l Jalill aio « pallaoY] Aillad (uamo 
dl (LP) kuzi) uaiiio zi, (HP) kum) gle (ala qi Lugio JS 
vd eaj GA Jolidl gad ja m pia HP alll ud Jailidl daŭ (ze le ja 
«La xe JE GIA, Jill vis Jal a ae iuj JJ QIUJ 
GIL adl ali LP alll (wi Jidl Ka A e pN e jsdl LI 
Da l Galli Of l pall ŝamo e abia fun ĉie 3 pad) Zil) 
kas Ji EDU hako! plaj ĝuo gl a ea pala kastilo 
UI 93 LUI vui pe da adl ĵe Caja F Gul£j NE, Al) JAJ 
DIA A laa cd pluas 61553 pe md (alo Okiluasll iiuj 
Oe oa Jal) LJ mo pla jas (ialll cu ajll Jobll daj 
maŭ (5 mo MI Dli dano ĵe Ufl Doi agad [aj kojni ŝalo] elo 
Alia Sl delia ĝu lala QU 1 Su fads sd di 

a ED poll san LS aj (SAI Alio SI Jela GEK, 
Jeladl 51125 downcomer „3 ji ilc 4 eseparator Lalŝ a «riser 1cLa ~n 
JU a JEU La „ŝo .cooler 

170-190"C :8 jl ali Ja 
30-4.5MPa : kaij 

l hll ŝamo Ce oai dall JELI o «CO ag siil) JUJ (633 
Ge hasadl CO TUS (6 pd Alio KI Jelia ĵe aeluall e jal Juj 
qe ĝimalla GULA sa (ĜIS pla pll lemi dlloa dua Jia 
o Ĉia cLa lel (a (jl Sal ĝe (e sam Lin lanu 
AA a GA OJ A SIL JA am I Jslll 9 CO „ku Ĵa 


60 


CO a Gail) (sjdi (daji) Slalls CO — dall (sj) seal guu 
AULI Noll ZlJ Slo mll ĝe all lz ĝ) Lot) 9, 
8 lias «Jsa pe Jeliio Enaj JL job gi ĈO do pu Jau ŝi jj, 
“ndi „JOA ma pe kashi! 

lel om das kajal (dlll ĝe oma Jelid' pe CO o 5j 
Jaŭs (JI JAI aaa) FELI ĜISI ĝe eja Venis HP gall) gw Jal 
Me Alla cgi BaloY alal sll ladi ĵe fkall dd ĝe Zu dl 
oe id jiamdila mull 3 I „kll samo l Juj, Jal! 
ALAJ Jell 3 xe elas! Jel Spa Sa «JEJ 1533 La 
EJI ed) o da LLAJ gle illl olal) Jul Jl da 5 
Yi Goo pias Jas (AII olll 5) a boletoj pe nol iaŭiioj 
96100 Lui sa JEJ! „i jis jlaial Oj all kamo 

3. LI JS i pel a aal Jeli! La, seloj 
Distillation unit p) dano 

1A hll ŝamo lilaj 2 
-ARBIL AŬ JA aas ĝa sil) ĴAŬ maa lj e 
iriso zata (u kalka a = 
JAM mao lad Laj a i So all aa e 

aan maj (SA dalio KI Jeli ĝe SLUJI o A am 53 
iago (aa io a amaj Udo Ua UA, [l AJ JUJ 
Jidl 4 JUJ pana ĝe Js Land 6 „ILJ, Gl (sL Jal flashor 
Jiu ALBI Gil A umo ellla kall maa Jal la, JELEA he 
Vis ILU EJ oo ilis NAJ pll i pagi eli ajna pll (ymaa 
ms (6 vla ILJ GLI cxe ALI GEI pd imas iaŭ alaj «5 €i al 
uk alio (MI lb, JU ias 


61 


CAG ANOJ ELA goji amen ll aa a (plad atl aj 
ono (sall: LU AŬS (6 pao l LA a kall du pall CIUS 4 AJ 
sus SIG ss Bl dada ld E Ĵi asas receiver pam 
JAM mi a 3 pam GluS ga CO in Fa 5 peao l AAJ as kand) 
ejo Juj LS laga ll alis pal; ala ad dll, LP halli gl) idd 
Ala JU kia e Ed e jal LI dlll LI aao li GERI MILI (uo 
Ai SI Jolo MJ 


x sall solol) Jim 


„sui dad) Jo lia prej :3.1.1 gz 
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JA umas ella huas ij pas (SA plad) A imuaj 
elen) aan ll aaal) Jia ĵe OLA E ajio JA ama Jas lall (a 
-finishing 

LAN ama (al LA E 5 a9mo kama a GU a eja alb 653 
3A e Bill, LA ll) GE dl aa vd eLa ON Klo ed 
Oe oda (sall) all 15 (6a «JS (am Gd ill a LA ĵe ub 
Jil cu eLdl Luj alaj „slo ad LP ala vd lo AŬLO po 3 „NI 
AO KI aao (al a mall 

da Ul dl l JI GI Ca elaj aas vi SLA p ajid JAJ iam dili 
EU i JA vaza ind plua Gll£ ma (llo dl maa GULI | „ŝ) All 
Lal) JA uma Si „incinerator sk dl) [ĴI Ju » 3 «kul draw-off 
LI „ms Jallao ŝamo 6 Ujo (sall alll e ja Gallo Ĉe Gi paul 9 
da pad CIUS ll amns eld ĝa ALIS Gus kamo (pill (ell JAJ (iama 
(a 3 pal Glate plat (epo lias Baloj ls a (le Slasŭ ZsgaJj 
Lys kaid Za dll e IGU kas (II Aida) 4) SIAJ 
OLI Aallao aso a ul) ĝle as thermally cracked 
Iodide-removal unit dud gal) €i damo 

ol ook 8 mal CILE a ga IGI kam lli JAJ iama JIN 
Jui Lal alamo 1 pj ce jalll lia gud JAR DUA stio am jisudl (6355 
(5 Siam pasias Gld a dla CI 3) jud Sala ii e sag) CIUS pe (ja kis 
MN delal 3 (mJ 4 sad 
Product specifications pl) eliaj ga 

alo daŭ id iudi valsi LILI Ull vi oo 

Za Jl I A tl (xe laŭl 4 luo milas od 15a la ES 55 a pul ilaj 
lia (9139 LAS LAS d/)9 a ama Ul UN ZE Lui Lo (Gal „dl 
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ŝa Jal) GIUhaj se laŭ Laj JU uaaa/CO fJ pilio sino AEJ po (ul lL 
iU Glelall GUL a iudi lial pe hao iuj Kao] 
Process yield and emissions laa) 9 519 pull a 9a pa 
ad ao pun Ĵi (aas ĝa a JJ Glaiiidl a UJ a pal) eDleij GI 
KJ, Gm pd (wi ABLJI 4 du dl GILL JE kalao ed 2 LI Jad 
Alo pe GLS o (a) Ei bl] Ad ol gall JS Ju vaŭ 
gill had paŭ Ujo :1.1.1 Jans) 


ŝasJ wl Las) Saka 
90 ais 99,9= rgperj 

99 4KK «0.1 eL 

“o ais x0.05 Jal) | maa 

9) Zik «0.005 olia 

OL ĝa e ja AIK «100 ali sus ll ama 
OL (e e ja AIS «3 A vi 
(20“C/4"C) 1.056-1.049 Wssdl viol 

C «10 poj 

APHA ost 


Jula) Claŭiid) 4 AY) al sall Blaia) :2.1.1 Jad! 


oleis d//44 YI 9) sal elgi! 
()9,538 (VO J sili 
0.510 (/0) on SA mull JI 
("9129 (kWivo) (us 
137 (m'/4) Uu „mii ela 
1.6 (VO) A; 


-CO kel laŭ La ()) 


(em) o VI si sl (W/6 0) 
(mj) ŭe AI nla Blas al (kWh) l) 
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Laal la lŭ A slusllaŭŭi 


Economics of the chiyoda acetica technology 


ae Jashall IKA lo gliŭ 5) 9 nul Ao pall Zu siuj ELY Zs dj 


i oaalo Lal gi kada dall vi ib 200,000 „I Jus siuo dust) diUb 
3. LIJ JI 


da ma da gia) e UUN) ARGO :3,1.1 aao)! 


(Ee Uu soj 8) kiss io) 
237 ldan 

38.9 Glaso 

20.0 Ja dul) Akti, LS „l JUI ul 

3.0 Jad Ah pll Jai dam 

556: (Ml (adl) WLaŭ) ZKUIL Las „JJ ulo 

354.5 AKI LUI dal 


ja gld Cilaii Laj, lama 


Scope of chiyoda”s package of services 


dilo) EPC kaj, JAS 55 i o) glo Balo dassta 28 za lo sli 0 


Glas lige all ĝe Siaj ls gli Giai lao o) «KAJ an JJ 
Ia lutas Su ES kud ko E kaa EPO 


lal ZIBI = fio vai ĵi 
ZulaĴ Jala Gila ĵlius 

Al aŭo Jajĝia 
solstara 
sa) 

EU sd dana 4 luu 
ALI 63 dl JL 
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gsddAo)fa gos us lak UA e 
PRE pa luj 


Experience 5 „adi 


dao li Au] Alo ull vd Kad sal, slo 1999 ale la lii lu 

«lh (gI aila) a hu pall Jal! elas CUdl, ZAJ ud b 10 

CFD iziaj pa seli (sa ae Jela Leshud aL GES LdAI lo gio cial 

Ok Ala ll mlU sial Asio, „Jola keil iall Jal LJ 

ld OJ a ue la elo Bj a ie Ii, lia CAJ o Za] GUzLJJ 

Jan (ud Ao pa kalaj Si 5 Kal Talis 5a pu GI lGel! 
411 


Lal Ja galdŭ 5 o pad Au laŭ 5 ndl 4.101 goj) 


Mal Aa = AN GAINO ZI „l dud 


CMC International Tendering 


=. ] ) Company/Guizhou Crystal 
2002 ZiualL 536,000 uml! Orbanit 


Chemical Group Co., Ltd. 
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Aniline 
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1.2 Jad! 


OU peen O ga ga dos pa 
Dupont/KBR Aniline Process 


eudoS pu ALa Lia ~a duj) 
(osa) laj sul neak Svi 


pabaki e uj sia ma 


Introduction lada 
Gaza eal klo iĝas kabo Gl el UJ 
La (7 aal) vul) UUN) 1 9a «(MNB) mononitrobenzene 
GUI ud UV slalo ud I JU e M090 Ja AM asas «lia 
(x-o-d)) Kellog Brown dt Root, Inc. «55 a ĝuon ĝa8 48 xi daŭ ŝis l 
„GANI pluaj wi Dupont (919 ME gg pan ai fi 
wi lElual) iella qllal Luj ob cU sor saloj 
damo MUJŬL MNB elaj) ĝob oe xis puli (GU e Glimamaj) 
OA ome GLAD ud, (Bechamp alim Bj5s nu) cel 135 ma 
gi (AS 38. MNBJ 3 jikl da elo e JJ ĝt SB soo G5aJ 
kill e pulo Gli (lo gulo! elu) Gb Jad a Gobi la 
(a ALI CLS EU Gajo Gd Ial ga „38 GG vj sla ekas! 
WW! ŝo LN lia daj lJ sud! ammonolysis  LEulL JUL sulo! 
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AJ ELS Jal Lud io ALIGS ln) LIO ALO vd Laj Lizi 
ssudd GL JI 6814 edi „LI sie! al Blad) Ml Jala laj dla Sis 
3a Cl) (e cii La duj Ga la udo slalo Vas lia ey! 
„9490 ŝa MNB 5 pl 3 jal da pao!) 

DI elI vi aao MNB. ĝe 9095 Aaaŭ lo ujo La YE UJ 
YA CD diaj .MNB JJ pla ga PUlt gub! etu) gel gie 
oldo ge nitration 45 fi Li o MNB = cU ems GB ĝu miad 
YA Glimmi Jola pas «E All: pas domaj Ĉia I a ka (jili 
plas me ALI pulo ĝl vo (lii e slas laa 6 ĵi ial 
81 pend ŜAJ 5) pa Ciaj 43 fll 2485 C0l€ l, MIN. dl peuso bj 
Gia mj Ĉu «alll Gl cblo (a labia (615 3 Au lu$ 
died) val I 6 Eo eL AL pll 45 a sadiabatio. La „BA 35 ĵl 
mi elia lia (uio AL Cu Kl (mas 895 Baleto zij AGUkl 
Oa VI vO xe Baalo FJ MIB. ilas pu 

MNB ct gi lo (ŭu le aj 3a Duponto gpngs 45 „i 
EU Tao (uji kako 43 8 agio DU gb sl Cll l „cul 
jn 38 5 joa aŭo Gli) da «Ld ll liaj) (i MNB 
ck dl MILI jal pi Aa a Ja eko lalaao uj ime Qe l jial 
Ĉ3 edao palmo Sid AS 13 Lj 8 culo ulo Jalan]! Zao MNB 
i Olua Alas wi eN JI do l Lili, oul$t!, MNB. gu) 
Cimo Alto ad lus ss~momod (d Gibbstown (alas Ajlo 
Leal ; Lo) oa Jio 6a Sl Cial] As pe luki „3 Beaumont 
o ad Agla Keluall gl! gaj ĉl jz pe fl cumi (iial “a „le 
Elea o 6599 pad a 43 pa CL ĝa JE ud 3 skl OLI ZAS pad 
Olua) oa Cal] sells, FRESON] damo CDLA di a «ABULJJ 
„Je gul 285, «paŝao Jli uloj (dl oj pall ulo 
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Aniline market overview OLI Ŝau os Kalo 5 hi 


ob (dla I AJ am 2003 dla (ld! (e lll! EBLAN kli 
Laŭ dl lla UDLGANI poi ĝe kalo ius L12 JEAN („kajo 
e Jad 


A (uolfla-pop) plasi gi ill Gulo! ge 9680 (lla araj 
LU lall I pala EU ud aj cjo as «(MDI) (laojj 
(eaj p Ŝiala Col vb MIDI ŝeolo lo ĝtn ladi CILE e Jastaj 
Sal elk Jas el, oll pis «LJ do «Aula 
kolia (eda dalĝidl AĜ e£ 3 jesl a cell) ud kad So as Sj gi 
LS ja alll sed eia Ĉia ĝe Gd Jl Jla (gb LI LO lud 
(LU) cu p£lk ILI slos Ji «bll iall cidas vd Unmas 
cantiozonants diaj llamas saut ulolumas  « vulcanization 
land lugo lino Ejo ĝl6 (l ol ges LULI, «OGRO, 
| a le ja Liŭ RJ sal aK, ello muumio dia lo sj Ld elbuldi, 
Vd ell aka ui Laj bi Jano ZI adl pan (e 
-do$) elbiaa, cosbili ANGI elk, SUL Gde 2 —l6 „l 
Eb aa Amal da) GLI le ld sl NL Ladu 
UJ pall a iI GLA JI a UN mad aJ sall 4 AI e sall 


EUN! se 9045 (lla ad olo ku Leto Lajo] „aluj 

le ujo Lu daŭ CU LU, «tt aL ĝis ud pala 

Losta OUBIa oal e JS ud lU Ki sao EU l Ge 9033 

Lia lata 994. (lo aĝo Laj ladlo gub) Gel dlas of fito ludilo 
„MDI le GIbll ud kid da jN) le LEEN LUJ Gb, «2010 le 


Ti 


MDI 
OE ud GL Las 
Reji Sl lus 
E == GULII 
CIl gla y Asa] 
gombo: 


ODI ill) Jada „ald e ĝl :1.1.2 gada 


Process chemistry 59 mud) 6 luau£ 
aas uro ad Cia) (imas a Cu jili di fis. MNB. ojos Jeli ŭj 
alpa „ib Jeli a lus miaj) 


H;S0, 
„HNO; E ——-— NO; „ HO 
sLa 


Cinjio caj) ama ĉjaj eola 


vana (o kali (NOS diaso aja iŭ 3a LS JEU ib i 
SKA (ud ge poŝaj5l ajlad Jeli sem pel iam dama slaj! 
umas slo lalio) 9498 ĵe Gal «elia Bonell ajdjo 6) -MNB 
Ai Kia ALBI Gil „A Aia jd gI 9699 (ua fala «maj! 
Dis Jallajs AB GLS eo GU GAB le Jell lk si 
„(pK (ymas) J ala i 

sb Ja gama (e ŝilo Ahal oj Gi ida o gala a pan judaj (9 pao 
a) al 5 geblaj a dell ls LN sultil pall 


T2 


€ : € 

NO, 4 934, ———b NH; e  2H,0 
= do ; sua 
Ipo , 


Onda i salaj 
ORDA sal a les Gulab 9499. „vlo iĝy laso ze 


Process Description doj 9 pud) ua o 


(MNB) cujidloj gill gj 


Mononirobenzene (MNB) production 


de (Ca Kla lI pes (2) | poma Gi jll AŬ ĵ c6 33 
laŭa elo jela 45 AIN glo lad (6 ao MN. GN gua Jzaŭ, Alas 
35 Gl 519 3a Aa vd el pug lada Eli) sla ZI jh Jaan!) inal AKS 
AKI ilo) gvi ZA Je Bla aes a kot 35 ilj eLa ZI jl 
A mma 

ma UI Jis (glll eLa MIS, ecaj) 4348 ĝe olll PLI dia 
EJA kala 1a Majo e( piamali ARKO I) AlS kei iia 
aad) IJ GEL ĵo ALA ad AAJN ujil o salaj Ja (6 aus 
„kŭ Ald sa (poma 5 JELI „LI Zi KLJI 2 gia SUl GE pla e, pol 
XU pa) hal 2412 JERI eo ana JELI pe Ce jll oleŭaŭ 9 «il 
.MNB 


Aniline production ONTOJ] cu 


Jell BELI all ui uma io e Cu jlla i solali ĉa (5 15 
als, iua $ Saw plug-flow reactor esal GEA (63 4a pll 
Jisaŭ daŭo eklo ABL, pill l gj le Jis ĝu ĝe XKLJ 
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Jell) kaŝ AĴ (e paŭo e M0100 (a salo sad (wi MNB 
GI 1 MINBO gin 96100 Uk sa (6 jo elua ss i AS Gila e 
„MNB. ĝe IU Jell e las maato «Blad vi sala aje 
eII mito aĝ «JOLI mj e Ell uma ua dli AAJ o zaĵo 
io ll do Gulol elu digo TS sas Kl l Jel eLa AGI span MI 

SI eN pordoj js pa GR labas 312. JEU ĝui 


ĉuj ai elaj 


JELI plLa dd) pla 


„MNB [UI Sos a Ge dio 12.1.2 eio 


Technology features KUU uj ja 


83 ĉl aU) li (dl. pondo Bos pe AI ĉu jm sI 
aa AI sig) Asa] LU 4 „iiio pias Aŝk, dullo kio i 


l a 9099.5 (A Maŭ ZU Boli 3a all iaŭ lall pli e 
Jada di ji a ii 


Y ceda plie elu KII i Ul l) las illl LUi pli) e 
AIL Gud (Sll a spad CN sadi ĝe Aea GUI plo adaj plaŭ 
OIO EB pada SI all vd Aa a CLS pd ĝiZa 
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leja 01 ĵe VL dei Ja pela gls 5a pll sdas ell 
js MNB ĝe ĝualdl 

LUi a jango AS plo EKLU pala da pao jimo ĝl l jd judaŭl Ui e 
ABO (aij LS. ĵiaZl 5 liao ils glo «LI jak wi 4a pl] 
NAA obli SLU: ad 5a sgadll Sizal ms ŝalo) 1a miaj ij 
$ Amal Gad e As Ga a me AJŬLJ ABI sss us 
„lis Llaj ŝo „Uk ILO, Lao ediolo SLGLJ 


su) se KE sll 4) 3 . I NI 


„Cl UU Bug Gi klaka :3.1.2 Qiuj 


LKslko laj da pll pondls pls Dj LULI ulj Uk aliuj e 
oo UI pall GIS SA atu ULU uaj 6a iaj 
ilala i (618 (le Juaj Coll JI eliaj Nt paadi 
kWankislal iuu) soda ka TM aJ 
MN o iaa AAA ama poe anla ape l uiaj 3 KASo 
95 ŝalo) 3 nlll i Gl J) dak dla ĝeal aio a cu jili a ji 
A jal CILA: ud ŝa gall) Aa poll i jl 
ĴO AŬ OUN „iala CIl ile 5 pll fa JN BLON aliaj e 
KELA EL Kuo CU «Ab le 3 Ple 4 JJ oludl ILAJ ZuSI 


Lo 


sala Bi 6Ĵ (gw iLa „o LIJI lea i 5 pako laslaj ZALJ 
Aa lo Rila celis udi - jela = DU aao GLUI 
sale) siu GUI (I da uJ dili, „Jad „ui do Jama plj e 
kilaj das plia (l) pluma i Jell „Ul ae las | suu us 
AlI a kila elpa) Gb ve alie eal se Jal lo ago AS yi 
piema (vd 098 plo ju dari laŭ giaj laŭ saka! GI juasli 
AĤ Cii 
Operating requirements Vas) elulja 
(adj Gulll pias (zi bJ, AII Sa LLZ Jpdl iu 


pondo no japa Gila „vlo 
Product quality ell doj 


soseo elas Adia do su Bt pordloj nj 8a pii 
Jal Via La Galli e la nes MDI gi SL pun ull 


EE Kad „all Za) lial „al 2.1.2 
eslaŭiiJl 94 499) al sll (e Sti) :1.1.2 Jo) 

GIL xe (loĉ la Je Jlajodl ZI ol „adl 
0.846 kg (96100) ~u j4! 
0.686 kg (96100) uaj am 
0.067 kg ĈI IA 
OA ĝa loĉals JI Claŭzo) 
(0.15 kg) y=ŭ laj 
0.1 m? (PC) mOE eLa 
0.04 kWh eL xŜ 
CII) ĝa sja (e JEI Gb lasa E ial 
4$US Elu slas 4 I ĵiaĉo 
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GEA daad pall) Aid) ulinoj gal) :2.1.2 (Jp1)) 


ki dl 


ul 


Uj, 96 99,95 
Ljs iall le ja OL 
Lj Oalal le ja 300 

30 


—6.0“C 


Wastes and emissions 


NOJ 
Os l 

eLa 

APHA 531 


(Gh ud) kaŭll 145 


ELY) 4 ELU 


EIJ sad fl ELS e ple MNB. eio ĝe ld all cs siaj 

LUS peona 28 pi 9a sila Ka lll dall 1a ui ZU val aJI 

Bb Veo s LU sid A lo e siad Ll e all JIE JAK vila ŝlo 

cao lJ UI olls (mL lo aas GLUI lia) JzLJJ 
ial ao dalla) uo Gill /MNB plano ĝa ld ĝe jl 


mimo (a pl) Gk fo ĝia UJ kall AakdU laj 
ms (e amal) DLE LI NO, JI allo Good culdl/MNB 
4 BULI ge Aba kala ĝu Jio os ĝl lel lan ĝo Sad culo 
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2 „I 


Odd ga —3, 1 
1,3-Butadiene 
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1.3 Jad! 


BASF cidli dl padliaj Ui 
BASF Butadiene Extraction Technology 


JAN SMS 
dad) mais) 


Introduction lada 
Clkdl elu (i Jaŭaŭ kdluaS sj dala (BD) gulo gll ŝaj 
(PR) (ilis (le klkas (SBR) (ulis gibo blo Jia «gilall, 
Et a GE ll paŭso „(SBL) gx plis (uita (SI) Glass 
esll 4 AE SG Sm Yb ll Ĉum naphtha ŬEL uas lua (5 si 
C4 lis gad 4 LE a ĝa El o ls pal Gl ja par cal 8 allaŭ (eiaj 
(a Ala lia 31 Sl Jalta Juaj lŭ GUME la cojad 
UL vua ial VI) sl lŭ Jmiulo Juaj (ĝiaj La ĝ aal 
caj La (ulis -3,] — Ŝi plio kikiao GUDLGI Elo GLS „ll sdol lo 
„DUNI pll ĝia Jai cuibiaj - 3,] GS zl 
kd e ml sial l) gelia hie OS SIE LIK «lamo 
Jli GLS a 18 «MI „cui vd UJ ĝia «(LDUI, Zielagl 
eO, Bludadt ki iplia 5a ili - 3, 1 ĝe Vl Gl Gallo 


Bl 


= 214 (nbialI) Jie (e JE RADII (55 Lao loo Gio gll ca VdLJ 
i DUA mij Ald «suli - 3,] ADJ l Jalto GRA ad ulis 
elia dl ĝa al a JEAN vio La dami Uk GLU 

l (uli - 3,1] iio vd vili - 21 9 (laa Ja ue du lall 


Process perspective 


do 9 pud Jakiuma 


Miu aka lo 18) BASE kraj] gls tias da 

ŭ Ju 6 Al buo (5 pli lŭ aas ao (NMP) = siao vuo 
LUI D13 Jal amo (ACN) hals (DMF) sal mai Jim 
28 UL A Sl LJ, BASF gibi ll paddle Jaraj (a 


ZN ABU 
MTA 
90,000 
410,000 
75,000 
120,000 
37,000 
34,000 
29,000 
130,000 
105,000 
430,000 
45,000 
120,000 
47,000 


75,000 


EY 
eo 
poma i 
„LI aŭ 
2000 
1999 
1996 
1995 
1995 
1993 
1993 
1991 
1989 
1989 
1983 
1980 


„Lam 


Oa gll adl ulda :1.1.3 Joaj) 


sL kiso 


Gall «ĝem slS 
pluiri ĉj 
ul «Lula 
LILI pla 
Al das 
Cia cgs ĵibŝila 
Oll «So 
kia dejsl 
LUI «ulpdlo 
pluso a JI js 
55 cis cU dd aj 
LIUJ «Ll 
Lil! «uldi „i 


Lys lisia add o 
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24 „32 


SECCO (BP/SPC) 

SABINA (Shell/BASE/ Atofina) 
Haldia Petrochemicals, Ltd 

BSL Petrochemieverb. 

Indian Petrochemical Co., Ltd. 
Xinjang Dushanzi Petrochemical 
Beijing Eastern Chemical Works 
Arabian Petrochemical Co. 

BASF 


Huntsman 


Korea Kumho Petrochemical Co., 
Ltd 


EniChem Eslatomeri 


OMV AG 


Korea Kumho Petrochemical Co., 
Ltd 


100,000 1979 dada) Aa o  Huntsman Chemical Corp., Ltd. 


148,000 1976 OLLI e lS Japan Synthetic Rubber Co., Ltd 
150,000 1974 LL «os BP Koln 

170,000 1973 LUJ «ĝealano Basell 

75,000 1972 doj o I ala Petroquimica Unaio S.A. 
180,000 1972 LUI «JL Oxeno 

68,000 1972 Laŭ «Lb ise Atofina 

114,000 1972 Lud ŝ «l 89 Napththachimie SA 

120,000 1971 OUI Lada Japan Synthetic Rubber Co., Ltd 
18,000 1969 LEL 4) e ulo Grupul Industrial de Petrochimie 
80,000 1968 dai) ALAJ ebo Imperial Chemical Industries, Ltd 
95,000 1968 LUIS BP Koln 


Jala ES amoj eB ill ao MS AS bao a 1113 JE 

lla pa „skaŭ ls UJN AŬlo peda kii 15 14 pendi Anoj 
ĝa DAI GLS e kamo Nek o ĝe US alan all gie 
„ASI Ala ll lio e LU ouiall ĵe Dl3s wV Ak ll cblo 
adl la ej BS ud liaL Jad (NMP) cidi solaj (e zaj 
Jlo l sas guooti gll (i l md] lail UO SI ejo saŭ alaj s 
99.794 le mid 3 dis glati = 3,1 ĵe LIU ad hat I ZUG 


-1 LAI ps 
ONIN 
C€4 kuias 
Cualij - 3,1] pia 
Q 
zi Cubs - 2,1 
= 
€ 
z 
= 
~ 


C4 cliuliuoj 


duma lupa“ „vMiS iU hbhio :1.1.3 Qsĝil 
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Process description dog ped) ao 


C, RAKA GLA a (e mo ĴLUkao ĝis akao 213 KUU iaj 
Oi ĝe io 15 dy (SU «Dui a as Jj a eoj 
ELANI ball o JU aaaaj (GI (1- 355 esu) 


Oi ll kamo A canal Via e CILE alas (6 jaj 
Vd OBA oe cd) gu Jai gll GLS e vaso Clias GLS aj 
OM sll co smo (sla GL5 Gia (6 jaj lArectifier pall ua (6 pall kad! 
emadll i (Gia) JE, 8) kalia) GLS l e 8 puta Calas 9 
ĉea (A GUI CC, LI LN: am lall o pam ud aŭlo 
Gud Gaje ĝe lellaŭ (5 pai «iba - 3,] (e NMP ui loj iuluih 
ALI suit all GL5 il ua Ge linli paitl lof QI alda JEI ui 
Jl a 6 adl am ad l adl] all o sao dol ĵo „al 
LOĜ l) Aa UBE ad ua o gan 

E agas = mal = aa agao Cuba s pl ds „aŭs 1925 

1 („adio 2 peodlizu) ĉuiulios - 3,1 


(Cxaa») cta Jisa 
Oui - 3,1 


-I 52) sliŝp 


A Cusal go 


o pali aga iaj ako a 12,1,3 eal 
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dia) 11 3a GLI ĝe dao adl al 6a pao SIS 
GlppSspa) Overheads SLU e Guadl 6) JIL ŭl uidi 
C, olla, violi kum (Sil eikadl Jill uiuŭ (smo «(C, 
„(l Jad sas) gll ej vi Eb 3 NMP JI xvi Cu lll ajan 
JEA MS pj Juadli Las lal vo cill 3a adl kia vi aas 
„NMP. JI xe Gd goS a uel) 


ŝo) pll lmala pe jJ EU JUJ ĝe lala Jad Gui “aj 

ALA Mad pad N ail) Sano] pi aila (Spd Nola ĝe UL) 

Gaŭ lao alo shi DU ĵe cud Zl GUJ e j€ JE ĝe cu aŭd 

AL kaŭ po di pal Li KIS pil dildo «jigo eleo wi dildo «UJ 
„NLagJ 


Klo amo do JA eJ le plaŭ (ll Sa pall a, 
kila pe pkead) duj i Nola; 3 (eLa; NMP) sude pa pil) plell 
Ela ad gi Dll, GL A Gli Sp as p soloj le 
AE lal plo iaa JA pj e „tam Zili ud Guti = 3, (a 
ia Ml do l 1- p N ilio all amo (prllaĴl LEI Iia prila 
lail! ce pao A AN GIU ĝe NMP ĝa 5 plo ŝaS dO Sorubber 
GULI a ua ud CO, GAJ lo ŝalas Ib steJ SI GLJI cu 
„JA eji e vu SELA LUIGI zo ĜL 


Judo (eia al (ale (CL julia) ĝus pd JJS simigo somo cu 

LB (oba -3,1 sse) SU pul ao JI elaj „ŭŭ sesa) ull 

s Os ALI om ka KU („dio aŭ e UE sia gii 
Ellis lal lo C, €llipss ania 
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Economics elaluaŭĝ) 


Feedstocks da) dloadi 
C, SULA kad pll A] GS ENa 213 Jal ud edo 
ON mag Gual) ĵi Ju Jal) olua hum uo AO laaj ĵe 
lo Tamas Suad gu dam sl aj dla «mull (ima CIN Saa o Reflux Aŭ I 
„Ula lia aa CO, SILA mo Jl ol a saj 
C., daad pall) Au) elua) ga :2.1.3 Jada! 


96 L 555-35 oda = 3,1 
9o L35 14 „sa (5 pll CLS za 
94 1435 51-40 isl ea 
do Lj52 (ia ELEN E sema 
Product quality and yields d9a pal) 9 l) al 93. 


Yd = 3, E pll daad pall lial pall 3.113. Ual) pb eda 
Gm fal solau solo (6 pas „BASF. is ob ll „adlaiaj Bam vd iul 
oda Oka Vela «edi l vla Ta ud cs iall ulia - 3,1 cxe ZLJL 98 
AA ck l lai a SUE pato l ua 

HE sao ida Ga (1- KU mo) (8 gl LO pa La man palpas 
lja 10 ge Oa gutis - 31 ĝu Ljo 0.296 ge JI JI „amv 
-GUAJ “pa (ppm 


Calis - 3,1 pij id) csulioj gal) :3.1.3 JasaJ| 


15a Aaall, 99,7 iko 3] 
EST ppm5 (n Jii Oto 
LJ. ppm20 cx JS OA „24 
Lj ppm20 (xe JS ekta 


lijs ppm5 su JI idei 


(mma) iala ĝe eĝa ppm l) 


86 


Utility consumption cla) slgzaj 

Sia) Gedi AJ lo Zala Gland GUL Jano mieja 

JI! Blad) GULo Jluo 4113 Jal bj (e.a lad „ke luJ 
AM = 3,] siu im sj Uk 


CELI la sa (a Jj laŭta :4.1.3 JasaJ) 


25-15 ob (kunli Lu go) plas 

200-100 m? «25-307C ( 31 pall Jajo pli) vle uarha) mj ela 

200-100 kW.h «AL eS diu 
Chemical consumption elilas Dial 


Ekldis dl mul iu ati 513 gal esi 
Aŭ Aglaa ĉio dildo (uiolbg - 3] gie ĝe sie Uk JS Ska] 


„ 


aJ saj 
GEL ĉea sa Va Jj dlpiual) Clu slato) ARIS 15.1.3 Jad 
$0.60 (NMP) cidi („a pal 
$2.50 s 3 oL ua 
Environmental considerations diu l Lis] 


ty e IA Diu ino ela lli ĈO sj 
"Gl LIG; p Gi peal sluo s 

dao al lall a iS a e geklia radii La mn oj 

DAS Lip flu; l iU las alb, OSBL Zujle clls 

os = 3,1 9 vla) Jia e gajo lananl-jj poll GI 8 a uel! 

lusis Le pias -O, GS paj hara) CI Gli ĝe majo paŝo 

dli, OSBL Zujle CILI Jame dd l I o UL Lla] 


(=) LUJ opa ck outside battery limits ĴI „5 “) 


87 


ad ll laj GUI AIN sa Da Laj LEL ao pd alal LN uua 
AA gn Saa KANI da pa laj kJa sad lo lasas allaŭuj, 
NN dl a sI sl ga 

ĝe RAMI AK) alli, Amiko 6519 pell (Ĵi pun oln jas alaj 
ela Ja E Sap p 35 Ĉu GI ali JI Gi ao LEJ 
(ie «RAM kim sliaj Aallao (JI INMP. Gudo ĝe Dl Laŭ ll i pal 
sda JIL Agas laŭ gi kaj aŭ NMP Guidll Cl jia 

Au pab aa am daii pe adl LIO AS al (o aj 
l KAKI Guldl LIE; and (5 paj eedalia pai les ĈOISBL „ean 
A ĉllalL EUa eLIL (NMPo Gl pali; Tino YU ĝe Gili 
siad Aĝa 

sd ll aAAN lio gi (wi Ll Lo samo dlllia 
sla luia (5 ko 3 dd OS [ iai la So 
OIU Bojan ud LO, 9 C, SANI vlo Zala LUI Zala 
MANI hle dala GIL ada aŭ Lao (5930 BASF. Sui gll 
dall ga Rl ULS pell sda ĝu8 ji mumo Ĉuao (6 21 Gia 5a pugo 
Ad a Laa vd atl Uo mo pe dll lia vlo AELA (6 zaŭ lGel 
„LEN la 519 dl aSaŭ 

eio Jada (ij ĝe (eIl sam udo lal JS ĝiaj 
(um II p jia lall mu sid diuj Agla) ila paj l fiel 
cil JS Ltd mb eat iu gi ciao l pal JS gil po pd 
Vua Jdal uji) 08a cao ŝi pm (da alo Clu 8 Ual «Lui 
i Sulla Gl gvi 38 Gala Jal GJ Saas . ap 
Lada GEJ IEK] lalaadlo (GRIL manilo « pi] lada 


«(== 1) uml sas Jilo inside battery limits I „il 
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Summary of process features do 9 ped) l Ja (paul 


Ald ĵe lel slaap e mad) (o ul l za umoj sal 
ralas sas iaado kto klal ĝiaj 
as danŝiŝo el sgll vio £i GI 

EK ĝa gl ie SI Ltd ĝe eja sl wi lal Jam ) 
«SL lal eullaa I sia da $! 

(ja ll siao ĝo „ll Gi paj C, din Sal gil jal JS kalao ge 
salada pe 5 le ĝuigi ĝe lb gll Jal glas «ob gl 
„idle 

DUA (i Jada) Guddll „Gud JE; Ld pe gj NMP Ji; 
Jw EY I da peto SUJ «LI, NMP ;cn« eaj K- ZG „8 
„4 o. TA 

xe SU clbio 18 SI IKI cul LU ke aal ja JE, NMP 
E ŝa JS ud p p I sl) aaa VAJ plna 

ej Cabu 9 so skl, FUUNEOJ] „Luj Magdi NMP o 5ul Jas 
JUN ekaj lia Sandalo „AS el aj sill elekao pli alk Ki 
am al ao Aallao Bio ud AJ sej JLL 1 Gi pall olua („i NMP 
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2.3 Jad 
- 3, eG UOP KLP 5539 us 
OA Oa Cuidli gi 


UOP KLP 1,3-Butadiene from Acetylene 
Process 


Jas da ha «dad aŭ (lugo Ĉia 
UOP LLC 38 ;ŝ 
sab «ub oss 


“ 5 


Introduction Anda 
LIE pl va ZN GULI GLS (a CLANI d/4 GAN zs DI 
JAL A Ĝis gl ĝi Ge AII ELI sa e alll pluos aao ze pe 
da lb GLASI /19 GA ĝe alal £a LI ub dago ll sa 
3 oliul/ (8 ia JE l 8 pa ŝalo sa a eki dl ll 8 „a UY Alo! 
„eu on JU (pio E mn 
e = 9 steam cracking JUJ „kall dis) LA cU (612: 
fluid catalytic cracking (FCC) LL jisJ| kli 9 SLA LU da pli 
Cia 6 i ZAI al sall oda ud GAN] / p LAJ GLS a da pio) aj 
sad plo LIANI ue alk dl, KLPTM 55 pe UOP mi „Aliiao daa vi 
AĤNI da pll (d Una aJ tiall laulaj LIJ Slo (e (vliul 
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„i «UOP JE (pe Lai mll Huels jla AAl80N] Aa zaoll 3 o pu 9 Gia 
Handbook of Petroleum Js liaj ja pun GUS ĵi 2.8 Jad! 
Robert A. j jm Gi poj JŜ va 3, mull) «UII Aah Refining Processes 

-(McGraw-Hill, 2004) Meyers 


Butadiene Cal gul) 


os = 3,1 dao „sul data fu GE aa Suot gl 
Miaj ll mao lo zas a lall Aa] 13 Kl) CH,=CHCH=CH, 
kaj sl AA ks OJ ass veo kluk a ils 
-3,1 ĝe alaj ($y3 LC, pbaŭll ŝamo (ad (sail oka aas (Ji Tuaj 
dl fdo du A (alo JAL ud ul dl ato SUB 6 13a l l Sukoto 9 
Eusio (E, -C,) EU sul kali alo laaj (Sl GuliVI u 
Geo a (pla CIUS pll Sot ka papi p jis ŝosi) GUJ Ŝi vi Ji 
Kkgiaŭ LE palaj Al agaj Uo a elas dato uli gll 18 (ulin ludll afaj ; 
(SBR) (uit amon lial lno kola (wd fall elu ĵe iS „aŭ 
Gm ape l OLEI, ud labo Juaj l OLELLJI ĝe la io 
Aea) Gl id) l had 25 „dl SL 


The KLP process KLP 5 9. pum 
ala Cila dlas AS LS a lees KLP 315 ie sl (wi Co jolo sil 

LLa uu Zai] Alos lal vc 1984 ele Dow Chemical Company 
63 KLP Bos (ad Glas Za GILA Aalle] 288 val LVI 
las l SAJ: a uliall ala GG ud Gulab AKU Za jia 
ĉe KLP ŝose ĝos pe LI obl) (wi Aliio ojŝ Ciaj 28 „a 
ll (e AA) Aa dl ĝi gama) sll ce (8 Ala dl 
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sle UOP Cikas Sil GAS (Gla ĝe GI Jal) (pad 
5 a (le park AU lam aŭ OI pao 1990 ala alo a KLP 5) 5 ps 
LES a Banda Cilas a Ĉie IIS FL Gall oda LAZO a. vallo 

ĝa Ad 60 (l aa La (Sla laŭl Samo e CX ĉii) kas 
C, ĉn (bjo 920 1) 0.5 ŝalo) 3 pus Cilul (gi RLS VL cc „dl 
Eo l ka spa uliall KE e ĝe lkaj jh gll clulaj 
LLN AŬ sai lo JE of olal JAJ, suladl Jaŭ Ju 4a lo S! 
ŝa i Ui sal KLP 515 pie Jaraŭ sot gll dl Ji KLP 5) 3 pea 
KLP 5 9 ms 6 Gd os Jolal ol) | SAJĴ-UN ĵe ZLJL Zi 
MILA Laŭ pa Guo ll Aaoga e vd plua gg) elia (ula el) Gulo 
oj iSu hall alako ĝl «lL AO pe aga l cud cmo 
Guan 9 pe KLP 555 pu maj Al agaj Saja pll Jdlaj ŝama an ĵaŭ 
ŝasa Jas Alio id jd kat) ZAI sob) Sal dose vadlaiaj 
Sisi] 

Elisa) pll (Sil cilio ml cull gl CIGO Ga GkiuĜ) 2 ĜJ 
ilu GU dla giolip - 3] ĝe alal pal) wl Jsa Zo lal 
DN p o le ge UEA Juj 

dia! liasa. Ilu 1a) Sid) I palas liso 
AB): pal N] amo ud KLP. 555 pu maŭ ll SI Ge sail guo sd 
AI vi Asad) (al GIS ob ge oiu - 31 pas las 
Jiuao elia Gia) 5 KLP 515 pu ciaj „(12,3 JR sl) sludau$ 
ed (aw ALS] eso ll ubi = 3,] GE e l dsĉ l pe ludas$ 
Gaso hii = 31] QU Gis CRIS (ue uasj KLP 3 js pu ges Oli 
JAG dlas kaŭ ofi cj ljo lal (iaa GI E ĝa UAB (MI AsLJ 
Am SI la ĉia (las ZAJ LU oda 5 pm Glkĝoo 
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~i uidi UZU 


LNI Aa dl Ludoj Aia „al 
PES] C, On vualiiad) Ac 3 BD 


„Oda pl Sd Cal gll abla) bano 11.2.3 Jeza 


Aku Cu anao GIO 5 jino 5) 9 1a UOP KLP B99 I 

UJ puba) GIL gud Au dauĴ- VI LS „al lll sad lo e aj 

Elen 9 Ce GLASI ALAL Aŭo o zaŭ Laj 88 dli sa3 ZAJN ASI e 
a plL ul ll wi ilo 


Process chemistry 59 pud) e luas$ 


Jell 1 jia Lao ĵe ZILI, AŬLO Ja Juaj (6 jaj 
Jj US latoj ĝaj) ĝiadl e mls pana (ab GUA QI Ĉia 
gi ao Na kal glo Laos ilo «Jell silo LJ vi JelJ Sd 
lle Vulll gle gdlelis uuka «Jelidl DUI AI: pi LI lo ll solo 
Gla 139 Alias Luo sio COJ aj al solo Y ĈI ca, kaJ 
Gm p 3 pll EIES Gil, H, Du lumi ianiiio ĉj) x 
aas Ca jll (po dogs ge 3 plua Vilao (a) GY Jell GUB ss jaj 
VE Odi ouadaŭoj bias pe daa KLP 5 55 pal (ŭi abio je; 

2.2.3 KN 
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C,= RO, o l 3,] 


„Ob gl) allaŭaj bang pa Amata KLP 5 5 „vud id hhio2.2.3 Jag 


H HH H 
H-C.C=C-H.H; —» H-C.C=C-H; 
HĤ H 
(utaj (Jio Gabe so? 
HH HH nu 
H-C-C-CsCHeH; —» H-C-C-C=c/ 
HH HHH 
Sulu JU) OSo-l 
„ON TN Hi 
Z=C-c=cH9H) —»  'C=c-C=c. 
HO = = 
Guliŝl Jui Vd p - 3,] 


- KLP 535 pru (93 Oulu) Aa aa csblolis 13.2.3 Jad) 


dOEDLElUN Ĉuj 3.234 JEU vd kh Amaj) KLP cNels ĉj 

sle gulelis KLP ŝa ŝamo lŭ . jia ĝe ld pramo (aŭ VILI skl 

H, Zilal, humila sol pall dao ĝe JS aaa sjo «Jukl le Lal 

o) a l MEL ue o aJ A A a ula AS Jo sa jo jal 
Lia ĝe sjo Jala lo JES alal Ge dElua a KLP-6OJ” jis 
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Commercial experience du laŭ) 5 uaj 

„all 38 aa leko ĵlls «KLP. Glaso puŭ 45 gama La (ail ĉuko] 
AV ZU Laj 1984 ale „ŝ on-stream „LAI- de (al ŝan Cilka 
-(KMTA) „la ĉ Lu jesba is 850 „l KLP — Zai „a ŝul) 

vla Jualo 9 Jando GRIIGI GUJ jil uso Alps Al pal (ĥo saŭ (5 5 
Ciaj „solvent-wash cui Jui saaŭ iuaall gj 4 Jakuŭ .2003 „le 
aa Riglko CUlo SI ABI vl eala GIGEANL Qo li da lia 
oa ĝm jia) l praaj 


Economics and operating costs La LEJ, euluablaŭd) 


Jas) wi 200 kMTA: KLP isllus ham) ĝi, 2 cblkio „ait 
KAS, 


Cut l adlaĝaj clualaŭĝj :1.2.3 J9ajj 
Ala ll AL: adl Ala „dl (solal /KLP 


200,000 200,000 adl wi oa C, i aŭt 
2,000 2,000 dall vi lo ezulo 
92,500 92,500 dal ioii 
105,500 105,500 ja suko 30, =l£a 

(2,500) o, SAS SEREI no 

al 

90,000 93,000 TTIP 

37.8 39,1 iai KO 3 akik vici ala 

ok JS $420 

28 26 $US MM JISBL «eu loza) 

40 37 $US MM. « Lea ŝale3 LIS 

7 2,4 Az „wi SUS MM claiiio 

3.6 3,4 $US MM «s „sl ato Glas 
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LAN 34 
(nasi 


Cumene 
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1.4 Jad 


Jado pu gasi cuecao) AS yu ua Cao Lu) 


Jim) „aki AĜIS (iuta ce 
CDCUMENEB 


ABB Lummus Global 
Cumene Production Via 
CDCUMENES9 Technology 


alo lkaj 9 Js (iula 
JLaa ual seco AS vi 


Introduction duadda 


o Do 3 l) ud Alas (Cumene) (ua Al ja ma o daŭ 15 pe au) 
sU LK ILJ GI AL ĉulajlo (1 Aa aa llia «1945 4 1939 
o ĵe dlll jajka pao Jaraj lia lias (uda LASI Fla Gi aJl 
on all eN Jimo kb l lo sa 1 uilUl) albo Jad) elu) „ui 
gl Esa ĝas «(MTA) losis (sja ĝo ala 8.5 du 8 2002 ple ca sS!l 
(CMAD(le ldo!) 2006 dle Jala MTA (ebe 10 ĝi Jas 
GUA Jia Tela], IOLAN OLU ue aw Jal plaj sus 
akoo 16- Gb s UJ dl GLIGIL Lo aal su2ŭ1) e) alla vila JI 
OA dl ELA 9 at LS, 


-(e» 54) Chemical Marketing Associates, Inc: (CMAL) Ĉ) 
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ĉa (Jul 3 jisdl alkylation AKNU „UU (ALa posl elu 533 
Jimo A II arabo MILI pUl jak ui DI Cubs 
Ula ĝe dli; knpiao iul gue plllmo dla i (ulaj! 
sa au 16 (SPA) caluall si sl! (siam (sj kl eŭ 3 ĵi 
dmo plan : La gall glas cual soka sil (iam AB] MILON olll gi 
e daj Lao «jil l ŝalo) lel prog 19495 (all sao (aal a gaja 
„daŭo OL CIGS l! uj a5 ŝaolo le piladll alia aio salad! 
jis AU Ja (639 aloo lli JI la l pesilo „Jdu 
Gu jad (8 Ld ladi 1 GLI oda Jli d anlo laj! 
i 5 A Sua, GA DEJ 6, a oJ l] 
- Aall|-gIle Lao elel ja kuj i daŭ 

lad ŝian pb 1 gi cila TELU ala tedaj iaŭ Jasi 
(ansa KUJ ŝis plad 5 ja pi (si e ( Jula CUL) AŬkaao p fiki ŝeloj 
So ĝa Alpo ko -CDTECH = AS (a CDCumene“ 
ga Y —Chemical Research £x Licensing s « ABB Lummus Global, Inc. 
Sa emas aj ŝo 9 e X385 11 ŝia llu Ge Sll p Lulaal 5, 9 pu 
UIIA dl e TBLoS SI ge gl elliaj 


Process perspective dos ds Alo 5 hj 
dia skl „US lo ŝimi sit, ĵue ct plibo! 539 pu adoj 


laa ol gud mem as (CDTECH AS vd oak (513 ŭi (e aji 
EU wi jis al) KU buao eu ŝan a Jas ŝamo vd Zala Jell 
ŝo pm AA 13 Siaĵo AŬ 3 lja dao cud ANI Jelb Gis VIUJ ua 
Lan i pli Joli) Glito ge plas paj lo Jell gll JI -Auniiio 
Klal GK a JAlgell sia ŝaj opesSll duilo ZE 3 gw (9395 
(53 Oi Jell ko ĝaj ŝluj ll Laj (63589 leel a gel a pa je (iuaŭo 
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BS lo gia ca sSll 3 jim!) Aĝo gil (aŭ „OJ sla Cio (fl sa (l Cs 
Jad „EJ LJ LILO AJ spa -JLaLall As ĝas ĝe 

xi ĝy La als «iopo y Jam 4 Gluo isl vla) JURO is eLa mao 
Ĝuki (sx Sil; .MTBE. QU gi DUll Gk ĝe Lie do le 
Bj „dos lLONjb VANI, (ull el Lopai alnaŭs «udi - pid] 
eltio ED a cia sSe a e B09 pu Ulkadalo pa s£ e LU Bio YY1 Jla alaJi 
cas Ja) lu sil, „CDTECHEBO 355 pu Jlaialb ĉuj JEVI e 
LS 12000 ele ĝu Vlaj vd LUN iall pali ue Sl pUmaN (5 Lj 
LILI4 Jal a um a 
CDTECH (ass ĵil gx :1.1.4 Jasj) 


sall ĉjo MTA. «mamaŭl) 5 „33 Edu 
2004 540,000 o) 96 aaa Formosa Chemicals and Fibre Corp. 
2000 270,000 ol 96 Formosa Chemicals and Fibre Corp. 
AGUNL 170, 000 Lu 9 — AO Orgsteklo 
Process chemistry 59 rul) 6 luau£ 


qa GUJ RIGI 3ga; jia 5 19 a ad GS p Lhal KIN 
kalaŭ so ĝi -AKNI sao 4 AKI GUGL ĵe lujo adl ulos! 
eefaŭs om LAB a (ujo Juaj) ons JlaaiaN ml 
transalkylation 34l5-18) Za! pii e «AKIN ŝo) lu kial 
1a A 3 aa a AĴ Gio GUL 


: 26 eel 
C.H; -C;H, = C.„H.CH(CH.), 
Onjŭ Ceko» CxaaŜ 
C.E.CE(CEL), FEC.H=C.H[CE(ĈELO), | 
(ass oa Onjo Ves sj) 5 
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: ZAŬAJ-AKNI Joels 


C.H,[CH(CH.),], C.H, = 2C,H.CH(CH.), 


Gajo Una 994 ib Onjo Gas 


a DUI gall ĝe lt gi 6 el JESI gle llo!, 
ĉas dl Ĉe 0.356 a ĉu jili cm 0.651 


Process description do 9 ped) ao 


—— Mo ETU 


AIkylation FEROJ 


Jell Jeli la me ĝe jia „all „i AKVI Jela ki Gi, 
elui Alko zaŭ a laj Kajo Gulo l JL (5 pao lel) Jell, AKI 
diia aŭ SULa ajll 6334, ) ĝia all a san ce (stall e joli dio 
33 ALIS 249 3a Asai GlaS gI 214 Jyaoll Gla „Joli 
club; (dao (Aj jia Ga Geest ĝust cula pe Sj) Ai 
o) mad (922 lo laj lUlj lao kuj ud Uam l Je ŭl va 
«(DIPB) (jl Vuan 938 5 ĝe Luan AGKo kalio AK silo Ĉiuj 
EDlels Ĉiaj LS glo] Gila ĝa Vuaj!) Suo ĵe Aia Glaso 
eda Ĉiaj Ll -Ado alga Ako «ial Glks le (815 «sil ĝus 
call Ja lo pati) Ĉamo Vua pd ca aal a ĵimall diko „ŝ ODL 
and elaŭl slu ud ELI a laJ e GLA slalo io (gll «9355 Las 

Dia i klo ĝkastl kilhio (e pul, elI glgi AŬ) gg jno 
Ja ASA dal ga a pil Aula xe CDO sl RŜ cu da 


in AN Rao pal liao (aĝ), pi ijk ĝe Sude Jell 5 
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ria ius la AI Al hals laca dao 
eĝa ce pa MILI uji pe pl lo guas eJolidl ud uloj l) lao 
la smn utos plana GiuŜo «GI ate LL akloj kg alal 
gi daj glua ĝe Ata 36 cas gi Laj «gla sabl vi 
LA Ma (639) lGpa Kl A GKa 5 pllluo Joli gia «ĝiu pe laŭ le ILJ 
cikaŭo la dio gj) All pano Ve lamo CILI kz = =— AA Aaj) 
KL sao l GUA ab ĝin ĥo (ulos dl (iaj == os 

LOJN AN Baloj LI Lajo 


dad vlak) a gao LULI Jola Ca 9sll a qa PIPB 1 


O/H ci. 
(ez elaj) Jeliaj 


GEDIOJ 


PIPB „5 ŝalel 
.CDCumene 53 w aŭ khi :1.1.4 CIVAJ 

Jell ŝo) pa AŬG (spas spa „ill ŝan AKVI CBLE mian 
e: „la ĝi RUB Sj a dao wd AK kalo ml Ĉiaj kaĝ uio Alaj 
Sj GIAJ si A a Gajo liZ daŭ o Aal vlo ABiluJ 
a All balo) Bosa Jama La ia Alo (io Sl olaŭ ABEN kŭ Ao pluo 
a aal e KI aga pl dl ka DU eja jil) Akso 
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ZI) a pali laŭ pad) Zil) celiaj gali :2.1.4 J gaaj! 


On jal 

0.886-0.882 15.5/15.55C0. esll pĝ 
(l „uud) 5.457C min oal) Jh 
Loc = (SO.NIC Judo) „hli sao 
QI „plo ljo 9499.9 ŝaj Paro 
ASI „ge U35 1500 ppm kl kes ĝa kaj 
ĴAN „ge 35 500 ppm AA im 5 siad 
ĴAN „ge B35 1 ppm ms (a 5 Sad 
ĴAN „ge B35 1 ppm Cu A Ga (vel co gia 
lja uu «mida «LI 

bas 3 
ENEN es 
di me Aus 9499,9-95 Lai gui (los 
Lla» 0-10ppm Lad ~i Gk 
Lla» 0-50 ppm Lad ~i VAS p 
GA le Ŭiao 10ppm os al 
os Ola 
ĴAN „de B35 1 ppm Cu A Ga (lel co gim 
Sema nie GI! 
(I poma p Gl ls pe 
sa LY Lal 


siblas Ei (ne (loon JlLaŝul OS «GLI vio (boa „Al ada CAJ Sa 14a Na 
d ilua liuu M10 3a l ulis eli (iall gulus dl CI af «kli 
Aula) Ĉilia) l) Gaia laj Ŝila dl ) „ka liaj SI Sj ga ol sima Ŝo 


(as pla 519 peo (6 ALI all ŝimall SILO puoot (e ja 

Mud Gab gi 5 a ab Banliy AKVI io vo (ĵaŭ ll ĝiŭdl ukilo 
Aleliidl al „dl ual, ARNI Jolo Gia mio La lias MN Joli Zu 
GZ Oj AL ENL palluna Eio glaŭ, das lo ĝl vi Cll, 
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AKu Aa cal Lal 3 kj (63 Alaj GUI 48 5 siao KLIJ, ALAJ AG 
da JU EI (ll Jas ENI siel ŝaj pll Za): vaŭ sio jla aj vd ILEI ĝu 
Jala jo Fiala] GUN vi Gall (pĝ LIEL po lsmo GESU 1) 
sala al vd CNN oda gli) ĝia me pluo uloj gi a gj ĵe st ciaj 
(usl elko BU kaa uo San eelo 

i VAS Al AEK ALI pe al pall p ARAJ LNI uk (e ao 
CIS; jim pall 3 pan Cia (sak jal ad uŭ e kclo o ll dubo 
iiaj CI GJ Naaj, pal Gi vi Gina la agao (gl alaj s Qu jud 
(a JUl jin plati ogan (o liull e jal Ulaiy osa di olun kia wi 
CILA Ka fio „JEL diko l ĝojnll koy ALBI a sly ĵuastll ĝe 
aĝ me as ĝua e LIL diko aj dia alll pu vd laj 
l ga «(PIPB) ĝajidl Jeo 

ee! Unlio wd (5 mo NI Joli ui ulus ll ao Jeli 
(akad e jll mok i o Gulo sll Ge Aa pe LS 6 JAJ a 
cll Cial) jia Ge UU lanano sloj Jolo (saj AKVI Jeli ĵe 
LI ABAJ ĵulo ll Tao a LEL sall vio bao ĉj Jajo 
(99a La Mas els Aae cula l ll Gejll kas $i 6 pio Jo LJ 
- Joa 3 Jino uiaj AKI (3455 (g 

(AGU 4 eBLEGI Zallo 84 pll (wi Aka Cl gj Gil ĵimco 6 
posl) Jandl dial diak jiaŭll ama TLO JI gooĝa La lag lj ka 
"(doj eli gi o lia) pliso) mia JI ulo (un 


Transalkylation kala- 41) 


Oe efl) (ujo Juaj aĝ) D5o Alb mm A en om 
LU (6 i Ea ALIKIN Jolio gl laŭa ciujll ge PIPB spas 
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Ed lujo Laj slos uas Mg ANI sod Gj ce ejaj Hublo 
3 pinas ella JULZ JELI UILAI-AKNI celo ui lol A elkoj 
dl) (l Ala -AKN] o dlll majd aj sat go) ll e cu ill 
Sd JENI dladla a alkoj Ĉia (GELA all amo o (liull 

AER Ago 5 „lla (565 Ĉia jad 


I ua gl Aa pa) Zil) slaj pd :3.1.4 Jsadi 


lijs 9499.95 Laj pa «LI 

JN! „lc 0.864 20/20"C. «e sll al 

A ge 1.09C (152.5”C Juj) ph) sm 

Yu dam kdoj) lj Mor 

2 Laŭ pa eso Jib 

cilia ila „sed 

NI gle 15 Pt-Co pulio le 3 all 

NI ae 10 APHA so sll 

A us 2 ad Jul ioj 

NI as Lj 250 ppm Bl iuju Jus» 

I prama ie Aida) Ala VI LS „al 

mma pe 3a sul GLS „all 

Sema pie Ca Sll mi 9 pau a plua 

(Ji praia to Od mul 3 nll 

(GEA A AI 5 iall lo maiao) a pumo ie oI 5 fall 
Distillation po=rvij) 


dan Ca lial mall „i ANI molaj Gm oon a Gumi JLI (6 33 
ns adl e ll ad oK AS aŭ (6 pao Ĉia Go ao | iall pl 
On VENI AKA ki, l kad gl) Glaso! l 314 nll gia 
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Vi LU LAJ iu la jos Aiud OL) Do, E Je ua 
ad CJAN cos 3 Do, Ad ĵe JS lG ge jaŭ aal) mi 
„ALAN Jolo ud lel saj dio (6 aal «PIPB aao ĵe (Sad e aJl 
allasa cikajj (PIPB agan pe cia AI paĝ eda ud El iul jl caca 

ca ca BS GI GAJI aj sia, 
Process economics dos pd Eullalaŭdj 


Bia na slul (do uaj piema sLKN ka DUI LENI Laŭ oj yi 
lal sle dlll ama LUN ke JU Ali Gaj ĝe Ja ĝis pli 
lo kall) CIl ja pl a la iil La UI AI (a (e puma plallaj l a «ama 
LA JU LEEN vadi (gi kala LAI ll Ld ĉl j pao ula 
e AĜA dago eka Ul CIl ŝapadll dab dan Al c5 js pill AbLaj 
A Il a JAS plil g «La Lall 

CI a pa elo 6 Bojo pali UI me Zala dl Tok, 
abadi ĉu (e) i oal JU pe 3 ll a dala Na l A SI ll cu 
Blom Gla gud l LAS como ea l small) GULI 5 hadi 
elma| JI Cd (e tal alis Va quniih luo ĉuj, duniij 
l pai pUki Bo lkaj lulas lomo AKI Jolo aŭ „pala 
ul o Lab Ĵi VI «sa Ra ld Gall e GU ja pam (p8 o vaj 
(di dala dE dot Aula Gaj ji allo ĝuo eti 5) jem 
(I) Ralk a (pall osan (wd 5 pluo JELI mok (6895 Loj) Gj 
| ia mudi l Alo pall (oaj Jia iala Ladaj 

ess pai muslo pululado lja pad ĝl 643 «lL, 
qe Vail (ĝi ja ell l Gio eaj l sas dau a utilas MI eliaj s elaaj 
ETTTTETTTETTITIETEEO 
ejakuli) (zas me JU ĵi p elkaj OJ Gaus «Jil las SPA 
Iu alli, adia SPA l 
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elaŭid g 298 al gal) Bleu) 
Raw materials and utility consumption 
(e all luu) AI dlll GL all saj 2 
alis Gla, JLI cul, AEK: palio a «ELL Leal gi AJLJ ZUILud]]o 
su a I lga KA l Kialo pe altiualiuis 
414 NJ 5 AJ GUL 110 da «5 LOL e Zu 
e um Ok VU (adzi) lad, ZI) dad Olia 5.1.4 5 

ida 9999.7 0 9A8 A 43 pa «a 95] 


GL) la sa Va Jj Aaj alal :4.1.4 Jad 


353 kg ŭi 
650 kg Ca Jl 
GEL le sja ub JI ola) 5.1.4 Jai) 
8 kWh eL Si 
0.5x10” kcal (919) 3 JI 
LOt (La) EJ 
12m' 5 olla 
Catalysts (SA) iaj Ĵ 


ŝel poan ALI Za Zl Gl isl ial (63 ail 
sle ella SAJA, UKNI eŭlello ud Jaaŭo II «el ia! 
aaĝo apen YUS Ao palaj UJ, GLUI ZEE] GJ „puls la 
GUS p Jallao w ALOJ ZIKO Apa (Aa Ujo ajam liaj 
o) e gll (le Vd (alas aJs hams Limao ŝo (ejo Js pen 
dusns) lm e JI simo dl zl) VI mas ual AKI ĝis4 
ralio Jia ĝu jl) aŭ Balo) Bogo a Jall Jla! guo Hia 9 (Vu ĝiu 
das Je Lis ls ILaI-AKIVI ĵiso LI ZSLLJ DJ ĝe Ji; Las 
Ga I Juj pe Sa Gu ĝl ILE e gas Jipaĵ 
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eltid) cu sl, Loj ua 6 ZAa-AKINI , ANI (5 jia 6) 
AA vaŭ Jad aa i) «al dl Jal kiaj) Jak (gl da) a 
ĝm BI sako AGON LL ud a jo e lall 38 Joa 5 plim 
«Jia pud siad GUJ eble aij dl wi Jal dl Jal) kajj Jh 
EE nal ĝa Ye JU ĵimall Apus) 2G1KOI („alioj 

GOL sado slabo cal a A aas caj ĵEZ alio 
a sl ŝaloj Go ĝi jl Sll cl Lola ll sda ZI) GI ;Xl 
I od do] A elel Jl kaJ a ao cul zo) Tia Mi ulo (ua 
le masill ADZO 54 pall Logan maj idol) agi ŝaloj GI ŝapaŭ ĝis 
eds AJ ial gutos pxola Ĝe zi al ŝalo) seul jJ) ZIO 
Augjudi Shad Jiaj A351SJ = ELGO 

«o NI AIN Ujo piaj AG fik ZALA aI l alusaj Gil ŝia) fl 
lala Esl sus (ka) aal sul, sll Lasao 
eLa i LI, „dulo pe LJ GiS GI uea ALIA II OJ ll Giaj 
gld GUU ad Alb e a gl LI sed Calas Gl (jl JS Sinn 
-AKNI Jel bi Gia: vi GERI ka ijk ĝe Giaj; GES, 


Process effluents dog ped) Ll 

AG po don kiba ilus) JAS gud ALI SUSA sela 

g dli Jla ANI ple akj AIK Jolo alti Giu da vd EJ 

Yi plell an Gio Alma ino) Gi A Oj lao ĝia Gl 

mn sul) IUE hul Kaj ss ijk ge Lj ClajSs pur] 
“La Sodl elt o uses sas ml 

salo LUIS xis paun Gual sla (ia | ia iŭ 3a dl 

la e Pomo leja BI 3 EOJ lo Ka «JA cu jll vi Jaudl eI ĝe 
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(a laŭi | joko disaj GES sla gal JI) lU pulio da e xojio eLa 
LJ (Ĝil me am AI aga GEL „LAI lia gllaj a „AKIN Jolie Gis laŭi 


ali gia allaj (e elgi) sie a i UA 0) jil GJ 


„gaAe GLU GRO (4 aŭo 


Summary of process features KUJ E ja aila 


JI 0.3k8. (lo ALĜ Go ĝa Ga l (o io La Jak jj) 
„D699.7 2 138 laga pa (ĜI ar la a eco (ja 100kE 

ĜI pao ulas 19499.95. (5 aŭ; elis) ABLTUJ Ke sj (uas pU (laj 
8 „Luo dao lias „JLalalL Aglaa da OG Os e (LVI 
„is „li Tal 2 illj KIOVI 5a 

JEL Jag La lias LOL CE0 zi ll lj) pi (eeo Gla 
AEL Ul ĝia uia ĵie5 KOla, AN Aum] CILI a pel, vilo 
atiko o «du pal Zu lal) CIBlaJNI Jano palio haun „i adul o) LS 
A Ua Giu paŭ Gluo (63 Alia 5 aJ 

sold Aldo ud La dag gl ALIS Sula JS elui sletas 
1 pa) mudo Jj Aa plo (JELI (a 3 „iiio 

ia (a kala Ja Jidl lI SI Gl ia UI ual pana si 
„ULIN uloj RAK: pada l 6395 Lao «ual 

ĝa Lia 9090 (a (6a) Sia ulus ĝe ĴO Gaga (kaj 
“ib Cdooj el salo Lii (ALU GIGLJI ĝe ox Gis 

ciis hun hum eb ĝe Jeli 3) jm 4a pj A agaj SA (aj 
Gi Bs] Ia; iula ku do); ENI e ae 
ie sul Jeli pis De shall ĝ18 ales «uji po Jell 3 ja 
lo „li 

Cal Jad tul stio ajn Zl agaj Ciaatll 5a pia ALI iaj 
Adi stiu; eksaj 
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2.4 Jad! 


UOP Q-MAXTM 5 13 pru Cura sI e Uma] 
UOP Q-MAXTM Process 


Cii io Ĉi 9) 4 OG Ga LI is lE 
UOP LLC. 38 yi 


sb «ub ss 


4 


Introduction dadĥa 


Ke 63 Ors (6 Gulrnzilo Gaŭ QUMax!” 5js pe Jis 
luj Q-Max 59a pie lall soloY JU vul j jia lamulo fulo 
l gis pij JO zas sel uapt elio e Lam 
JAB LEAN GAJI liila «gl 3 jli Zo glo e vua 
„UK e Jal Ŝia las Ula) GL JI zajo 


semas ĵaŭ aŭ Cila sl Ce A pe bl ĝe giaj 

Juda La elia ZIEN! Jola Aia dl cil xe audi oll cill “e lej 
pam kalt alto kupo, alis ajll sal (DE 
UOP 383 lad «add gj ie Gall! cama (aloj ŝia oŭ 
SPA Gall jam sl (as aa (Sl «ŝia GB OP 5.) 9 ia 
ilas (e Ku) ULAJ gil ll cxe les Gl pe stall pusl dl jil aila, 
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= lajn olu Ju cbdlbo l losis «ajll spad kad! 
(aa JUN ZS Audlal) ca pall LB 5, a pll sda Calo! Sila „Vua jJ 
gi me gis IE ŜI) lo AKA plum Giai gulas pla CJl ĝu 
di alako Jaraj Ĉpaetll ka l camlto o Suo gll cul ajlo ŝilo 

Jsull sUbal „i duŝas ZU a ŝaLa csl OP o aiaj Gulo) 


VI sua pluaj gud (gola e Se Kl llo ŝimo sk SPA Ol gas 
1 Oiape (pad allia aŭ 


De EU pas 9 Gia 19695 (dls aglan uas Saio l 
-AS ZI Zs ilj KIS, scilo 3 


1 ao JS elgi vio Aaj Gamo e ĝia lj ŝalo] Alaj po „2 


(amaŭ hago I flo Jaan Cia A kla co pa Gl gull (uj 
cj Sa Ko): «a sad dao gi (wi liai (ulaj lao (gii) Ca stl ĉie ĝi 
Ami Ji (Ual) Gila (a) Lega (130 GU iula Ufa UNI, 
as ll GLIO elu gi Jal Ull) „kaŭ e lo (ulos 
OE Oaldl laŭ cal US Luo allaj La aj ĝl 
LOI GiS lall ia KZ poj all gll (wi a fio saj ple dlri 
di SPA 38) lo cll dl ka celi gill zajo pas 
Ll Osma (sd de Gea Km Cia Kll Ade umaj le (AII ($ plaŭ 
«esla aga pas Jad] Kie i ebo) vla 5 ali «aa S l 8) a ms alaj 
3 ĝis CDELI (a spondi Ll Lglolo 28 amo Cal gj) CIUS pa 694 
3A julaŭ le 218 (masti mas jiao ĝe Ĉial UOP 48 ;8 clay eluzas 
sk UOP 385 Gia Gl8 „SPA call jaar sil uma la pudo (i 
85 adl „mV AIS mi a cia al aza pa Elo j AlKo al gl) Balo) ME jiaŭ 
„Mordenites «uiaj l) Judy Lu 65 pika sL Au (de jo La al iuj 
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BAU pe iale, VO pll ĝe GIGO s «MEL JI lk ao 
se BOG Gamal lelo ŝan) CLS pll aŭ 9 5s lulj -f o 
ciu i UOP 38 „i Cola 1992 dle Jala pas AO el I laY elas! 
im Gl B aa CU cula -B JI sllal le baoli) l ĵiadl oio ĵi 
(i agadi lia katj o, „mal ĝiaĜll lia Jas 59 dl „aa AĴ „i Glls 
i UOP 35 xii elaj iu -QZ-2000 jusa) Abio Q-Max 35 pes 
dus (daj PJ de AS ulajo A ĵias diaj QZ-Z001 juis 

„Gala fa Jl Vim kaniada kuj sie Jaaja dua ĴOJ piaj 


Process chemistry 59 mul) 6 luau£ 


La ju iel Joli a ubusziis (jl ĝe omi plubal ŭ 
ĝa mal) Abauj io l ĝ£e I «Friedel-Crafts („dd „S-Ju i 
DI, (alas) 18 elas 124 MAI ĝu Ad) Daa cl jil 
das (ub GAJI Alla palas eAkuas pi jS Bo Guo SI i JEJ 
Mie kieladl (uiloy All, wl ABL o pao «i, KU Gal Jau 
Gi ksa ildo ga il La ka losl Os 535 
Laii AJ cj lh 6 Jus noj) ooj AL (6255 .Markovnikov 
Ode Vuno) Aŝ US db A klo paj lumo luis ĝado 
JR Zola 168 ilo „„ Ais] (DIPB) 


gil Jas QZ-2001 Ala i sj uans£ QZ-2Z001 jina (Juaj 
AN GI (a oin cie gle linl -lula dis ĝe ALI pul 
js lap Caŭ alla kaj 66 st (amm sa QZ-2001 Jia Na 
CINO Jia aii q) Joli! ŝul ja Jajo ulil (gajo llan umiiio 
„lel KUI SA I a Lla, Auld hull a pasa) (uSi 
FALI Asa l gll laj uda (hs ka Kl 
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aan CH 
edo sli (O) Luj CH, =CH- C4—(O)-CH 


CH 
dido Clos» (ual ; 
O2jb Jugo ))! 
l da e 9 
geuui 24 CH,» =CH - CH; — CH; - eda = CH, = CH, — CH5 - CH4 
o Hi l Ha e 
D—Ok—OF» 
CH, CH, 
CH, = CH — CH4 
ci 
aio Jetis On 4 CH, =CH- E. CH 
CH; 
Goa: Oe ĝd Jus oj uŭ 


ALNI pluas :1.2.4 Qeĝu 


OJA Sanaj) „Um Alo -AISNI Joli 
Transalkylation of DIPB 


Jupoj) ij) loms ji JEI a dll-AKNI Joli 
„(2.2.4. JE): vast vua ulis vk uji Ŝia gl) DIPB gm ŝaslo 
ZAJ elaŭ uaj Sll, U-AKNI Jeli „i QZ-2000 jal maŭ 
Lam i KK Jolil pud pa Q-MAX 55 pu laŭ „Fado slaj 
ljo DIPB e DO15 (a 55 llm ijo Call za 995 „ĴI 9685 
ks ud jal (l ge DIPB JEU jal uest Jasu] ses 
Edel Jas Laos iua ĵe ujdl e ZJLAI-AKNI Jolal Zala 
daa US e ALIS ŝliaj (al la ZL-AVI, Vi 
ujo 96997 (llm A all asjm alio QZ-2000/QZ-2001 
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CH» = CH —CH; 


CH; ss mm CH; 
= kuj |] = 
rmmŭ, Je iŭ CH ~ G) =— 2 cH 
| 
CH; CH; 
Onjo Juanoj) LU Cd Cuass 
Ss R 
ias CH = CH „ 
CH. —— CH; 
EBLA mao Ĉuj aso JS pila gill 


„A LOLA AN pluas 12.2.4 Qe) 


Caka 8 Cu sua sudaj C(953 
C3= C. Q) 
C3 = Plo : 


Cs sa 3 p Cjs=——» ilŝcxsi 

5 ZUY) 
CH, - CH - CH3 CH, - CH - CH3 
Ce ca TO Ga Kiko 
(O)ren —— CH ——— CH 

CHa CH, 
CH; - CH - CHs 
Gad Jas Bo aĝ Jeso OB 


mougl JUI 


ad] Falla) AKIN) eblel 13.2.4 Qe) 


Side reactions Zs) ENS UJ) 


e 9 ilas IL (ujil AKU aj Je (ŝilo) 


JU) ZI Jago pll pe As) MLI Ld o l Suma LI az) 
1(3.22.4 
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pat lumas 5 jisll AKVI cias Oj LULU ĝe Gl mll Si 9 
„Jeli, jl jido e siia (ujil prio Luj aŭ e sad gully) GLEBI vlo 
e Bos ll ania St ŝa pLi! i iall Ull ELE sal 
ĝa Bld d (€i «al ĝe mdo Cu all ĝa Luo 8 ulos! 
AL vu JulJ C, 4 C, BL 

DU (a ALB GLASI 88 (l LAS olo jl A) . 
srd a ili a VEB Vol mas El adj 
„Jul AL AN pall (ujil ge do ll gol gi cxe o mi o 

CUI dj Mila (a Jugoj) Bej Lal (papo Somŭdl Ak e 
da US 1131 Jal sl jal (ll lamio; dial) Luo a suo 
Jel EDLAŬ, DIPB. 383 lb, «para Volus meta lim (pad adl 

oe La vul) (l luman 555 JE (£a luu) JUO col e 
eminoS ass Bal lu a sajo Ul ones lo II sl 
Us Jud JA (ujo Aja me Joli o) luia 

Jino daa pis QZ-2000 jia Jeli RAI aŭ «Q-Max 59 jis 
ĝi Jla dao e (4A Aaj a elu iua AislaJl COOL sa ĵi nal lao ĉas l 


aŭti Tii di ul 


Description of the process flow 519 pd] AS iua 
dukas OM iiun p Da UA 494 I l 

AR a las 9 Jel Ja wd jia palia daj) wl ARNI Jel puadi (6 jaj 
padli Giial solas) A amal gsabd (kul pudli go os231l ce ĵ54l 
EA jusoui o Sakai o kl asa 
mjn Gad GH JU 3 pan Gia ub ĵe ZALA] 4 ZN cBlolio (e 
i ej, -AKNI Jell zo JU GR ge Slo mall ujaj! 
31681 pid gj ge pali Jaŭoj, liaj fI CI JE paloma ĝi Gulo „3 
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Jell DI 9 a E pasa 5 e DUI i hell, sall 
Js dle) i ĝe JEU 5) jx Aa jo PL SA (6 paj 8 pall „l 
«ald „I dilaj i pm do lL Jam (sill liis (gI Jolidl ghi ge eja 
sua Eu aa VN za ia daj 
ladi ĝe Jell Sll el e eda (ia Go ĝe JI! 

obs si Uuj AA sod A) sme gll ANI Jolo o 5 Juj 
3 pas pli Cil simo Ju fis Lula pli LI pa Jio i os$o gl OKa ela Ŝ 
dad) Gia ĵe Guj oai me lua gaji aas l Glas 4) 
gaj Ĉia (alll aan Si Cujull agas pl8 Cil simo (Ju fis sopa dlaĝs 
Va I a amas li UL sas LI lo all GiS uo dl ĉa SI 
iS laj „DIPB ame li aj pe Dj Upoj) dit ce aao 
Jeli wia „Ala -AKNI Jeli JI joa Alla kaŭ e small DIPB —) 
GRA laxa; Jas «sd (uasS l ĝujulla DIPB JI Jaao ŝalsla Ak 
LOJA sas (Jl AAL-AKNI Je (xe 


= 
I 
I 
I 


PIKO] AU ass AEA amo dias iazk: 
old Caja DIPB 


Bopal) (RAS hako 14.2.4 Qeŭoj 
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AKIN (velke vd Jad) QZ-2001/QZ-2000 jia Lis DJ 

a ladaj daj dj JS Al gi lall ŝloY JE ZALs-AKNV], 

- Mao ad ŝaloj Jlo adoj (a KU Jj jm Aus all cola ĵiszij 

gi JE ul salo) IEL $a$ Ĉuaj ŝa raŭ Laj (£a «ld gas 

dek pa AS Ĉu dad ze da luda saj 
l CI aao aK 3 ll e eltio Jaŝa] 


Feedstock Considerations AIL ARaa cl Lis] 


Og elti wd du su lo ĵi 
Impact of feedstock contaminants on cumene purity 
asp Q-Max Bosa pd dsE dl pe Ald) CIMELBN JE oj 
Sas AIA dl dl 3 IAL GL LAJ ko kaa ĝiestll miko (vl Gd „dll, 
Glan sie au gl ANI Jolo zi ALI BLUI Ga QZZ001 ĵiadl 
ĉhuazsy sel ia Sk skuas iea 
eŭ «Q-Max 813) (aĉ eaalo 9 AL lll gel sll id ĝa JIE a «cual 
Jal a paj ATAJ ds a AAA Gl RI ca Lall suet lilo cl p 
5.2.4. QUI silo Jal plo lo do li aL cuaplll Gil aŭ 1.2.4 
ud p 35 II AIAJ IGI SI a ll lo aas CASUS Lola 


kaido) cugo cii gŭ :1.2.4 Jad 


adl) ŝamo GLŭ (ud od amo „5 Sa dd 

aga pd ilia co) sil Samy vi as val dala gilaŭa pintas! culi = 
ital El JUJ va dl i $i (js JEJ 

isa E AA Gango Ci Caj Jus p-n 

uplia Jeo ĉiplo maa kalio cujo Jii CIS za 

ŝaj su La «Jaĝo jS CILE pe ĝisi (aja GUS ja 

113 ll plias «eN vui JAI gu ki EBLA la 
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e Ould) AIL Cymene pall 8 lO JENO Gad) 
al eG Ja Aaj vd ALE aŭs lo ss o Vio Vi cul oa Calo 
JANI sulo LCnĝulla Jal) ue ANI Jolho gud o l «Ka 
LS «5 6 ABL lola a pe da ud Cl GI aĜ ga LIL Ĉu ĝis 
GiS LUS ĝe Lad cujo JENI ĝiuls gl 1a «ull AlL i 
idi dl ul gb C, GK l JAJ y Ulil (e Alio Glua blaj 
gl VI ce sal sia ge ealuio Q-UMax jims 0 ces l mall (ju 
GL sud) adl (al ca o Tal LIL Una 1 ĝe LI 

A lita pd mls Guŭ9 JENI (e Aia 


daa Gel gll I ge LI elis (ujo Vl Ol ce nji Je 
GU asb UU pe Lal giko gl ska a VI ulos) kiu 
dam i Jelul las A pii) 5) sll dao ĝe do e eal YI 
Ua Jam l (99a Laa 1 aa tl I 98 adas (ĴI (9353 Q-Max 

Lal ĝuĵis JS sd 


UN asno Ge (NPB) ĝuĝo Juspon Ge miu Lejo Js pen JI 
labo (lundi sila allaj dolo „Gila s ll Ld ub lu pila (ie 
Ju „NPB. 4 guess LI GS ujil pe Jelin gi: Gal kulin 
„Jell 3) y= da ualiai me usl oe Ju NPB (55 ĵi Jal 
ia alio pe ĝiall Klio aliso) Jam alaj «cag pe «gela 
Al ANI ENI Gu (624 JEAN) Jela 3), 
l Ash Ual Jal) Q-Max ŝamo) via 1QZ-2001/Q7-2000 jaŝail) 
Jualo Iaŭ „E (uest (8 NPB. (e Jaŝa (5 siam le ibilsoj 
(e kanbo CIUS lo cefaj FOC DL guluaji a dad gaj Ludoj 
ĝe Jl plo (6 siaj Cimo cs o) Q-Max ŝa pl viaj «ad (sila 

A plo juŝaŭ dogo Jon lo AGLAJ pe (ijo NPB ĝe 250ppm 
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CH3 CHa 


CL 
4 CH, = CH-CH, CH 
CH, 


ads Ola» (hrad 


CH„CH5 


Ĉ) kuj CH» = CH» or CH;CH;OH 


(nju culo) Jai Oo JA 
CH;CHCH;CH. 
Q 4 CH;CH = CH -CHy—— 
Gajo Gl go Oiu VS 
(QO -A =— (G-4' . (Or CH;CH;CH5 
UDI os l „ih ms ĈH, (ju dusn-n 


„Jia dj csl gi Eo :5.2.4 Yeo) 


a daj ——» 


„Je LE 5 dao „ :6.2.4 geaj 
AĴ vo ial) psam ĵi 
Impact of catalyst poisons on catalyst performance 


sda pan Alo] Q-Maxo iaŭ pp Ld 224 Jal ud aj 
Ela lall (laj Ej wi oal kll pll ia5 Leia$ 48a pao GLS „l 
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gla gl SEI peladi lu cb J ZILA 4A kalluo vi Gandi 
„ALa JJ PEZI DAA PUJTINO 


Aĉa) jia) ajm ĝa Jalaŭi) :2.2.4 Jas) 
FU = gud 


parad ŝlas Jas Jia wi 6 l ama A 
pradl Flua l eLa Jad! ECE [ulus wi ALS GEI SKIJ 
pana) ŝutas ECC fuss dl (wi dali Gil pi ASH, cula! 


« Bronsted 9 lal slalo sll ol ZKNI kiu gi LLU (Kaj 

a ELE uas eĝ8la LE dos A Kul gil sll (aao aj) 

Gloso ĉio ĵo fi LU (al «Q-Max ĵiaŭ (ad sao JEJ ds gl 

Z-AN ANI kp cio ALIA, TA ud Taŭ pall do o 

„Ld ELUI Jad wi Alko kdj gllaj gl QuMax ĝia laj Ka 

vi (Laŭ Gl ON oe «1000ppm „i 500 „dla : Laj pa Lj 
aL pu l 


„dl Gil adl ĉie «alllis 9 Q-Max jiaa ial wi Cu Kl ijo S 
3 l Geja ulos Cie ALIA AKI ud pato Uo ro pa sa la ilo 
GE pam yu E all vd ma A ka Va la e 
JAN Jal daj JU) UU pasia ae plikaal ( alaŭgj sio 
i GLA a pll ULO pa lao Juga (6139 «Q-Max ŝamo vd ŝ(eS) a ula 
SI (OBA LK) Gejalb 43484 liko (GUIS pll LK o) Gulo sll 
3 maa kinl aŭlo fo (68 Cio A OJ sna GE Ula GE gii Gila 
Caj gea balo aka ĝui ulus l e Ges e Alka) dal uj 
„(lja Ippmo ge Jil Ŝo) Zo liad cilio) pll gada Ciuj „Sll (za ol sima gli 
BI Cubs ll ILAS ĵo pulo p JLaialb ma Ja dl aj 
KELK Kie l) Jla) kaj LQ-Max Bos ps diaj IAJ plag 


I21 


Alo kio plua) Cila dl CSS ĵe 4 pal ll kia illa «FCC dros 


Ga A pia (a 


519 ud) sal 


Process performance 


laa kajo dLllo JL LVI a dl Q-Max 8) p Janiaŭ 
ilala A ĵe DUMI Gla dujo 94997 (lo uu gtll gil LIS 
le ua a 90.3 ĝa Kad Asi LI ou jllo Celas ll ce ad paj 


damo bal TIAS 32,4 Jam aj Ga i eeo Ko 2) 
iia hegi flis JL aŭ Bolgia Alo Kiei (e Alŝlo Ĝ55 glas Q-Max 
ALAIAJN AĜA (8 a za p GEGLIL | us Tlo Q-Max Bam el e os 


Oa Jeli) sad Clos lL DI me ball gI JUS (Laal El 
OL eil aŭioaj AS jal) pu aŭo o 63 9 9 md 


gii Cao Pas Kio i 13224 Jad 


lis 9199.97 (nu „cl -UJJ 
Ki rioj eso Jio 
tu 0.Ippm (cx osi Cu „£I 
: Ĝe sd cd „i 

us 30ppm (= Ji ĉaju JU 


Lj 250ppm (= Ji 
535 20ppm (= Ji 
us Sppm (= JI 

iu 10ppm cx Ji 


bis 20ppm (= Ji 
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Onjo Jason 

(jo dis 

Oru 

(jo Juanoj) LS 
eh ae al 


Case study AL Aaj 


ia okul GAN, kla) aklilaat 49a SI ciu 

ao IU) (me LUJ ms (ma 200,000 MTA ME duas Q-Max 
„UI 5 Q-Max ŝamo eL) AK a fiŭ ALa Zo gill KM ĉdos 38 
(ul pal) MASS 2002 ale (wi Bad LV ub vlalu ie Gd 6 5j 
SIUN adl a cab (wd CU ael uk o oŜ alas Ramo] „lo 
-QZ-2000 jimaj 

200,000OMTA guy Q-Max ŝamgj Jill a Leay) Ais :4,2.4 Jai 

1 AIA a) LIGo 


132,300MTA (L59499,8) alza dl cu judi 
74,240MTA (Lj59695) „Jluas p i (ulos! 
id (posi ĝa MT JS kiud) edleij 
12.3 kWh Aŝ eS ABL 
0.81MT Je Lam lao 
0.220 MT Lu ia aaa lao 
-0.31MT (lo praŭkio hauo la 
3.1m” 2 eLa 
A gad 142 3 pd) „LEUVI Zila 
Commercial experience da laŭ) 5 „uaj 


olal ual el kia, 1996 dle Jal) Q-Max ŝamo JA Slay 

las LS ell) Jas Q-Max Glimo pia 45 mama La UOP 35 mi 
Gio e pm LG a MTA ĝa 2.6 (llm Jain Siu] 
cl eld ami (e do ~pio Jal me ui EB o LUN) aŭ Q-Max 
Ge nl) aŭ opa Ge 700,000MTA 3 37,000: ĵo Za lu „sll 
AĤ dalo] el jal al AAA o ĝa A gia pu lo ija La Mia Gilas li oŭa 


w 


. ali RENI 
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1.5 aŝ!| 


ĉa ital) adj) „ĝ EBONE d 39, irul 
CDTECH EBO0 ĉ ;93 49 LUMMUS/UOP 


Lummus/UOP Liquid-Phase EBOne 
Process and CDTech EB9 Process 


elo okil Jgs Sliŝa 
Jlale ual (ies) AS vi 


E 


Introduction dalla 


CU i oo A (lo lu i (5 pas JUS (EB) gj JAJ aiaj 

sB ud OIR ajill AIL o punaj (5 a (SM) Cu plkall jia si a 

ad SG xe GLASI ud sI EVI lo aJ adl 9 LJ 
(MTA) lal) aĉ ce jo oa sialo 23 ŝaloj a Lo 

Jluas apia jol ce jimaj lala EB alteo gio 1980 plo „a 

cU Ulmo (e MB cmuioj „Friedel-Crafis „adl S -Juys Jela i 

Balak Ci AK dl mta IĜ za dl 45 -Jao il litiko | iso EB 

Ĝis Kli a KAO Guloj€ CILA iu (pa GE e a (le EB (e ŝ pian Cilal 

A laŭ skio UJ) eL Gl 1980 ale (wi ABL dl ala 5 a vano 

Cada le ŝaciadll Gl pad pi Jaall ŝlapo DI LL j | jino Jariaŭ 
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gi klti vj l ka kn Ekas Sika llo 
“JN eI elito JE ud kall GU ĵi LIS mus ĝl cula! 

Amojo aio 9 (sj akll vi Jela lo Al 5a pur Js) Gao! 
Ju Ce AA 1 pll Gajo ĝe JUJ la vd l 4007C ĝa ilus 
ĝe lao usu! JUBI | kios CDloli, vaa3/(do voj) ELI 
A dl US adl agas lS EB io Eŭ l Zi sb olua 
sabl GI ja pia Cela Yi a Gio l la 81a «Jell ka pud ie 
Ĉu (27000 (e uiadal boj) pm Gila i ais Ja 1 Lk okll „ UJI 
CUlky sB ll lle ujo JEJ mia gi call jas Gj pal Llaj ĵe 
ABB ; UOP Ji ĝe loo (Cut) ple sej 3 alll lle EB slis JA 
„1990 ale olu 5 «Lummus Global 

EBOne :EB «UJ culaj gle gluas gia alll lia wi iilo 
ABB. JĴ5 ĵe dido obi wa EBOne Zil 3) .CDTECH EBOs 
ĝe uja si CDTECH EB 59 im 6 ĉia wd UOP. 4 Lummus Global 
«Chemical Research £ Licensing (CR£L) ; ABB Lummus Global 
fale (a pll o jin JOll (er pasio jino lli Afi „le adas 
Bas 

sj (“iza Lummus/UOP EBOne JL jab 355 pu pakjŭ 
aa „E sla ill jl UES iaj ĝe Jas ĝaj lll 8, Sl] Ilo 
Cii La Id UUN GUIlKi, JUI lj aio donS GU jaj Boa pl oda 
mj Ea le aea l GAN alo a Lapa ja pd 
JJI 19) lo saj II Ei SUK a «a al$ 

i Lana ajjas Culjj jis CDTECH EB 855 pe Jarisŭ 
1 pel) Aĥuail] Ae ulda Aj so AŬ Jolia wi jil CINN Cut (e jaj LOU 
eŭ sl 4 AGA 3 pd sabl, AKVI Jelal Mli, LKas «structured packing 
amo La 6 lao — iLa UJ joall pd AKVI Jalta aj lanla ĝo aao gj) 
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ĉas dall Gli) suma 0) iall VI ĝa II a al Laudo | ulo diu 
mlakadl l (FCO) „dd (5 jii adl ge Aa UJI CIAJ o gj 
LI e Zil 85 8 10 Ul ud AU ŝel pe daa 

5 Sima pad jlin Balai (95 glas Je agis Vida ul) IS ĵi 
GS i Ge asa ao (aja GRL liio SDlGiUJ a (Gj e aliio 
VOS dl ada ŝlo) CI jugas Alia] COOL w8) kall uii La ĝis! 
pa A ilio LagioS gw Aian] ss lal ll a aĝ 8) a, nna 
liio 4 mali e cI Wull CDTECH EB, EBOne „5y5 mw SB 
[JEA sall (p etl) mandi Gulo paltoj slo l ja par lo naj 
„As LUN] ABLLU pd Zola ae ov) sam ad mis LEJ pe 


Process perspective dos ed ds kalo 5 hi 


i 1990 le UI 5 mll Lummus/UOP EBOne ils ciao sil 
Nippon Styrene Monomer Company 44LUl ĉu pliall jagis 38 mii 
LilaaS Culgjll Cl ĝisa Alo (glll all sebi al LUJ «(NSMO) 
kad) ud GA OP (e MIGI ŝolobo Cil jia) Co 88 Sko, 
Bos padl lal (goi Aa KslluJ 


radi iul Auli j eliiJ vadis :1.1.5 Jad! 


cas) MTA oi os)! 

Zua 360,000 OLU! (ŝs=~ ) Kasei Asahi 

A sia 530,000 oal! BP-SPC (SECCO) 
eo 360,000 OLU Kasei Asahi 
llo 360,000 [KERo] Kaucuk 

ille 160,000 Small (ŝa) Jilin 

Raama 640,000 oal Shell/CNOOC 
Alle i“ LUJ Dow 

ille 380,000 Luj Repsol 

PUATO 212,000 Luj sul P.T. SMI 


Alle 530,000 Za prl SADAF 


HLEUNL 530,000 Luj „l PT TPPI 
ALlo 106,000 all Jilin 
illo 726,000 hal ga Lyondell (ARCO) 
UNL 749,000 Faazal GUY 5 Nova (Huntsman) 
Zo 210,000 LU TPI 
illo 400,000 Ludi BP Amoco (Huls) 
PUNTO 127,000 all Yangzi/BASF 
UEENL 129,000 lug) Angarsk 
llo 106,000 (all Maoming 
illo 360,000 5 laŭa Seraya Chemicals 
UNL 106,000 KEVA Supreme 
„NL 64,000 KIPRA Supreme (Polychem) 
Alle 265,000 OLU Chiba Styrene Monomer 
PIRATO 100,000 lJ Tabriz Petrochemicals 
PIRATO 254,000 OLU! Mitsui Chemicals 
Alle 210,000 OLI NSMC 


suĉaa Cil lat La EB JI gus) gilt plas dli lam cioj 
wi Chiba Styrene Monomer LUB ĵu plia pra sj sas Mitsu Chemicals 
Bosga oda 18 LIS Jal vi gazo ga laSa .1994 le Laj GLUI 
JL pd Amaaŭ Zumi) CIBUD pe los pto Cupdo p Za Ci ial 
Alo slis 16 Jaŭaŭ UL EB ĝe MTA ge ib 750,000 „ĴI 100,000 
5.) 9 pull oda 

„adl cd olia kiuj CDTECH EB Xl cu ial 1990 ple dia 
a (531, Jad) aŭ pa liis EG 8 215 Jal) vi iago pa LS, 
Ge da Sola 43 i ia ĉam) „SV CDTECH EB sdis aiaj „LJ 
Aatas BLAN 798) COJN ca Lam 9040 (e UI pais elas Saad uo! 
(ENI, Uliso unuon d) sn 


130 


Yd ulna gal „ada Jla) 12.1.5 Jag) 


kalo = akalo MTA gisdl o 
Chevron 
Ĥano 002 = 760,000 = Zzosmu e 
(CPC) 
OUN wl 
i 2000 iĝa oj Dow 
ille 1996 4771,000 Jis Nova 
Alle 1995 140,000 cia PASA 
LNU 1992 106,000 eluaoka Pamex 
Ze 1992 260,000 Ok Mitsubishi 
Process chemistry do 9 pad) 6 lumas 


(a 1 je paj EB GE LIS JER ud ago ko LS 
pum (sm l Lŝlaŭo eO Laj aj lj ĝia dum GEN 
Glano lama (sa dlll Sujdll JEJ GLS jaj gj) JAJ (lŭ daŭo 
DF EDE (e lin 3 plo CIl fo Guj of ĵ£ej „(PEB) sej) JAJ 
LOLA Aa a daŭ e GLS as (DPE) VE Jad: vilo Jia 3 pe kalmo (9 pil 
o pall 3 vil AKIN lelo JE $i 
AJ IZ-AKN ŝlo EI dao ĵe dall PEB GLS p peni 
ALNI iu i ede a Lilo EB: kl (ujil ge (JAJ maj Juy) 
ei LIA Cejll JAJ Gluo Laj La LOJN Il (sall ŝopiao (zl 
dao sio Llaŭ za Jeli Joa vla ciam LUJ a Jell 3) m LEMo 


utu op 
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koj —nfN” 1 do Ao 
= m D) 
e) trf ias 
HH 
C.H 3, ALNI 
Cztls No “als liu ka 
e — GO“ 
HH an 
C.Hs C.Hs 
O Og» ——a -O Zola — eN) 
dos ed eluus :1.1.5 J£zI 
Process description do 9 pd) ciao 


gio AKI IGI ua lanjo val GAL guja II e paj 
GUlpao 4 ke 1995 BOY (e jll ilia «EB gll gu JS (dl Una mojal 
Ga hal Jala) cielo 4) PEB JI pao .PEB cujzdj JEj 
-EB ĝe mjall ĵio$io 

ĝe INI eBolio aŭ sogio ĴAŬ ĝue Jl La UOP 5 Lummus (i) 
JAI 1a mam «Ela jl (gle maŭ Bojo pu (sd ALAN] lolio 
lila a Lia ZN ml ja pu aa Lao i ujil Laiio po ŝlo) hio 
(e Aka gls Las (ll Gual mas Jimo sio ar jj kaj 8a l (18 
Kiu iis hhio p 215 JU o all GAL a ZILI ABU uj 
.EBOne 5 ) 3 yud 

ĝia (e bazala paloma ĝe Jill) jokll wi AKI Velia Gil, 
qo sL Bosa) hs AA 6 lek i (alo Va Gil] 
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Dido sad (e Gallo Juul (5 pau JUJ 23 kd e sa Jell 
Uu 9 ASEN, ĵe dam) (EN) ilm blo san mann Js J8 AY! 
Esl Lid Kb «UK celi! Jelly ANI Jela ŝ ad vui 
Gomo «Jell pe ALU Sl ll sia “3 GE Ji GA ub ALUJI 

Aula 115 uio LEJ lu ko 5 


S=1Evij] pud „hiuj pud 
elua AKI Jela dao 3 sac d ac 
Ax dalla Cujs EB PEB 


EB 


2; 


GAJI 


PEB cujo Vi o l cks a 


-EBOne 5.)3 pal tuna „ŝi baŝo :2,1.5 Jodo 

Gm El Jl ŝia e galono dao ue slum] Jeli Git 
„GEL sabl wi Jell CUKo lo Ball ba „l ls 

Ŝi Ĉua (qaj4l see gi RASI-AKNI, AKVI Cia io dE 
1 ae Cillia ($3aŭ MOLI ad ojn aŭ Balo viall iS ll l plo ĉu ud 
ad CILE (ph vial GS „8 al gvo EB 335; lias LEB dao (pj44) 
oaj JE DU, caj JA 5 aŭ Ĉia llo PEB ĉo EB omno 
ad) (A (Jaŭoj AŬLUFAKINI Jolie (wd la naŭ isloN Gldius 
asis Al „Je (flux Gil (BRA Cu) A SIE e ĝe VEKA, SLL 

kal) „lle 1 laj d lala luj pall kano) Jal pe aas gl ij 
Al pe eli 3a Jala wi Al 3 A ŜI GREKI (6 pao voda lijs 
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Cn pla jas pll sul jaasi ga ah SM Gm AiaN Bld Baso s Laŭ 5 aj 
do siia do gemo Ala Aŭ, vlaj ltl 3 uk 435 ma EB das 9 kaŭ p„(PO/SM) 
Bal lati D18 «GUI palaj lalino gj al l3) plat gi pell Jas pi cu 

ojS adaj l (£a ilua 


CDTECH EB 534 (Aŭ hbhia 
CDTech EB process flow scheme 
CDTECH 5.9 xe (ĝi Junio (li 3.1.5 JEA wi eza za LS 
-AKNI Joels „UGi „ĉii Gila, EB 


Jell) ard „a pad 
Jela ~a elta Jelaa 3 gao d ac dpe 
eLa! dallls iaj Ca ĝis EB PEB 
EB 
—» 
luj 
» 33 


PEB cujo JE Di, v GLS a 


.CDTECH EB 59 sud Jaluua vii hhia :3.1.5 Yi 

BJ1 1 lma (ed Elia) ŝelo (samall jil mail = opdo daŭ 
JAS ĉiama dilo wi pi; jino JES ĝu pam vmo «(CDTECH EB 
AIkuJ wd SL Gaŭ Jel dio JiĴ io la JEE ao culi! 
GES (AI (paĝo La caaall elli JE pd sl Jamaj ca parl (ie da juis! 
adl elaj (68 Jio UA ĵe ilas LS 
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Azo Ali, julaŭll Alio e 9 pelo 5) memo JEL il as ad (5 au 
(e ĜA 5 AV AI, Ai pe EEL JE OI ĝua pd kl 
dan AN e dl liao nja) pij 3 dla JOll 5a JP lJj 
Mo (iaj SALI XII a A 3) za ajo dio Sl pall Aa jo AU aŭ A ao 
a a BLIN ej me oL ud ĝo li JOM (e ŝamo alii 
so vi dO plo Galo (GN io OLA vi aullŭ ge po 
e ĝis ga (laŭ le MELI Gd GA cia 8 pin Sai Lanto so lag! 
A ab GAS 365 majo lao GO JAJ UREJ 3 „la Joli adi 
Da GASI "viaj Ji l gioj cao io lj) pens ĝe JLJI 
„OJN SN asma VK as eII ja A ga o sk 
JEE „lo RIL JJ culi) ŝimo ko l elaj GU Gl ss 


ĝa kajla kudi) ŝaj l) NNO dai giaj viajla MIS ĝia ASa 2853 
Jala uaj (6A elaj) lu Ja „Jell A vo sad la mal ĝl 
pad a slaj ENUI (ako laa plilla ul ado $ o) e BAN pias alas 

(415 JI) uadll Gluo JL 2 ro duaj pa a loja | slo 


Ojioo Caŝalo) 


-CDTECHEB Ua :4.1.5 geĝui 
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a (i «AS lad) CDTECH ĝino ĝa «ENUI sda (ti (6 jmo 
Aia) (Lo sad gle ANI Jola Jio ami) lamaj Ĝaŭ ANI jim 
l liuj jj gil sl pe AGA a pl laŭi, AKI Jeli dll, Kao «Aŭ „al 
„Laki ENUI ge pelus bas gJuŭŭ „aal, 

LU Jad olkaasl ada) Jl 315 Jal eko 
(5 sla V99 Da AAŬL 70) a samo AIN] eb makao ulas Sao l ja pam 
Glelaall am pll mud 4a gm LJL 70 (e fe pais io Apola] 
JELI ka ul dii) ABI adio ĝiaj ali cal pe (AGLI kludi wi 
„sla i 9 soloo Zallao Ga 9 ĝe db humi ĝo LJ 


Economics elaaj 
Investment costs Lla eklo 


oikius CDTECH EB 3 Lummus/UOP EBOne osi Ul 

GI LEA e „A pada LERNI A I ĵe l jaj daŭo 

ĝa US$30-45/MTA Jla wŝ Balo «lilaj Boj sll 39 GI jap 
i JaLJI 4 ISBL „ull (ĝia EB gie 


YA sku gal: „ad gad Jla) 13.1.5 JaoJ) 


CDTECH EB EBOne 
4.0-2.0 4.0-2.0 La. :B/E iki 
4.0-2.0 4.0-2.0 Li „e P/E Zudla-akj 
AVO case D0C ĝi = Z70C-185 "CE AIK 591 ya da jo hil 
25-20 40-30 bar(g) INI Jela han 
0.264 0.264 EB cxe ka JEI ke li! GDlzu 
0.738 0.738 EB cx kg JAJ ke «gejull GDleiaj 
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Feedstocks Za) aliom! 

De ZAI alal ĝa JA GLI LUI l ul IK pus 
ed ce oal) hallo alo estal Oda alal E, alo] 
50 9 GABI e do RAL 99 Jau disi paj Slika! go al (£i cis pala 
UMA ĝa ela 104 (55381) kak! pe CIUS dl ca gld cxe le ja 
Gado ll (xe (small ims 

Sad Cli) duaj me LAL (ale 35 CDTECH EB 3 3)5 pm 0) 
o ok „(ZJL 100) (e pall esll vim TAL 10 e Si RA 8 a 
ĉn Hall CUldY! GLS 9 FCC iluadl e pia jle Sad ĵuliY! gito gako 
ALS Ua eo tao ALJL 85 2 30 Ull ud a peka 
Giaj Jal (ue -CDTECH EB 35 pal dud p Sal Uli) duaj claaal pe 
AJ ULIAJ JEJ sam FCC iladll p ze ĵle pliaj Gli „ll sia 
da 13 9 alla), mui „ water scrubbing «LIL LIJI maŭ jj viu JI 
SAS Ua do ALGI dad alll Sulko! pall lali ĉu ĝi dudas LI. ulao$ 


(JA) dalla sj) Jad pal) Sali CuloY) Asdas slo] ga 14.1.5 JasaJi 


les kaa Seki) 
Jas LS ORS JA 

Ja LS Os 

duas tal im 

(aj LaS VEJ 

Las 3 ld (ju le ja 30 ENa ĝuus» 

“a elo) pto 
audia, 33]8 cksaj 

ea a LS o aus Ji 

(„email “ia$ Lana 0.594 OA ail „vl 
LAS ald (a eljal 10 (mas a) 
Las ĝaddl ĝu eljal 10 Cu „Kll e sama 
—- lul mejl 

„adl amo js Call co el jal 5 ERO) 
I ma ue a plan 

(i gema e 4a li (lam 


A so $i lel usl feladL kaa lo SI nas (") 


dad gad ĉu jl) duaj elaaj ga :5.1.5 Jada! 


80.11C Je „aŭ ŝa 10C hl) Jluas 

la 54C GIL caj Ai 

Wil im lijs ĝl (e eĝa 500 Gual 

zia aa Bo paddll ĝar 3/1500 CL pluo ) 
Yields and product quality qll) alsia 293 pli 


3 Lummus/UOP EBOne „ŝ ZdlU-AKNI, AKI eelo Oj 
ŝia Kaa LIE ĵe tl ial EO ggojo ASTI ZA CDTECH EB 
Ld bos nell ss pll spd) ua Ul aso 1 o) sm Suad 
83 Ali dismo Jeladl adi hajl DU (199.79 0138 (llua] 39a je 
AA (aj (22 (le Ali) JAS Jado mill Jle asi p (sle Ahilagll 
a iaj 

“ASU, POJSMO p SM etul Zao aŭ saja UJ goli daj 
EU jis Z-AN ARNI elella ila da aliall Gio 
eda A la (6 o GUS Ge Aage Claus 8 AH lul aĝ! 
ŝamo ud GUS SS l ll Aa Laŭ ĉjaj ll Aa ŝ jud 
Ro ulos „(ZLJL 9919 ĵo ĵe) 3 l lle SM eL mamno su plias 
sila D18 (jll Lij dlablo slaj AGLAJ Gejidl US 3 lis fi ĝe 
-6.LSI a gi aio ĝaj JANI jajn BIS (43 ŝajx gll GI «Ŝl 
Lj 99,9599. (MI ad uji UU mil SS l Luj Jo 53 


daad gad) uji) JEU gula cla) ga :6.1.5 Jamaj) 


Ld sm Lj, 9.909 DJ VAJ 

15 „adi la APHA cj) 

0.872-0.869 15.5/155'C ed ojo 

ĝis gis 

. als ,W epok 

adl am ljo Gd (xe le ĝa 450 Gna 
wed da lijs Gall Gm eĝa 100 (xajS 
adl im lijs gill ge le ja 125 CIL o) 
(al ia ijo Gildll gu eljal 5 UJ VEJ „vi 
ual 3a Bis ald gasisto ello 
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Catalysts SZ SEENGAJ 

ENI a ANI pvlolio SIE ai ALa] a 28 lall Cll I ĵiao GJ 
liuj ĉe y li diia iu demiaj MV 144. Ju le du 
lul cdo uŭ ao a aal hao Jh Zi zis QE bd o) kl 
GiB E a Mie a GA a Jokl peal Ul goj LI ĵo (AV 
DAJ JJ e DJ ĝisdl kl vd alioj eS, «ĝiu ao ss 
SM ŝamo pi kilu!) sol e GU ladaj poll Sl ĝaj wi gii! 
EJ siuj Ciu ĴI ilia vu Jad am cia POV/SM 

Ĝim alo slalo psmll d (80 (ula fi Ginaj CU jim! „alii 
(a MI Gildo Guj Ao BG el i LC ll ada AŬJV La gua 
As od bal cdlelia Ml AAJ abo zas eulzol kia Ml alo 
Gl jia A) wa lil) ŝaloY) Sale ALZEJ klad ul ŝlo] Gil ĵugaŭ 
Luj solo) 3 dl iall 955 kala Bio vi Lauls dolo), 
suslelikal Su LIGI, Toj 

sa ARNI jai pel AĜI pll ma ataj GU jis fin Y 
Culi «LI ima Jad i gutlaŭ CI iall ĉj LE „lla eLa Lamaj, 
kialla pe eL E ji GU uea l LE AJ ll Giaj wl Jal dla 
a oadll le ma La Cli! gl cajn daa gugbo a gmiga ela (gi gm pias 
GEJ ajio pi GEJ adi 5 e aa l CEIGIn, 
Process effluents 9 ped) Cila „ila 

Jelis Gila lo (wi Jaŭ Gis GAY) Aaj ud ALL GAJ DJ 
As (CJl aao (al da vd GG ALU pe lal vo ses, KN 
ja oklasli jalisj SLE aa l iis l ĴAk Jj 
„Jla RA a NU bao Lj a JLmialo sii Lada do lS a pul! 
Ad A ul oll ple sole al 
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ism Ju «LUI olua (ue pam ilu LE 3a pull (e ima 
ga ell lia a sell polaj i ĉu ji vd ass sel Jad eII (a Aŭ 
dao Gila Ui pi aŭo job a go GEKO eLa [al Laŭ ma) le 
LELAI ĝl pe an Al spas lla zas (Cu ĵi) 

plaŭ) ĝiaj ALa (e elgi sie a sioj Jela Culj)l ŝixo 6) 
„gAe GLU GRA (4 aŭo 


Za dlll p GslaŭtiJ) EDlgdaj 


Raw materials and utility consumption 


dll, «Jlo gii ss CDTECH EB 3 EBOne Yi js mll julŭ 
ZAN A dl GD TIS Jel gad . ladi ŝlus 59 Jek „Dia 
elis (laud) : 3a UU pis Ga ofa LUB os ped) LI laudo 
ARAN ua plia dama pa bo) pali mea mie 
-AKNI „LE 31 pall 3 „A EDLO ce 3) dl JE Balaiaj (9 paj 
o UU JLI adl vd Ja Rol -Z KVI a KN Bela CUls LI, 
Ee AULO ua viv (a (jl kaŭ 1 LE al (ujil) La aj 
Aludo 3 jl pall Sola) mamma Aŭ jaj JUBI agxo (gll ALAJ cU ĝulll ada ja 
Ek iĝ Gad] GDlgia (vd ula alal «lall ale DIE a 
Kl me lula II am ham Gland) Gigi EO 3 „8 4dlh 
«ANA Gilailo pau Olland] 
mull ĉe sja ĝa JJ slata / AY sl gadi :7.1.5 asa 
264 8S sod 
738 Ss 
l $US suilaiiio 
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Summary of process features dog ed UU ua 5 (padla 


EBOne Technology EBOne 4a 


„ud JU oj Jola GU Jo sai AIL 1004 L15599.796 3a e 

„lisia USP 2 

EI sia 67 12 3a Elb id ĝe ĵiadll piu Jadŭdiajj e 

i aO (e AIA olo) ĝe Glip l sia) Sao ĵias po e 

(CY 

Oja US jo ĝe Lj 99.9596 (a Ja gull VEJ lim dil e 
ON Za Qe jota 319 pu We Lummus/UOP EBOne 45 Dj 

la e li LLI all ad laa Zala -Z KN, ZN vlolio SK 

LONGA JA iio vd ja Gall ĝe eljal uo ĝe Go suda Us 

A JN ll ĝe elu Jau Ata) AKVI Jolio Jado bj i maŭ 

Jelid) ida pigi a ĝe jei, dilua UEL iaŭ o 89 adl DUA 

gi bli za RIA 39 a gvi Au lao juis 3 pal Sola) Alaj Gl pado 

sd IKA a LI uji vd LUS Jelin gli kas Ja oj „FEJ skl 

JJ JUI plaid GI ju ll Ja UJ 

CDTech EB Technology CDTECH EB “iis 


LS (a gula Glub kallas glo ŝli CDTECH EB ŝjsxs 6) 

OOI (e adl llo majo l Uaj somladl pad (e leo Gli! 

- ĵiaJ „UMI KIAJ Aah (Gl pla Cia a) poll Ua gaj GA OS 

geli 3 jiis ŝuliiy (Lj, 99.799) Jlo 34am li Vl eli J aal (aj 
-(L35;99.9594) 

Jolie (am Jui ham €i) ll CDTECH EB 3osp 6) 

Kia pll GIU JS ĝu ĝe (BVE) (18) ll cujo kaŭ adaj dls, „aal 
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Lad dia CDTECH EB 855 pe Jes B/E knŝiidl inl 6) „Llaj 
-A UN] LBUo sol )1 Lt daa p Uaj ajo 

sed «atl l LUbi (ĝi, Jau CDTECH EB i NI Jelia o 
Ĉiakaj 3 FOC Clamo (e lis BAJA Azia Fallao alo ui aj ao o 
Jio kiĝaŭ) l lall ĝa 538 Class sand 5) 1 laaj I Loy 
itas vinj La les Jell Jeti aes (saj li lj Gea noo! 
dos pall a Glaaa) o vala Call Jle Jaaj 

A niiid) Jad 3) dao Bosga All (ue pandl (9395 
Ulo Aŭ ia „vieo ial LEJ GI vin 33 A Ge LIS GI ĝnaŭs 
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2.5 Jai 


POLIMERI EUROPA ĉa jili Jal 5a pm 
Polimeri Europa Ethylbenzene Process 


rdis LU o (6 polbal small 
"C. Buonerba" "L ~i su u' Ĉiaj ĵ$ pe 
LIUJ «E sila 


Introduction dalla 


EU gi Laa Elo a AN ILOJN Al ĝu linl s (EB) ouj) JEJ dej 

liaJ Gn JN nasi se delia vi EB gt E luj aŭ sall Lau) aŭo 

la Ula Ĉia ld e lin ud pasi lao ĝu lill, EB CLIL 648 (uall 

slimo (wd) «Dlgiulo (EB slie 45) GI cU ĝe JS pe mis gl Laj 
«(Co pdliadl 


JE AL Aia ĝi „lall a pani) DU a JES, EB gll ls lu ko 

AA pb BIS JA pos Ga A pe Luma aŭd mio EB (ĝia 1980 dle 

i) aJs id EB kes ali ĝe po los lei 115 jia UJI 

olio ju pl Dl «LUI ĝe LE Ma le dle ĝis ĝe sali 

a Ja Gl lo Gia) (ui dll at oj l£ (ule Luamsjd EB 
Aga pa do laj p a 
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esa ks aka Az a lo 
anal CJ ao i Al a Cala) ŝimo lo Ramĝo (Sj obli „ŝ 
Gla ge dopilo les aj jolo TU Amaj ĉ5 lull oj a Ĉus 
sa pab ŝanao AI ja pa l El) l ĝia ok ali «lia usl] 
val sal) Janis dl, dial GLA wi Akad hal pall (was «ELA 
1 Jia eia la a l; „Ea 

a Montedison LU) Polimeri Europa Lsy 9 652] 5 al al 
BAL gi EB cl) olu j9 pell sis Aŭ5 noko Lija (EniChem 
Ci fotas cam ujas (alo Jaro Gla GliiJN pd LUJ (Mantova 
LEAU Alas vd ŝa EB UU dama els sx i wl Liso UUI sla 


On peu Lin S1mlp Gijsh (Gla ge lemo «gjs „de 
o Ram ĝo AS slas 3 jia «(ENI Corporate Research) EniTechnologie 
Zi lia jliao ell Cia «MLI ak ud (ĝi Ja ol UY culaj 
LES ANI Ga ps (pd Alaao Falo e] sil (e GUI jinaj 

AI, Call a udo 3 pall OLI CO ul Gllb kioj 
PAL AA A Liajn (5 052 9a 59 pamd 
„ŝ Porto Torres yu $ 5 ed Gail (mn 400-kMTA llia uaj e 

Cal le Jad] LIUJ 

4 lu EB iliu lj lalol e 

Lal jinaj (sll JDI CAS AI ca Basto lisja (sela daŭ ced 
kd AS pladi Laŭ ja us diis (PBE ABlo) cul) glo Aumuoĝell 9 25 slagll 
ANI a loj Bu EB eI wi Ŝuo kab ka lb uo pd a 
Laj kaskoj ceaŭll „85 pi pa «PBE CI ĵi jliadl jl fiuYi iaa 
Aŝ fob Las kŭpas (EB 5 gull izilo lia; iellall ijk glo 
Jel ll «eN NI, 
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Process chemistry 59 pud) p luau£ 


ILII all gub aao 3) l vL JES a VL uj Siaj 
Gn 98 pao (la ama kia alo lulaj) Jau Alo) amos 
la lai so „ao „Bronsted Sidis p umama Lewis vul uas gil ma 
pai All ia (619 uh ZELJJ vulo io A Jada al gle Jell 
Ei DU e GASI (Ual) cul) Au soj led Sll ŝo i 
„GA hau) KU: „oJ 

JU LLAJ ĝi, EB e 6 patoj ENI Jolb sio 

CH(D1HCH,(g)»C.HCH.CH,(/) AH=-27.19kcal/mol 


GATA (aj i jia elo kaas il ge dons lno A „lo 5 Plo 
ca JA AB e ll kal e ndl EB. pe Soil 3 e Jelis gi 
Bos md ad aŭ dl 6 bl sl sa (sali 

C.H,CH,CE.() FC.l.,(e) CG. (CHE.CE.(O) 
AH = -25.82 kcal/mol 

La pai) 638 gull JEJ lano ĝu jal JEJ GE pe Lal gii 
Ll 5A Jasi Eolo aii l AO II Gato (8a «(pa al vaj €Di, 
ONI JAS GLAS labas UJ aao GLS o (ujil J5s glu! 
AKI a 4a pad ILE poll za La piĉ 9 did SLIL Ge Alga Gluo 

Lay cji dolo panio (Guj ĝe vai sus ANI Joli Uaaj 
a SA (pai 3 1a pad omo (ALAL Ao (a GAl6VI Juaj Lano Laj 
LIS 2296 (i dalo ed 5 AI (ld-cnjo dad Jal) a ASON uj 
oj JU AŬ AS Gal j sgldlocaĝis Jal sll Amdl) elS ge naii] 
DAB-Op diu da sll dul) Colojl LIS cs pil dam as Ad Cu jll Ugo 
«La asi dalo) mli SUI Gu jil AS cioj j ell gle 
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JAL Jadlli geamŭ dui Aaj sie ElI 8) pm kajo dan pol 
daŭ zo Ao GIS pos CUliVI GI asb e o a UES mo Gulll 
OLA dajn 

(a JU 5 laba) LUI ĝoj) JAJ Glano JE Cuaj 
83 RALA Joli lasla laj AI 685 a pll (ada Baal) vi letas 
1 JUI Jaka d lii, ĉll3 a ill vi lo panna e ja wi 

C.H.CH.CH,()HC.H,(g) » 2C.H.CH.CH,(1) 
AH = —1.3 kcal/mol 

TANI 0 smo LEMA zi kaas gilaaj Laj jino Jell lia 
(LLall Aha adl Gl AO vd LE) dal Ui, kiko 263) pal 
Pa dl ZI slo) amio ull JE lŭ e ANI p js AN ali 
Jell dl melll 5 mu£ GI gu 38) AJLA ad eo pal Jam ĉn Gn jd JJ 
OBI Va (5 e plan hanaj mu aa JUN AJ 

ŝo dao HAKI IO ud dl a kaj JEU GUJ mo 
Aa 356 vaso el i A Ji oj ki all Sua a LAN] (ajo 
aŭ „lia ZAJ caj l 8 pall dam jo Calif laJ Gujll JU IS Ja 
IG) Sale „adi dalo dll pd da glll e kajj Laj gz 
„USA da o pl do pao AlS ŝ aŭ Gi ES la via ojll JAJ 


w 


The catalyst iall 
Lkio kis Sia klan dii pe daj CISbasa A Ca I 

la punaj AT a (slul Lamis ĝi la3 Slo a ediino pll i gi Lao 
AS ĝe Eh killl wd) jil AGJLJI ASON elpo wa Cal jll daŭo 0) 
 AklJ soll p 5 Lajo 1 UL ZILBYI ILJ ZS 9 ZeJ soLJ 
Ekul Siab „luu las „5 kinetic diameter „Syx 8 Liso]! 
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Aa ĝos «38 io pe Ss plis eS ZAGU] LAS 5 kio pal daa (e elas kal 
all ieo o Ui smj VE JI asoj 


Ll Ill Ra pa Ca os ĝl Aa haba) AuILall] (sil Jago Cilks ge 

Zi ALa Jlo do uial Zalladll Lasao adiaŭ amol (ula (SAR) LimoV! 

Naj sipo] adl glll sie (sdas pe (5 j2l GLAS; di (2) kug 
saml sad! plaŭ alo ĵo Lasi 2a jia) dlladl) pi ald „SO vlo 

balad) alb ĝe gle] AJAHITAKNI wi A lag) Anmdo]) 5 gll Ci 

Jell Uaŭo Jl kai al Dl8 «kan jino Jal ĝo «Ka, KAKDU 

alud ced liply ISU dii pll dit e ŝamŭ Sl (85 of cs blo 


AŬLA BILO ad duo a Bo gao mamma g GEO ĵjiao 5 Guamo KI 
Catalyst deactivation Jiaj) ZJlaŭ plaj) 


DEL d IL) dlll amuŭs LI Adj) al sll ddlad eJ) kaj 

5 plua Clu£o lo ll ema Za] LJ ĵe JI lll (6 mo «OLL 
ALa aa cel JUJ ka za l all lala a l bf gakiaj 
ALLO CU ĝia (ad ka sama CLS „ol Jos La sa GE $i as pe nb da gl 


Ju inol GIS li lu a Amas] GI ajll 28 a pall e sas 
AA ad Ba smo Vu li US Sll Aj LS ll a a o cla)! 
i iaa gill Js lali kda vi LJ ud At, /9 (jd 
- Ĵi Aallaŭ „Ali Ai kl odo Cl aJI 

La pai GauS Al LO pls gua I wa CIl jll cs pal p mas 
Us «GN ge Gl asb URE uŭ pekaj Ĉu KNI sioj uj 
Sl ULI ku vaŭ pall e ipllto GLUI, GAKI „DUS YUS 
ENJO d ias] Lo panio zio aŭs 
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Bado (l CIS a ge lias lao giaj du dl pladi 
gj) «(lall Jio) dls (a lull le) iaa Vd kal 
lantoj oldlan duj lo miaj Culi) gi lao kis Slaj JUS 
LS fa alla Jeli 3) mm dao ia diu pad daa „dll a AEJ o gall 
Gm ASI OJ pall aj BLE ud LlaS Aja asa JUG sl vd AJ 
eal) go BAI kas om pd sI zi Jl lll EJ Vma! 
Vadi IL, «l i e pill celadi ĝe sado gl ali ĝe aj uJ 
EJI caj d ual. l KI UE Gao ZJlulll sU O) vd jia ZJLJ 
dos 0 - iall Fla Ela jab Ulli mija lj ŝaloj 5 55 pur po dl „KII 
eed a Ga (ua ia JUN! Jal (al i ga asto za lI 
las BAI sak eŭ (iI) 51 pal Aa jo All kll iaŭ (lI LV! 
Lai jisdl Ul l (Ea 3 «(51 pal 
Description of the process flow dig pad) IŬ cao 

ARNI 1A Azlladl daŭ, ladi Jal (ue EB ei slimo GIS 
GE GUblio 3257 1245 ĝe JESI els skl ulaj 
uŭ siia Luj 

PU SUI (eji alb «(12,5 JEH ;jl) Aiud Asta) mu „i 
Ko A umiko, LI ZI cida ame (i OSBL in 
GLA lla GVI LAS o «BLK AMBI pe GEI dO ce lao), p 
OJA Juaj La opal lia wi «JOll ge Aa Ado] 4a hall 
= ial) TK a sas ($i AJ) guard bed ALa pam (gi Gia 

Caja CY ĝa JeLWI Lamo «(2.2.5 JAI „kul) ANI maŭ uj 
ON paladl airo cud Gia dido fel ub pano GI EDollo us 
eŭ Al «galla (am da UI SU l ao pj la vs Jel 
kiun js (No als Ŝ/9 15 am Cpiaŭ) 3) pall ALIS sslaŭulh 
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(53 ILJ kll kj, lo Alu vio Laj Lo EISUJI vi Uzi 
KE e  aJl) LJ I iaj Ĉuj Jola Ati ad Ga 
(SA (ojd ual lina gigj Ĝu (jil Uel pes da c= gl 
Alo ĉie i emlladll ual Gu jll gue «all mud (ja 6 gŭ Balo) Ci ja 
kela ci OSBL ju lll (li) (Bo, „all xie) umj ZN] ylui 

A samo E AS «JelJ 


dalla = Ca Gall o gas 5 
JLalaj Ca 


Sing 


D 
Ĉ 


„Ll (~a DEB 


Kinm LE „~ 
kili lol 


OL5Y! kuj) AKI aŭo AdlalleZ OVI mus 
„Ado o AIN) Lad «lajlo JANI baso 12.2.5 Qe) 


e CU ĝe laaj GUS I IKI diko Gla plo klti (6 zaj 
JAJ sulo vili JAJ E JU Ji bl lla jj JAI, JelaJl 
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l OLA Aa j3 daŭ pe CU Kao GUN JA o hol) Vio GJ 
- hl) „Gi 

«jl JAJ AB Je, «(225 a ph) KdA-AKNI „si 
jl kal (uj) vali me HALEN aŭd Jani Ga RISKI dikto i eiuj 
Jelin (A Uaj ooj JEJ t-n ĝi maja liam Giaj Alaj EB ĵe 
al pb AĜ 3) pm Ano kio Eli) Mamo Ĉia (E pao (63 pamaio 
om JL akll k lo Aiud vito Laj Ilo nati £a IKa o „ELA 
Cnjlla iĝi JE oe lean (88 (I edalolal =NI Jolo Gila pio „ili 
dad pa CIika a GI Jad I Jia Aa l dls CJ JJ ĴI a Jo p 
i maŭ a lal daj 

IS (pd lo URI kag (839) Lio ĵisll dil pm lj ŝaloj „jb 
Boia g3s ĵe lAJadl) ad ujlo pe palaj) ll llm AVI a ANI: pm 
ŝalo) Alo „ji l JS ĵisdl "no guSo «Polimeri Europa Liyjy (5 als 
ŝamo in lall glo! dala alg islo] Ais Sira Naŭ fan LIO mls 
sad adl Jal Aaj pm lg ŝalo) dilan] GU uga pl Va dala vaj 


SO ENKKIETI ETSOJN] 2 
(~i EO 

ilon Us 
OJ d ac COJ (i KIEJ = 

(£i 
! DEB 
MI Jas ua” » 
idols - 2 


JA JU 2 mo EB 2 e PEB » «e i 
I maŭ Cu Ji3) a ŝamo 13.2.5 Yes 
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so) AD ĝe ALO ĝe (3225 JEA p) kll mu Gili 
—LKNI , ANI cla paj l (63 JANI spell Laŭ e ij) Jal 6 jaj 
a adl LAŬ o ALAN], ANI sand aŭ Cu ĝll ug slas o ALAJ 
amo (SU EUN a a do ld jo gh vl EB Lai aj 
ĈJ JAJ Gluo JIE LEVI dll gol ll mi aao sp) ill Ciaj 
l Lao dlas a all Ld e (Gj) JAJ 5 lalol) 2-a uua 
OR kajo Gd da el) palis ĝua vd ULZI-AINVI ja 
„Ji ou (GIR Cu) Zaŭ „al 
Jiasadl 9 5 19 pud Jas) Gl 3 podi 
Process and catalyst advanced features 
KL sabl ulaj ple kashe EB l ka JE boj gi 
ta ml uj glS Ĥaliij Zi „o ZAI AG a pul) l ŝul 
Gn za JOll mad vd I ug JE GN iiio Jla, LEJ GJS e 
liao BU 9 Jala DL ĈJ ZA a KN va 
lis skao Tul sda 1 1) daa, Qiu ik. 
„Jeli Cila pil Shao a Slo 
Bad (jada Gi jum olua Al ponl Gian lu fi e 
JE l Jal GM 60 L das GIAJ ĝisall eld Laŭ e fllo Zl e 
3 (JJ gl 
Li gla ŝo9 pell ell „plo guas JE 18 dlll ulas la xe MUzI 
ĝima obi (ud kij dd raj d ŝajno Amo 89 pis Ali UJ 498 Jo 
„ELEN (e GeliaJ) gada SIO | Ĥo Lie spad ĉe eat p mul gj! 


Process technology 59 med) dii 


ĉlad 5m (ud lajn (Gomily JE e Boapial Ati elis (5 55 


allaj kio „UJ l ilo: wi kil gl "C. Buonerba" "Lys as (a Gu plad 
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lul s lub cuko Ĉiuj Cala CUI imo ĝe il me JAJ (635 Giu 
28 Zil =iki; INI eblelu ĝa l Saga) ae daajo ĝa 
lui ala spad JEJ kmaia Culi GI ĝia JAI vl daj l esla 
25 dopaj Lill (5033 USE oa pli IKS 4 VAGI ga Bj a iu Juni) ula, 
Aallao laŭ ponos TiKadl pall GIRO Giaj jis) Alla Ll) aŭ wi 
-AJLI „d Aalto Gilolan Gaŭ] kulio kiuas 

wle dal, elko ia Jla (6 pm daa! ola puma Al ĝu 
La lamas «(500 kg/h ĜIS Jimo) 5), 5188 ŝamo pa (5 pill (5 sial 
ose nok ĴI dilo] „UI aŭ A sol, sio ĜIa 4 Jad] a l) 
Aga CU juga) psaaŭl FEM Haŭ 68 loso (5 ponitaj 8 pu Cilila ai 

CAJN gojo a eza dl solio ce da pll cila 28 cie salo 
ud prami pumo (595 (OFD. GUIS ŝanllamj . jis pano JE Gujull 
ako 3a dl ela Jam lo Tolo alo Ĉuj pall lio! 


Catalysts: PBE family PBE itis :o jal) 


laya (nel 385 laj 35 Gl jia) suki dl e jil 
e) fal bolu manon pk FS Ja la cud Ĵ, sa (SA) “G. Donegani” 
Oe pe dllboj cuaila cul) JAI LLa PBED claj 
ĈU jia puno 693 ika 5 «(ENI Corporate Research) EniTecnologie 
„DEB GS „ad iul -AkU PBE2 
1ISNVI slaj lan iilo 143 PBE 3lilo l jas lu lo 3 yuaj 
Eklaji os za ls Us ij pkdeoj sak 3A, =NI; 
pad) LI 7 (l mus elaj ale aal l jia! a Za slzj 
ll 93 Lusi) lall aos aU dj Saalal elo io emani 
KILAJ GAJI GUI pastaj ca las ALI kas lla kilo ĝisa doj) ĝiu! 
AŬ 31 = Gluo AL lia mam LUK laj Jai Ala) JJ ĝas 


152 


sol jja lL niii utis maŭ bomo (JUL, «sial 
sle ello call selo) «PBE Leljimo (aij Lab pf, dujo 
PBE jizo ĝe Quasi cile cal «alal ci vi l poll g pal 
„1996 ple ŝu folia Cdlelio vd cL, 

Lj oma sd sslalli (5 sial) le Cia p aii «slo „VI 3ilo] 
Ju) ĵiadl le cDhoe l pie lo 3 pll za a eS plad ĝia ls ŝul 
(Gia ao / p ĉuj Se pa gl zu 


Process performance 519 mud) e1al 

Mli a 65013 pull Cilka se Ce diaŭ saj do meno 1245 Und) nail 
Guj UU ŝamo (SI 

Commercial experience du laŭ) 5 uaj 


JE ĝe kaijdl (650 kKMTA) 181 cuj» JE ŝams lia 
„2005 dle Lin selo 


AURA gaj 539. pru celol 10 Jil Ju) aao H1.2.5 Ji aaadl 


99.9594= EB 5 is 
0.265 O(EB c= kg JI kg) (5! 
0.741 O(EB cu kg OSI kg) cos 
o (EB ekg OSI kcal) kuali) dle plus l gilo ĉuj 
0.02 (EB (xu kg JS kWh) sb esi 
LS (EB (kg JS kg ) Ball olio Slo plus 
dio 4-2 (14) Galo] ĝo) ĵisall slis dilo 


„10096 „ld „de (?) 
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3.5 Jad) 


Os Ea Ad 
EXXONMODBILE/BADGER 


Exxonmobil/Badger Ethylbenzene Technology 


Ĉuj uga lm 9 Jola Celo: 
LLC „mito pari All A pii 


uas glllala 12733 pol£ 


Introduction dada 
Stone gt Webster (= e „i «Badger Licensing LLC 48 yi „a p 
aa) EBMAXS““ 5 )5 nu «ExxonMobil Chemical Company 45 mo 
Boa WB CajM UA mb MNL jal A: ve vj JEJ 
ilaj Cljiso ĝa Laja ĝo LIS MILI sabl) kyjŭ Ciaj EBMAX 
OS pad di Gdlolio pao 5osa sea ExxonMobil 5 ce 35 las 
oda ell ce UI Cl) ĝe ZIA dje JJ Zaŭ ol EBMax Glaso! 
Se sale das Alo EBMax Bos pis giidl gujll JEJ l oj adl 9 
-ĉnjadl JUJ Olle Jla vd gls 10 pp ĝe Ji Gil aŭ pe «ALL 99,9 (a 
Jamaj Asi) 6 pea «Ua LB a dos pall o (adoj cs ll esll cu) 
EMA hl JU mumo Id kp 13 
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Oa Ul ia si go dama ia l AIL lao aŭ ĵi l JA Baso pa eŭ 
DUI MU kam gll JU ĝe SM ŝamj qe ŝalo AKS va a (SM) 
(fas uia aŭ 23 pill da LAJN 4 ABL Za ĉl sl l CUI JS p Cslaŭidl) „Ubi 
oma DA ĝue ATOFINA/Badger cx pila 5) 9 pe (BadgerD) jasgs 
(a hallo pil SM kaa (ii LGRĝRII JEJ e da nol) pĝ SM gioj 
kolia ĝa (si lb a le Lad (uial mt onj JEJ Alajos pj 
Calamoa EB pas ca JEJ ast a pn pasa abo ĝe Gulo ll amaS jl 
-ĉpla  aim£ oj Clam a ekas) vi LIG c5 15 EBMax 


Ethylbenzene manufacturing OJ VA puaŭ 


i Luj aaa US cj UJ (ue sie Oe Uio 26 losis i 
A ja pa ĝa lu i aao gib gul JJ ĝia 1980 Ji „SM gus! 
lo Daĝdl JAJ ŝamo JJ Aid lt a la ms ao j voj 5 ĵo MILI kll 
dal] Aŝllaj Cai”, Ŝ kda j imo (io AKVI vlo Lago (6 l (5 sial 
o) «usi Bayport Ges wi dli, (MTA) eldi i (eje ob aŭ 400 
aj AII lj le kaĝ (elk sal vd AKU Sosa 5 5 sp 
AI Ao muj Ciamal 8 co go Ĉilio okil) 28 555 pall 38 155 JS (ue 
(aJ JEJ Class e AU LE ma Al Lou adl JEJ UN 311 Lai ol 
diam Gados Jugo oal cas 11980 le kia pal jj sS Ziliy 
Ju sell 1995 ale ILAN jaki had Cid ĝujnl) JAJ eliY EBMax 
JE giaj JAS ĝa 5590 (dlm Call 3 jia pal fUo sa mat ja ps 
-EBMax 55 pu Ĝis E do ill) And] oa laj e SI a call ad Ĉu ĝi 


JE pd a AAA pio l lo (6 dal sl e GV Mariaj 
olual „dl 1.3.5 Jal) a „leo JU LULL ji) JEJ Glass 
sa e ll i (el kiaj sall) 
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Ss mad) El (ma SuliDU Arad ga) slaj gal) :1.3.5 Jgsadl 
I ALO 11000 al 

NI Me Las 1000 ppm Nos us im 
A le Laa 10 ppm Lio cll a Calo: 
SANI le Lans 5 pp (ulaj 
I le Las 5 ppm OS smu£aj Jl 
ANI „dle Las 5 ppm ON ulaj: vla 
NI ue Laxa 10 ppm ORI NA 
I „de 6352 ppm l AI E mamo 
ANI „le Las 2 ppm Cm al 
I le Las 5 ppm sL 
SINO LN 0.1 ppm lj) ELS e p maa 


kia pe fila ĝe si ua (small pali ce Culi! (l gio 
mla (ebli ŝilo (wd GuliVI ciebl lipha ce 2686 CIGS ass lcmt 
rib som oj Lad UE ea ii Lij lizi p ŝa SLUJI wi GULL£J 
DANI AU Sema GLE ĝe JAI DJ GA] ŝiaj Qe Bode GAY! 
„Ea Jla UE le eĈ ĝua 

ĝe le Vamaj (Sl Sal Gel 8 ĝe GUU JAJ el Laj slu 
AA Os GAN slaladl e moll jl e l cb Sli vi pl) „aŭ 
OBI gJU dali CI 5 pazi ARLAJ CILA le AKA „l pit Sa Gulo) 
IU sall poj ĝe ku mao GIS l ia AGLI GENI la Vuk (ĴI 
ad) UlbY! LAJ o pil di laj kaj ilas pla Oll e 3 $ Glao aŭ 
On soda e a ca SIDU LIO aj gl «ulo sio ĝe lll maŭ ĝo 
on oam i sl MLA e celiaN Ua gi oj «cl „l BI Aum 
SABI Bamos (a baa GLS ĝa (aal) JAS a/ia sa ms 

ce RJ LUI ue 55 Glas dliladl e pio Gl jle kolo kaj 
Yi Luli ĝa polams (essa lul c9j)) 3 plas 5 Jas UlS e 
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(Ka NI salad alkoj (a gojo Le (Al aj AKI ml ĝimo plo („am 
alu o l «AN AzA5, La dll solo) alo Gil All sia (e aao AII) 
Eji Guj JEJ ŝamo vi pb gi JS ŝiuao kalao sliadl gio jle 
Ld soll US Class vi panaadij daj lo quaca lia 5 Ela ĝll 
JE a l kadio boja) clap a „Ŝi su aao il pi 58 
JA lfJn se oamsl slimo e „BIL akll uub ANI jo pu 
pia ul ulo dlaadl e pia ĵjle JLaiao ĵ5 jia 
JU e vd kad d EGAN pod ĝe aŬ ia fid pidi Jarl 
LCAJ JEJ kolo vi bullo gill cj) ciaj luj ded Po 
Jala datada a ĝl VJ «5, 9499.8 Ladaaj A Culi 3 lll cliull ma 
Ela Gd 8 pa ell ge esli Bani plo 9699.9 Lamao 
2345 Ua ua eo apa pe GLS llo Gel l cua daalua! 
ss skan elkda 
ĈJ kaŭ pal) slibal pal) :2,3.5 aiaj) 


JI „le 35 9699.8 Oju 
I ue Lj, 1500 ppm 41 ph. pe Gli 5a ua 
55 le Lj5300 ppm Gna) si 

8017 C Ja» 1.0C km dla 

54C Maŭll Aj 
0.886-0.882 15.56/15.567C e sl ŭi) 

Glua All ca JE lo „ena 

JAI lo Ujo 1 ppm DA 

NI e 1 mL On mila „iLi 
lW H,S/SO, 

SV e 1 aa Jul ĵo! 

NI „gue 20 PUCo od 

Au guma 11 A pa 

AN ule 100 g JI 10 mg esl Jio 
(Ib 3 la) 55» tasi) Jela 
J88I le 4353 ppm (CL, 44 „sle) „siall e sama 
33 le Ujo 1 ppm lj ELS pp pam 
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Ra ll du pall Cilas Ŝa 8 „llo Guj le ŝelo J pasl (e peu 
em UUJ zi Aa JU Lao Gu ape o Gla UL aio 
day pieno (ja Cu jll RIO JAS e OVI glo 5 pio Aus lo J paadl 
Oe (aĝ) le dalo Jamal (5 pas dosa ILJ zdoo sala 
CILE pll (a la ia Ciaj plo ku gil LS „el ĉj) 8 ES kilio plano 
di aao a Nd sak kak kaleso Sj Sj 
Sl siao ua NILS pll sda „IL alud ALLAJ 3 js pidi I ĝia 
CU aas ĈI pakas ss AJ sal ub AN 5 ual) aa pill iaj 
de ŝa) CILI cpal a GU le Lil JLL aŭ dia a podliaj 
ULI ĝe Sl lola Las «modla GU ja ja! kpt a «Gm o ĵi 
„JU Taal Sara pal pe die Gil) 

e ĝi ZAS ĝia SM eltio ga ALL «gnjoll JEJ ellas a lal Las 
(e E (EA ie e db lo Ual pia plaŭ d pan cia poo] 
KA dl Gujll iaŭ Balo slaj „SM ŝamo ud gii ĝudlfoujo e ja 
ŝaloj 15 kamo ĝi OK lGnjidl JEJ damo l pall a (ĝia aŭdlaŭ i a 
kun Glas ĝa Li (Sll sua i) GLS e ĵe Gila 61a (ujil jn ss 
Aa ell ei du a GERI ĝa (5 lall l e lal: II «Jet 
viaj Laj ki pa sa dl) Ais GI Oj „SM 


Properties of ethylbenzene Oa) JA ual si 

JE 43 Cala JI AŬ y ado Alla vol BLU a uj JEJ 

8 Lii aKlo cd hall I mallo a Lad piĉo luĝidlo Ja pd JU 

as sela ma luujlaŭi lujo uj) Qe sad det „LI gi Dui 

100 1-a cj JAN Saul) kall Lab o „A jlexa Ods ak mie 

1333.5. Jal gad shao ouj) JAN ASbj salsa) sel sell gv ppm 
443.5 Jaall cgi Blbkaa kilio Lan xia (l) (uzl) JAJ Olda Glaoos 
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oi JAN Asljodl) al si :3.3.5 Jasad) 


CeHĤ,o PENON] 

106.167 VEJ vo! 
344"C dua 50) pall dao 

35.8 kg/em~(g) gal) kazi! 
0.374 m'/kmol Sad! pxaJi 
0.3035 hll pe mul) Jo 
136.2C Zl LEN 145 
-95“C Ha) iLi 

0.873 15.56/15.56“C xie e ll vi) 

4307C IM JENI BG) vx daji 

Y91.0 JLL uaday) maJ 

996.7 JUNU lo aJ 

Is Ĉ aza li 1 


Alio ban aio LI luzi) JE Oe slaj 143.5 Joli 


CG OLAJ dan mmHg „Lan]) 
14.1 5 
57.6 50 
74,1 100 
92.6 200 
136.2 760 
EBMax process catalysts EBMax 5 9 vu uJ iama 


ĝas) ul) GI ias ĵe ŝu Alo gle EBMax 85 pu miaj 

sB a cud) AA stako ud oll ag] 3 pll lua bo Sll Ju se 

Ĵil bal da ill Gl ull i lim) IS (wa sadb JE ge LJ 

Lula lua EBMax ge Je milll elŜ! (alllas, EBMax ZK! 
OA JA e sU 
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ZAlaŭo lar lia o llA aaa) gu 5 stu Rimo ii ail ==. o e 
ALD GUS mll mia ksfiua uaj aas Sis 


———=— . 
TT TTPĈCZPFZTETT EA adi 
Sli ĉea raisidiis ALNI Ola a lu Jellidl pe vu jd! ŝolaioj 

Ld vd pall a Jell: „au: ud ZAJ 


Ell AS, «gaj JAN cil ad JES e Gl pas e (laj e 
Jes» (ali Gall (e 3 iS Gluo ZN Jolio iŭ LO Zo gt 
Jus SU US p a lan 5 pekan CIlpaS a 1 314 

l JA Glas Ĉe lia 8 3a Cilua£ EBMax AKNI jis aluj e 
JE Glano Blaia do lh GU jagadll AEJ, plio (e lI Laiko 
UAJN JAJ Glan) RALA 3a kJ ŝimll ZuaS GUS 4 Ce jd 


i JE (e dismo pe Bd daimio l juo EBMax AKI “aal 
pea Jas ĵimdl dio Jogo gomtl gi eldo Ja Niaj jJl JaLJI 
LA. JEA ud lia zelas LE (iall kat l pll Julaŭoo AE Ilo 
ABS ĝu dlll kal Gallo „elibo l 3iŝ, llo zi ĝisi julaj 
ĝe agio JE (dl Ual (Kao elani Laŭ Gulao zis Culi GI vi 
Bd a Cll sal GI (GG Kad o ĵ) Zi Lie Sikh Sla Du 
Cdlilaj Simo laŭe E „l 68 105 AU pali al wa) „UG a „AG Zu ŭo 
kna Gi is aa Fa j 3) semo Jamaj ANI Joli p) aij o vio vl 
Qi Miao „(13,5 JRA „kl) ABU alasvi a Giai pala kaij balao 
od JEA e ud Ab all 3 mas pall 4a LEJ AEJ alo 
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4 pie (ŭl lila Gia 


TORTO 


Tasi ras tras 


„Ki ga jalll dus 11.3.5 Jada 


„GIU alal) kia glo jiajd) duis :2.3.5 Jedi 


iango ĵiadll ga (7.1 AX7. AxX182 A) GIGI aŭdi Za ol 
eis ud lo vd Calas Gulalato Gua veo Gl 2305 UI Gj 
l I AA GJ dao OJ pulo aŭ daj slo ALI | „alll sia amoj 
A eBlolo ĵi gugd AN Aisa OL pal) palan) aŭo laŭ muj 
-ELAJ OJ nasal JE SIO ale SL haJ 
Me jj pia Jal) gle 41337: „a EBMax AŬ jis ZulaV 5 jud 
OU JAJ lao e (iN samo ud Gl me (ujil kondilo 389 
MAA (e AŬ shall (pa Ba pl) dao a ZN 1 alaj GAL GG pao sial ol 9 
JEL di lio cul JAJ Slan ue uadiio giu (sl) Zeola$! ZKDU Zl 
i okil; Ĉial eltio „wŝ (EBMax 5), ŝamo pad laŭ 
sta Ela LO a all glo aujs a kula sludo Weymouth Ĉijlajs 
(3 pl) ia la EBMax kal) gi Jal lelo ĝu 35 (e js sj 
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A ŝimo Jas celiaj el ĝuo ĝe lall Jama Jas a (ĝia dllio 
GA e ed pla a OJS io JAS alo Jugo (am) a EBMax 
LA Gd RAKO Gua sie AS iul, Alaŭo all ple 45,3 le ĵiso! 
amaaŭdl JolSaj 718 lula „55 LS Gel JUI aL Lao laa Taj culoj 
ado a AIK Jela xvi all Guj ada ĝe il aJ dis Jai 
“ALI EDlgial a JUI uloj plna vaj emo Ga Gis e 

ALOR GIS a Gl plas Juga (am “jiaa EBMaX 50) 9 ia amiaŭ 
-AKNI ŝimo 18 (AKNI jimo Ju LUS; njn ge ujil JEJ Gl] 
okul Jeladl A) eji ce Ŝ uadli „ib Qi, NO EBMax ŝalui 
adi GUM, 3), slo I lua bl Io Jolo iS, kia Jado 
le mio Noll a ud uj ie ga dli aaso 0) Tanlia sio 
Jia ĉeŭy iul l iaj a AALEN l jo aŭ JS aio UJ sa e palo saj 
ppm 48 ue Glas a AŬ GLE e (ue 3 plua Glas EBMax Aula -2iaY] 
lia aao lERJ JEJ glo kajo Gk vi gelo Cila Cb Gil adl] ĝu 
(I dim Laliio Gli (gw ju kŭ Gus aio AKVI AS JA lm 
Bj l sao ) AKIN Jolo ud ujil JJ luas ĵe pi ulus giu) 
alelanzaj 519 pl) ad EDI Ciaj d 9a pll) liad a Aaj gumo 


EBMax iaa slata 513 mudi pluas 
Process chemistry and EBMax catalyst performance 
ŝan kaas A Jli zi (Ul) e (uja Jeliu EBMax 59 me 
ĝa 960 kcal BUG cj) pall „vL Jeli a AKI Joli ALO jimo paloma 
I ja JAJ luas isloj ce pai JE CUldv! xe aloe sla SSECON) 
-UGNI Joli (vd allbo SLUJI ĝe al) ado vd AKI Jolie vi ek 


paslo aŭ alia sul ouj JEJ AK ud ge Jeli Ĉu dl 
LJ Aŝ mla go Ja J) ELEL ULI -AKNI Jolo „i ZEULN 
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sad le (Jidl fli Ĉumo kOn jil ge CHltY) Jeliy IKV Jelio „i 

re JUJ Edi, dus JENI GLI M indlh „21 
C.H. “C.H, » C.HL.C.H, 
de cd o JAJ 

BELI all cud IAU 3 adl) Jal 3) js Slaj dla jam 
„(09.9996. „de iju La) SLAS Culi! ADlial io! (luj 

O ss) (~m EBMax 2 = JEB e ol 6 alma) anaj 
pa Li Jaad gla JNO 18 ecujll da gill jim 2) A mio 4 Uo me 
Ka A Jesi CJ mas cm SI sos UI sia) OLU du masa I Deb 
KUJ DU Laj a culo! CU a sial) o Miaj le „al s (cui 
“lad sii: (JUL a «jis (e£) Ĉu ksj 0 ALI CLS „al 
jim Zallaŭj vd (xe pala pluso amaj Y al Alko EBMax duloj ŝlo seks 
ĝe B35 GI sa JU Aldo ĝia EA Gal Aa jun ska Aa 
sr sad ad 

ruda ethylation ABI MI ill ojd JEJ paso 

C,H.C,H, F C,H, NE: CELE); 
ORGAN MO OBL Dl JJ US 
a Ŝ C.H, (C,H,), ĝu C,H, = C.H, (C,H.); 
OD JA AB sas oil) JA 

Els LOLA MAJ Gao lal „le ŝamo GIS „vll eda (ĴI LIS 
inko jia) ASEN aŭ a Gj JAJ wl AallL cenl JAJ Glano 
Bj 6253 (GAY! ll (ĵao Jimo kie AKVI Jolio wi Ell (ujil „alli 
(JA JEJ Glano Am£ padis gI AKNI Jolio (JI (jl „ŝi Jie 
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19392 le AKI Jola ud gj) JE Glme ei oE oj -AKELJ 
dij Blas: (SI Las gasud gol yU „ll asa iul 
sia Ted) fa daŭ ia as gj Lis das EBMox aas 
OI ad 

daŭ „ŝ Ba sm sd ES operi Jesi ULUS ma = SALAN) Jeli 
=LA „43d] „Jl cj Jel- JAJ Pia ZN elta 

C,H.„CH, 1 €,H, ~ CH, (CH, )(C,H,), 
dabo Gali onalss Viaj 

sd laga o ako sall (Al Ca ĝd ZAS ad ds a ub JS 
os JE l vaak LI JEE lo muji JAJ db 

do ll il ll aio AKIN olio ado l ud pia aliio) aao 
LENI Velia ud jl JE (l Jaga Usa) lek SN l AL 
Jj LAŬ i 8 JAJ Omas uOpsj JAJ oleL = E Tab) „AŬLA 
EJI Juu (gle iidina li JI el ue Jesa aY) PdA 9 FULAj 

C.,H.C.H, FC,H, » C.H, -C,H,-C.H, HH, 
o JE cul OUN Ja AB used! 

LE MOLI sla (wi Aka CLIL ĝu laa 3 plan Glas Laj Yun 

JA a ojd JAJ lao Ji sad (5 pau alall-AKNI Jolo vi 
dl las ILAN paaadll (gola jiao aŭ Guj) ge JE pe Gu jdi 
PNJEA as (lo LUbgo Uam) (a 

C,H,-(C.H.), FC.H, » 2C,H,-C,H,) 


onj Ji sb (VIDO) oaj Jia 
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dl sea Ga jll JJ EDA, cu UJ LUI ue JE Juaj 6933 
kd Gaja JJ aao Urd o i JS sie laj JEJ 
dis Gilad) Ald ĝe «adl (ujil „lli dla 7096 „li 60 JJl 
JS eld Ja) e kJ ZLA-ARNI Jela a «jnl JE olmao 

AL LS p VEIS ĵe lla liao ll 5 al) sio i uŭ 
Wl Jeladl Raj ud doms 6 $I AKVI iall plas pas 
ĉa JEU ĵe ĈEE cut JEJ JEA Jam le ULAJ Jela 
LOGAN Aa vabo l Uj l La penigo IONI Jolo ui Gulo p 

C.H,-(CH,XC,H,) C.H, ~ C.H, -CH, C,H,-C,H, 
als JEJ (Do UTEaj oid) JEJ 


GR lo Caj JE Di, uj JU ce 5 l ELS a 
JEJ slaan a balo) 3 cud lasla ce jm Guj) JAS a luloj 
(a 5 pladi Cilacll (JEA Jm lo LAB GIS JI Uoo GJU 
Sl Ua Gia EBMax AKNI Jolie xi ILERA jll Ji GLA pm 
(Sao A ua JU CIE po AS CLS a 
C.H.-C,H, “FC. H.-C.H, 5 C,H,-C,H,-C.H, HC, Hn, 
ORI Ua Dj JJ ONI Ja ABO GG al 
«Cu jl) dukas pa EBMax ŝamo ĴiS ll duka pe CLS ll (uamo 
DK gas IGAJ aŭ Baloj (ab 388 Ge «Ge jll jl sao p" Pj 
FATO gj Sa AL-AKNI a 21 Celia ĝe JE Lj vi 3 ala 
ea ue Saa I um ud AL GIS us kako pe (6pl Elkin Slk al 
3 oj) JU gib ge EBMax ŝamo ĝa Gil gj kaj da kal) pe GLS ll 
ge DI JEL JJ OU pao ko UŜI glo OBRA aan (udo (a pa 
„nana (2a ial dl mo ĝa aŭ Y Gajll Glas 5 i Cl kull 
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JE 1a AKVI Jolo vi dl cujo UJ Glano JE Luj Jiaj 
AŬ jia A ciao ll e ali A po SALUFAKNI Jolie vd (ojd 
FAJ GILSU si) sam ud LS „lll sda UI kaj 
—KNI Jolto gi EBLE A jd JUJ luo e pum ea Uj e 
amo Gi pus AKI Jalto ud o sam ad laat] Ja 18 ABI sAasLaJI 
-AALAIFAKNI Jelia aa oe sam (ai ELI aao 393 pell: aliau 
Jelia pxa idi) Gia vt sam ud ujil JEJ Glano l aa 1 e 
-G dh FAFA jia Glas a Zala 
(jl JAJ Glua] Las snikio glu! ce ANI jias mami 0 
«AUA Jil, AKIN olia Da ad (ej ada ud oai pe Val 
— JLI A A Io IP Di 
al TiaJ kun pla vs lkara Os de 
elkian de Ni eksa iS kO SE sa 85, 
„a ydl sik 18) „a 84a SILI sako Ga „elidl 1 
Km (nj) JAJ ŝamao boo aŭo vb AS ZBULI „ao 
Gn jll sale: vd LOJ 
„GAJ Ajaj Jano sidas (9a laj ANI Jolto phi padiŭ (kaj e 
ALI «i LVI ZIKDU AUŬlE Za sa ASU EBMax AKI jia olia 
ad pd AS al] ŜILI, „lall JUI lj ce uiia lia lLaJl seldl (la 
OA JA mo ad hll, Joli 
Aa ad ojll oe umi asmo EBMax ZN ius «dla; N 
praia (gi dels gajni ge pullo asma (l VI 6 lium Jui jj pol Jela 
AJ claro Ji sad (6 pao LAN Jalta wi AIN cu ill JJ Gla EaaS 
ĝe ALIS Gus o La (81, AAULAIMAKNI Jolo ud uj! JA GJ od 
Gajno E 05 Ul ei (ud LSPAKVI Jolia xi iŭ DL 
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Jelis (a (jd) „o Jimo OJ o sam gu AKIN Jolio vd (ujdl JEJ 
a -(B/E) cela! 18 caj aj kae ilo Jimo gll AmlL ZK 
o) -EBMax pmmaŭi Jolly) AEI ui daj mall GUI pilo Ĉjo aal o 
el cue vd GAL lelo JUI lj lliaj iii B/E daŭ wd Lumgis 
LAA IN A gal elea] siaiaj B/E Aŭ wi ŝaloj 

Q18 lula 55 LE „idol CILE paj Ekul ALIS Ciuj aĝ) Gu jia JE 
DU (i Alaŭa Ciluhll iam laŭ Laj (ĝuas le do laJ GLS pol 
lato sm jj UE elekt ld KU ual Akajo Gg ece js 
CILE pl sia (E aloj sas LIB sonĝ JEJ Bams (ĴI eji AG wi do ĵi 
plua selo . ial ŝullej lumilo ijkal (vi Alla] (l l Qi ĝe [pam 
ka vd peo vali JE glo aga gull Gil aŭ ge I ciuj Zuladl 
JEE lo LAS unoj GALAJ e I AKI pana Gi jin!) ps 3) a 
(Go) MAI Balolo jili Zullaŭ Salaŭol ia pala pe Sao jl ob 
ilumo Cu luli «EBMax class wi al gil ŝaloj MI Aka 9 wl Ioj, 
aaa JES 515 pull ŝimo al SaloY 

OA kall Lal BL atl ud uzl JA las a „lao kaŭ 
EJ Jud Ju iall olll) ula GLS ll Lad] sll3o 
kaa) a imoy!, iumo Cat, lama id) Jlalogl), 
i (le 3 pla kludi ĝui £a Lull 24 Aalludl wd Laŭ pej 
ell (uŭ ka lI AA al LA lo l A UJ agas e (ujil! 
LI ĝu LU gladi 0) ie lI Clsmaxdl 


Process description do 9 pud) ciao 
-l a 21 „lo e luko Jeli „uŭ EBMaxX Glaso E uzi 
Sala 9 JEA pe Cu jdi Bola aN bao dao) mamo aŭ aia «Alo 
JEU iaj (AR GUS, ALO GLS p ados ĝl JE e dl 
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Jiu l pl) dao alja (uiaŭ pria aj „Lio liis ULLi, 33,5 
Bi kl ias Cuiadl lall cual) 9 600-psig [42-kg/om:(8)] vis 
Bako a Amal) EBMAX ŝamo (bo) l) bao) Jal lo Jeli 
CEAJI wia KN Ui vi lid) JI Jaŭoj «ATOFINA/Badger SM 
da o p ĝi amo (ed mao naŭo laj a alo pll ŝo) ĵe ĉiiij) 

Oa lall jula Sao]: p Jal pll lags 


RGB, ——— 
Jela ANI ca mas d ae 3 ea 3 ac 3 ac 
PUR Za Gu 534 e—lsaJ| EB PEB 


oal) (BS hio 33,5 Jaŭoj 


LAL) GI has li Sad GliVL Liaj Jaŭaj ll CLS elaj 

Ke (ll ALI lana ge Au pall GLS ll ca ons (ujil) Bola 
GAIN (a Aŭ vi i EBMax clliio (wd 5 pd ĝe e GJ ju 
ks Caj Jal) luas UNI bi 718 sall e 3 Glas aŭ 
WE ab ulis lu JUNI sad ĝis ALI la uda kaJ ILI kll 
Jelio jino galino Dli ĝe diia Glbukalb (vie JO pala gelŝYL (vie 
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Lo 6 do Boa JUI Gila 18 «5 GD 5 al Luo KVI 
o lle l ua (alb L liao EBMax 

Jimo ab KLI sabl ud Oj pe CY! Jel, ANI o gw 
Gao Cie 3 pluo Glass ĝujudl JJ URIS EBMax Jugo ĝams) AI 
63 LIL Zila GI pa dao (e EBMax AK Jolio GR, cou ud JEJ 
Sod Jela Jil MI Ji, JELI 3) za dao (i liao (e jll uia 
sala LA ad cel ka AS e eja aŭ IUJ OU sal E ĝe 
JU (ja Ala e JE vio Jell 5) jm Balaŭal ĝiaj ) ĝino pramo JS ĵaŭ 
ul kal ĝa EUN alla 

oste ol £a IANI jias ĝu JI pad ĝi Tub Aa l is 
ALRAŬ a basmadl (una fl pom Giu ilala (a all Alo o 
i RUI AKVI palmo zi dl adl GU ial li Nul) ĝe Jell 
aŭo elo sai AA jia pramo Ji pus pob pekis lall JI saY! 
Jia Ca 4a gia La AJ plo Lasta ojalaŭ (Kaj Esa (Ulad ula pano) 
Jlo ĉuj) JE lU le Bluall kaj «KEIN laa (ĝia lol Balo) 
eda II ĵi] mnanaŭ CIN aaa (ĝia 

ed dal vl JU me ol Je omas bolaŭal (6 ;aŭ 
JAJ elas Ji sad (6 jxa ALIAN „uŭ „3 „EBMax sio ĝe l 
en som BLL e las elas ad iu jdi me lalol vui JU a oJ 
„JEJ i lanti JS lima leonaj la la GU me Guj JEJ cluao 
„us ĝas ZASA-AKIN ji ce UL lau 4 lenano Joli (5 saj 

o JA mas a Jel): ĵe uj) Jad (6933 1 pal) amb „ŝ 
Enz JAJ eN Sal -ZKNI a INI vlolio Gla pio ĝue ALBI GLS „lla 
Ao laJ EKo xi Jago | AS Lio OŬ mol Za ĝe pal) „uŭ GUI, 

„lalio (a JS Cila ple (je JEUEAI e DAJ «Qu Jill Ŝi pan aekaj 
eslasl) hio lul gle oal) udŭ hum hu) ll -A KVI, 21k$ 
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1985 Caŭ (6 39 dAjad aŭ Elio (wi (EBMax ŝimo plaŭ do piŭdl 
gab) GERI wi kal) aliio lj al pe all Alle las g/j441 
Jal sll iaŭ) 3 pleat Cslial ŝeolo vd o peal go lall LAJ ze eja „lli 
GALAJ o jl AS e vidl: vla MUL e ju lVe AS: ud 3a sa sud 
kaj Buda (uji „aij tid) ge Jeli) „aŭ i uaj SS lium gladi, 
Ld GN aj maŭ ANI maŭ JS e jol “aj Ĉuj AJ lka 
ĈJ a pan Glblia GUIS Val JEJ cxe lotas le ja Laŭoj Jell uj 
AJ cxe da fi Gluo pa AL GLS llo (uj) JE ce 

(ad EJM aan Gita GAJ (a eĝa aŭlo GALAJ 3 til): vd 83 LS 
Laj sadi lia laŭ piaj dial) ola dla C. giaj eliiil sao 
COJA Aŭ adto „liao ila of sao 4a Un a pra e CJl) adaj utas] 
LEAN san ce lid maill ce Celi pa o mao (a LAGI dada Zuko jJ 
JE GE Len aao da I aJ Ml GLUI GUL GO ĝaj 
qe Elilall aas Albi Jio (6 „LJ Jaŭoj ca UI LIL a all o: pĉia 
daa udo AGI Baha ud ABI Gb Sa ĝe caj iuj 
siad AN pis dala iiaj eb kal sk alo PBI kuu 
ata io 1a LEN cao lasa sl GU headlL SN) I aa vu 
lao CUI allaj o5ajs dia alia luia) Giaj agi „dl 

JAJ iio Bole ojd JAJ sja (a (EJM sme GEJ pit 
Mn eia, mam; Ĉiaj aed uli hu uaj 3 l le ĝi jil 
1 adl „ŭl CERA vi Juĝo l (aliio huas aj al, bal) dile 
mais Oj JE GLAS ge LU IU jll JU lb „kaj pana 
ALBO mud GAJI JAS GLAS lo da ua €i JES GJ gj JAJ Las 
RE pudo cd Gn pladi pao gi sa ga AS filio 5 palo alio cius SM JL 
eksa iuj gei s ta] ak SS Maia 
(GAJA AGUS pe GEA Gaj) JJ aas pi gl ap Balo (6 yao 
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ŝu E „SM 58a a vaŭ 8 plio 6 E ao ĝi) JEJ Simo Lo aj 
Ld EED ON a SE a el) kia pu elas duis lla FI 
LONGAN MAJ Cao a gao 

BALOJ GR JUJ Glano smo (i DM JEJ sme Giulio i 
3 all laj (CLUJ aao (uŭ ALI GLS vl indo Gud JEJ Glano 
eltidl wi kuzi) gle lay LEVU GUB pasl; UI Caj aj! 
GER ĝa ALA AI li «ATDFINA/Badgor SM ŝamo pe inox 
SM Jeli pa 3a p AĤ db iua ii Sa ud e l Jala: „ĉiu 
ma EDU ĵe LUJ LU Yujdll JEJ Glano ĝe JS gil pano o parl 
NI sam gad uj JA DIG e ELI (5 iaa Jam 


AL 9 5 14 pud) amumaŭ nadi 


Process design customization and optimization 

Zallall Gi (89 Ala] bas l lao EBMax Gio pas kami 

ĝa Gila „all, Jola pa vd l) kd o) VJ) Ello i po sol 
Glaŭid) Lal po AKU litio E pas AEJ Ak laŭ sal wl slo 
dass led GU Al ENL vd JEJ Jas le «Lolo: I SM am pa 
a plaso kala LIIE as cepli fonoj ll amlj  a si sa ŝam 5 BBMax 
Glamaŭ] (Sa L-EBMax ŝamo wi alas gl ŝelo (EŬ (63 JI li ki 
i la JOll pan ua JOI aŭ (paca 5 pal lias k5 i sus 
aŭ o Laj OSao ke) sx Si AJ 2 5a alli, EBMax ŝamo 
estroj OS lal pto Sel adas sall ma bano] ĝu Boj pall las 
olas aŭ Luo 8 5a ei kali paŝiio plaj )tuj Laj Lila 
so CUl6 ld) da pall poj ob ue SM — ĉas Glas pe EBMax 
kiul sadi lall elaaj Jaaj ll 3 pall solaj Unhio kaj SM 
pk hol (vd Jal daa daa (ikaj codeS ENO Gd Go a ul 
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Ad / ple Alaŭda] (taj (Gd elo) asas sio | laj gitl (ujn JEJ ŝamo 
a pll p lolio pd maŭ lao 

GUS, JUI ulo ĝe OJ EBMax ŝamo „mlaj iJ ja 
ia lal LE sp plo JO Lo kolo) pladll lŭa Go «Ja 
Ll 6 ĝe kuglo ĉilo) ply 148 dall maj Lad luamll 
Maŭ lla AKI Jela i BVE A] kuj 18 elilas LjSh LS „Cai 
i aL pril GI piĉo (e Balo („A (PEB/EB indi Zllai Laj 
ALa) suladll (18 «NLI aao („i .EBMax ŝas) Jolly) 2) 
i B/E Amal „do 7) lAoadiio BVE kmj aio radl) iaŭ ao) La 
ia La al gall UIlaia ud lad 01 ĉea ud sao GU juga) ZAS 
Uu us E BELISO is liaj sulla iu 
kaso la Ml8 „stal Au Uo o gas aio CUloY!! e AI Jl pal Sudaj aao 
Le Cid ĉio All pai sao Qi LULI (aSo 38 eluniiio (Alo ajoj 
jd hull) ZEN ls pd EL obl) ka (gle Bilaj gia B/E 
praa Laŭ, „(loll guja kelili) A Luj kaa, suaia ŝi culi 
OA «cull solaŭol „ AKNI 125) Zl vu mu pu B/E Lb Gud ais Jdol) 
lt GUI: vd Gla oda Jilaj Gi a rail (a (uli)! felo sLaJ 
ias helio 99 e lumaj dubai GI ie) Laj kaj 
Ald aLAN Ala EBMax dog pea palaj 

EBMax process designs for dilute ethylene feedstocks 

OI8 «as geld le Ual (Sad a ekplo i ciala Ciaj 
(Kaj -EBMax ĉam) da gall Luna o! ĝe All 30 1 20 (6 sm 
„La Leto le jm JEE gl sad DS GLIO MAS dias gi lies pad 
le RUI Cd me odeS LS pa Mall EBMax ŝamo laŭ of laj 
tdan „pace 
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KA ja pal) pozo jlo ĵe Sl pball iai) pum hala Gila e 
gb Basa Aba po (931 SIE o pilio GE ĝe LUJ Gb, 
Mas I aŭ sd) (all UJ aas 3 Jaraj GUJ] Aahaŭ 
l ŝuŝo pall ĝe GLEJI Ju ŝ „alll jll 4 gle (gujldl Ji 
AJAAI-AKMI „Id wi Load DL $$) Y ulo -AKN Jela 
BLA all hai glo Klal ZN] ls ao amol jj e» 
Laj val lial ZIKVI „UES vi BVE oll kaŭ oljj ĝiaj e 
vd aal NI ABS ud adl Bo) pm dao sali (ka e 
ELEAA Jamal „iial LU lula ku jl oan vi Jal Lam aij 
a Lada vd alll gi Lal ĵe 
Ab Lopai «a ge le 615 dla GLI RILO Jj 
Ahila dl kall pe ĝe uas l/19 UUll (e 3 piiao Clu 2a laJ) 
Las jj lao LENI Jolio (18 SUN «ZN aki uv LII all a „ulo 
ANL ae GA pila SL alb (vie Vilo sabl JENS saj gl ĝia 
Aa£ GS a ARNI Jolo plio TILJ oda (viol jj. iall kaluno pe dllio 
188 mlos mas ĝu EGAJ OUl sand JIS of VI HUKNI ĵiao 
Jiu iiam CNNL Albi wi ĵisdll pono gll dab sx) vasa e siu EBMax 
sak 39a I ĝia bll 4 1a aj lŭ La i e paiall dili 
«EBMax 218 jis „olti; (uo ĝl ĉiame Jelidl wi (lb L (e 6 
LOJ UE a GA JEJ al GA a a ula JUIS (MI a slo ĝia 
RAK a BA 3 l Ladgaj GIA i kaa GUJ lla ALO Gi 
GALE bomo SUE (wd Bala jo EBMax ŝamo gi aiid Dlgiuls JUI ulo 
es A GLI sal) Ab: ud JA GUS sd abo (Gea) Gis) 
JA, Od [lin kaj mu lal udo CA JE. ma (udo vali 
Gm (as maa Jia JEE, ON cumo da OP OS «aliaf pĝ 
«(l mus GUU) il pll kala (uli! kiaj DU 
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EBMax ĝa 4 UN) 43) Cemu 9d9 UI uo 9aŭ 
Technology conversion and capacity expansion with EBMax 


Jaŭoŭ ol ca EBMax US Oi sul GU JAJ eltu LU 
E Ca A lo ala cul) JAN Lai eltij Tato) 2GULII as ji 
es mals DIS Gao vd Lad Jell) lad Jal I a pakl 
Lan cia pagi pal) als glo 5 8 Dhaoj Lamo ĈALS Y sfiloj) KIE i 
Baldo (A co plad Bam al kamo pia dilo 3 18 DU IKa KI aj Jem 
bam Jan LEI Gla 65 8 ska 5 lao SELI (aĉ iua) EBMax Joels anl 
- Jael Balo) e Apul] 5 ŭi „LUI LSG slul) ml hpaĝo lG S Olua sj 
Jlaŭaj agas slaj damoj (sja I GA akll ABO 
etaj dull ola al ĝa paj lu NIIS, «KN! eŭlelia 
Vlanaj dato MLA Ti 50 cxe dall gvi danto AGLON ui balaj vila 
AJN (Lal dl aj ILE am lll mado ad uj sl ad cxe sdas 
Su ekusiĉa 
ddO (MI Anallj AEM „Ui vi dl cji gali lus |ajs („miaŭ e 
B/E 145 kaŭ aio ladaj sla kl UO Glass Ja luli! 
ĝa Jl wl EBMax oiŭ saj Amdll sa guimiaŭ 5, fiel 1811 Jola 
uiia Eta S ES ka sal LU 
akli dlŭ eltuo ud njn JEJ ama gvi Jmll CLIL aij e 
objs= o ve Dj) JAJ Val ĝuadi JEJ asas kamo co JAJ 
ĝe (al JEJ ad gl GLAS) ŭis «EBMax ZG ad snaoell 
„OAZAN JEJ ao „le da lio dlas YJ loĝi JJ GILA 
Lii siŭ- iola$) AKVI slaj EBMax A jisd li dilo 40 . 
etul aloj «el ĵo Ga Guj JAJ lluis (e 5 plum Glas 
ius Ulan ŝaloj siaj Gaj ge GEN do Gj JAJ Glano 
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sek dl Je CUL ĝiaj dll Sal cji) JJ elano 
cU Umay illl) EBMax ilio 4 Las ĝo ĵe ldo (6 laJ 
Oj JA (me cielo 


dus LENJO JAJ gol lŭ sloj Asa) ZBLII blaj gw Zilu) 
GIULIO Jad La «(jll JJ ca ĝu ĝe Lia GEK ca Ji 
taŭ (933 „SM da pil) poj Aŭ Umo (e ŭl) aŭ 4 adl 
gi Jell kJal „i aj YA jnl JAJ l wi Gisls 5 siam 
da Ge palo sad alo adiis ĝu jil) Ji damo Gala) Cian I 93 pl) aliĝ 
-EBMax 4 1 Jo ss 


la eo aa ajlo RA le LIL ALAJ Go jnll JEJ Glaso plas 

Jell maŭ wi dilo Bilal) GUIS £i gl gle pd Ml lo gulo ĝu jii 

Sas UI amit) moj a8 ĵiaa kabo (ioj Gli, Joli) CILtudl sia ce 

1A kiaj «Ja gel eda guan kaŭ „Gi 5 vo Gui o pati uja lS cidi 
„JELI pud LIG Jal l uo ila cao al maŭ wd duo jJ 


ld CEJ oe pan adlis ol) muj lo Zili Glas 4 plo aŭ 
Ja p ladi za Gli (A ujo dl gll Ll c= JLI) „Ui dukoj 
daa ol Oka EBMax AKI jia li dula Ldĥ LE, 25: gg 20 
seios kll sa A o i DE cao e 6 ab 
EBMax Jeli GI jeo pa moja Jeli audo gai dos ad I dag 
l (adl Ui La ial 39) GLS) Q6 gujo sme ALSI ĝi ĝe al 
sel Laj Suis l al sa AS ĝu plas CDBlsoj Y OLtJJ ekas 
LEDAJ ao Oe Ca JEJ Glano as Cui JEJ ias] Jloigj 


moa ĵe Ual am ill ĝujidl JAJ 38 OLE la Gia 
ĈA ag Gu and co siao udiŭ me «EBMax Jolo IS (a p 
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o) JA om ob JI 4 ka dl 2 laŭa all al pll eDlgial uas Giaj 
„eso 


Ethylbenzene product quality oJ JA E vali 


JR o mo ko GJ elas ŝalo EBMax (ujil JAJ go ilis DI 

Jiu db palas ud Os OR gluas glll La ge jnll Adj 5 lii 

de: Ŝ lila Slaj dai luda A «EBMax cls l ebl cp al 

(a Aus lelo ĉio Gil, klij, ALJL 9998. plo mj glio Bali «cnjidl 

„kaŭ EBMaxX ĝa (ajll JEJ gil pad pall) Guo ll ci l Alo cu ĵudl 
535 Jel) Gi 


EBMax cn cji) JE ial (mo pl cau$ ĵi :5.3.5 Jaaaji 


Gj5 99.999 Oajull JAJ 
63550 ppm Ch ho Y 
635 500 ppm (nju 
635 100 ppm ds 
635 10 ppm cula 33 
65530 ppm ĈĝaaS 
65515 ppm ORJU Uno li 
535 50 pp Vasil Ji GLS a 

635 1 ppm OI JAJ ALS 


OJ JA o o o siao ad alno ĝu jll aan aŭ 95 
Ostio ujil) JAJ da pa €i ĝe Glaso Ua La ll ĝuas (gu jidl 
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(e 5 Sima D18 MIU jR JAJ melo (a Gj (e zi La me Aliio Lgllus 
mai amo Uolo (GW) JEJ GEje ĵam 1000 ppm ie ĝe CU 
lia amos «SM dall ĝe guslsf onj pusl Ulaiy lo sa da all p ĝi laso 
o) EB/SM ŝamao itio) (uj 5 l da ef GL ho ias ĜI musi 
JEJ ŝamo (Al Aj 988 dlaŭa agu Dll ĝe ejall amio l ia la pan paz 
Cb ao (a ONI am (ad ĉualllo (ajll (5 siam patio Ciaj lo jud 
us lf on lial pasion Bano Vujli JEJ (dl (siao Lado laa 5 pluo 

js 9999.98 Ciu z34l JO 3 4 (ĝ ali kodas CLtio xi lGel sp 


ld Ok 4 siao (jll JAJ glio ud Gub (5 siam Lulu iaj 
lia pum EBMax Jels kalo ĝu e vila UI jl kas 
daa ad LA 8 ue as (hl) JA (gw AmalL 20 ppm Aŭ) gx) 
A ud is fl Gual ge leja D18 dla llo JI dl LS, „A laj 
ol LS gul JJ GLS e SES (AJ Jo panis Gia AKI Jelin 
Jasi Gi pa AlI olio LA ud gull JAJ CLS a ĝe le ja 
CAN JK „pd pla Gu JU AJ agas (aŭ pll Au) 95 lGel „WJ 
EA pa ja UX Gia lj JEJ mio pd cube Jw Raml 
eLa muo „SM da ua €i lias cd ul ab GLS e (a cast JJ 
ms) 05a (1 cold JA GLS e ĝe gvalia AK piaj gel mj 9 
lUn A ia aj se eelo (uŭ 

Sud lily Zl -AKN Joli (vi Alga Cilu£; SlU is 
„SM ŝamo ĉn lid LI a gld cull JJ elo dal vb 9 

Si sad clu se 5 l Ju GE l ĉia] 
50 ppm ĝe S-oj) Ung GLE n ĝe laa ĉ pa Go 018 «Vu diaj 
eia sio [EBMax edlelio wi mio -onjnll Juj lis (uastll p sema 
KIUU Cilka (vd (SM bam praaŭ ud ĝu jll Jug GLS 8 9 513 
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FEOJ ud l A LJ ja uest osa 69 a nll €i 
Ĝu ad Ua ĝe eĝa pe Call) SMO gito ud longo (ua 


a sal elu hao SU ama (55 ZENJKTAJ ES «Eko (do SM dans 9 Ŝ 

GIS 13) is dl ĝa Gabono (e ON gl pd ŝo sm se Gaj JAJ o 

8A OS OU) ca laxiad adl JI cul a (6516 (do A allL iia 

ou l lao 4 dopa EBMaxX Gl jd) RA gvi a kod CLS al 

G iaa aii (l) Uijall (umaj pe lunio (ejn) sse blis (gi la j£j 

laa ud ALAS AE, GIL ko JU eN LJ pas ud (GLI xi ĝu514 
-Lj a 1000 ppm (uj i vl a 8 julaj lI Li popas! 


SM class (Al Au ud ds pa pie Gla za oe jll JJ esla 
LEDA ud (uji JAS GLI JU la dlba ka olll p js Sl ĝis 
gi Usa ius gl gaj DOll Jaŭ GLAS Dli lias dio mii LS; 
CIALE Laj gŭ vb pio ju£l jis lama l) dllh, (SM ŝamo vd ol „al 
dim]) Ja] o Ej llkj SM Eolio ud (uj JE ce cujil Juŝ 
dli; Ema cejil) JAJ Daa ad ull JI LAS e 10-20 ppm — 
Elia) mp lo ANL lago pao Guj) JEU se DE «A pe l SI 

EL „laa eL os sam ud (ad) JJ GLE 185 aal Lo la 


claiidl 9 AZ vl gali eblej 
Raw materials and utilities consumption 
„kas diaj aŭ EBMax ŝamo (vd laŭd, 251 sl „dl Dll 
„OGNI CUL sio 96100 AGI a pll 5 ls a Aŭ 63.5 Jad i 
ŝa o i ATOFINA/Badger ge iaaxm EBMax ŝamo 0) val fii (e al 
a eji Gol SM gisas 
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olaŭiia) 9 AY) al gal) EBlgiaj 16.3.5 Jamaj) 


EB (~m kofio Gast a cio 
0.265 kB sciujo 
0.739 ke cls 

1.00 kg «kunli ile plus 
0.74 kg «SM 343 pall p ĵi ĉam al maŭ plaj 
0.61 kg «SM „kl juo 
0.0075 kWh «iu 
0.0059 M” cu 5 eLa 


ap aa GARA) laa lulo guti Viet „lamo (u 
.26kg/om”~(g) „de mjp ma l) aum ĝl 13) EBMax ŝoso Yi “UJ 
dde (5130 dl kg/ome(g) hum sie laŭas lll fall laj jia 
34: iba) sie SM ŝamo ad pakl a Aa pall eji mul lall uo i 
lamao EBMax Gllsao DE ARLJI LUI ui uii LE, .2kglom:(g) 
daj pomaj SMO banon Gland) 1a) mo a) GLUILO slul wle 
EBMax ade maŭ lo (Ul lo Sa ON lo wol Gli 
GE A ge „lA Sl Delo) ud „pono l "piu AI lla Go 
Jus „do Sas plaj SJ, eG eldlio GA Laos LLIS „slo 
Jalta GILA ao (ula pe (sio) sam wd lall elu) aa via «JEJ 
Gla ia UL jli JAJ pa kalo (wd bao] Guiaŭ o EBMax 
dIa 9 plad (palaj pe hull alal) la edlgiuj ell £a LE «Jell 
- Ld uj) Abi EBMax 
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Catalyst requirements Jia) ella 


sul ANI ABI lal (alo 539 pul) jimo dmaS AS luu a 
Jala „Alpa CIU Gu pla Qt) Gia, Jeli Judi kaji 
ZJLUI-AKNI a ARNI: Melia xi ALa] EBMax Jugo ĝsmkl GU jiao 
GL La | sddlall cia ll liaj eba jo l JE 3556 Gil piud 
Ĉila 55 ASNI olis jad laĵiŭ clju 10= aia sdol Cl adi 
GUS pe laid ga" all ŝlo] ĵaŭ „AdolZ AKI zinoj laj po 
ĝa dull gad VELI xe io wd ŝia ĵimdl laj ŝalo) Cao „a guas 
AB vo jll ki DU 


EBMax plant design EBMax ŝia pramoj 


Ju i 599 pull I japa ŝa 40 ce dada EBMax iliia Gin 
OA gn ize cas ĝi ud pK I ll a aa l ju E pis 
I ll e sed mu A piua Jola (i clI a ĵimdll Ja IKS, LAJ am 
AA Jala GLUI SJ laaj aas xi all e) p maj eal] a sial 

1 jula kalij clilly ULEN ŝa, EBMax clams elis Jaga (laj 
900,000 Zustu) 434; EBMax ŝax; 2001 dle La) „i ulis MTA ĝl 
last) Aino EBMAxX (5 pal ĉam a kori) cio ua vd lenjll JAJ ce MTA 
damo a. sis (a e ud 2004 dle GU aj JAJ ĝa MTA ĝall.3 
CU ŝlo 5 pal daj AS 5 po. feo SMO Ĥamo ĝa jdl JAJ ciu, EBMax 
ON Laga 3 ja «JElud Ld ouj xe plan adl; Lall wle EBMax 
Gn l JJ o wi pakas! lelo all La (p jll ŝamo] a ANI Joli 
ĝe JE pa DE sinj JU Ge MTA ĝado | giu komao slilo „i 
15 310 ĝe GI «ditaj saj lo Gu pis Laal Gu ŝili a sme s AKVI olia 
„aŭ plu Las 
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1.6 Jad! 


SRTO asaaŭ iio 
JLslo vuaj lec) Gua Ga) UN 


ABB Lummus Global SRT8 Cracking 
Technology for the Production of Ethylene 


SIS eijzoilas 
Jula pusa (uecso] 48 vi 

peak a sia ga 
Introduction da dla 
xe as lj) Gl Ssul) Gal a (HC=CH,) guli! 
GULE pll (a dam elis ud ca Kll A laj 43) kal vd 5 pil CILASO apa a 
OOI cio ea pes Gall 5 GVI, ILII, l Ju Alas a ful 
„LUJ kll pl lall ce dido CB Sa p so sas ce Lula 
ENN Ellasi De), «GANI elo Alo Gilob GLUIS lo JUS (6 as 

SU doel AH ĵe ELUI sa lŭ l) „Lla a puls Gl vo 


sadi Eo inaj AD a VUN JU ĝe JS lo jl kiŭ 
ad AŬ A a MAL gl KI a sl ĝe l, a LA sua 
Ello ĝado «ib daj JI LUSIS ay Kas l data 
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ola 110 (xe kuj 2002 lo Zadlall ŝato! GLI Jeo colo l „Ze 
lad Elu vd GASI ce 9660 llan Alleiaj (MTA) Lisin (ĵe Yb 
«(AEA vea a ASEAN palio «AEK umdiio) ael lo culi 
suis (PVO) alzsls JAŭ lj Ge JS E 913 liun aligoj, 
ORGAN JA UU pd 967 (llan aras «Gal 

eL ALIS GN gud ALa GS aso LLO JEI ia 
Die ed ON ABI ĝue 9045 (3 sx Naphtha UAN „aj uj Gulo 
ZILI „kaŭ LON maŭ (e KaiVI ZEO e 9635 (dlas ell 82: 
OUN aŭ baoli glo aks Lu „A dikio gi BLOJ Su toV] 
liel gilia Lall] CU gall gv ALAS AGAR ĝo uŭ gll gs99aa La Tiaj 
Oli lla «Cald Ja AKLE ld Et va La 99 pa 
EL laŭ hail GUN vd GV! eB gjs ZIL6 JK Xo ĝl 
ANAJ AiJo Zl 


9935 „EJ 
Y945 Liu 


Vd dls» 


La e ploj 


703 943 Vo5 
- OLO) eu e: Za AA laaj wedudj EJ 4 pil) Aa) :1.1.6 Yi 
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10090 


GEJ 
GL» 


C, LPG 


JU ĉuj 


AŬLO ABIAJ GLU las Get) CU EJg3 :2.1.6 Jedo 


Development and commercial history 5 „aJ ĉu o Oj 


sk JJ cizo (Lummus) Jala uma Gieisl A8 pi lua sil 

ZA Col adl ĝl ge Gland) allo do (1942 ple (ulil 
Cdlf, «MTA ĝa L6 dla (Kid AEM LLU) Zu adaJl V] 
aao GIS „MTA. GI 70 ĝe JI iŭ „LJ GU plo AEL A siia 
sed da lLaJl du AGULO gl 45 LA, sa UNA vd p ma UI lla 
Ao ull SLAJ «UI Gla «MTA. ilo 110 ĝue dujf Cslf 2002 Zulaj 
ald ektu! eu els „MTA. Gili 700 (dlas sa GUL „lo 
o LS 1 oe 1 og la liai vd iŭ dl ZAJ alo ZEULJ 
le mj La 69 4u8 asi (Kll ciil) via LAII ZO e gl laŭ dllb, «MTA 
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sel (lio o VII adl CIUJ vd sao GLU IL SENI (e 9625 
All A gall Iia 44a spa (A a a GA (vd aŭ TJ 
„ULI LLI, NI 


JIS Laj 34 «AK, dilo Jl lj elle a (Hl! illas ĉj 
„GA GRAISi, JU (ul, iala ĈN dlas 449 basi i aa vd kll 
pla JIA I pal gi vi eliaj luo ĝe Gati ull 
ZE pusi, pllladll dill „alilo dill) fill gle lumis lo uliY! pllama 
(a Ji JU aza) AS Ca AN do ABN aŭ p Jau 
La (a LAI (aj vadi a e Lua ILI GULI Gd all Uio 
Elio Slil) („5 «MTA200,000 cual SLAJ Gululio Gol ja sŝaalo 
puaŭ dalo) no —ILI Jio) „LE leliall ĝe la pe Ju-GaliV) iella 
Ckaj Si 9950-40 „sas KELI SL Cuzmii, ĝi) clubij ual 
Gus l 19092 (AO 82 e pl MIO (llm sail) CIURAŬ Zullaŭ 
Oa CIGA Ka pall LAJ) 3 ĵi pil Zak aas) GIRO Gla „allaj 
AA) (pd Gaŭ pe «OLAHLEI (wi 45 gll lia “dul 4.400 mis 4 350ms 
dilaj Gaedo .250ms s 150 ĝuu Ld (ej me pal) Gip alas zis 
Ll AR Gl 1a Tuaj a JA ul p ZIKO unda saj eLa Laj bilo 
SJ OLDI LJ kay) sl olia lalio ĉilo (liaii) gi ia liam 
uj La gI sa aal lao Katoj ĉoljy «MTA Gale | aŭ GI plas 
CAEN (e 200,000 MTA „fe 


Oa (ad Aaj mama danlao GUI hemia NI ud jul) malus ail 

Jako pas LOA eB lla dd aj «OLJI pasa (vis sl Zullad 
A HL ALAJ sam): GLUI Olu sla i PRU 5 lL kel „zl 
Oda) 2 (sie lukas tus ZK diam A Adal) ciaĵo elen ĵaj 
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ond a plo Las Ulaŭ (ulo) plad ll elI Laj gluas 
ABU SK uaj ub ĝe dupa Ja UI OLU dak kij 
all s «l paŭlls al) kala «pad GILA ela gĝials «osmio 
buka) Jamj Lu lebati, CILE paŭ 6 jaj Gilad) GIjlo I planaj 
„SL JUOVI eli d sankl Ja I «JEJ «LE ABVI 
UI JA uaj 


Process chemistry 59 pud) 6 luas£ 


Zao wi aliio | luo] ALGIS Zl) aJ Aaj eda] dal ce 
daa (LJ NI Ja (ud kaŭ, hull) LUJ Saldl 55 -uY etu! 
valsi pe LEJ mans Apola) GILJI Glub ĵŭ LLN] e 
Oat «EN le zi AJAN aa Lado ps ZN ZIA Za 
KU 2A lo 5 A AK ELA, LAS, „UG a «Jla «adl 
Bla (3 GEL eljalo «vall cula (BI suo «JA (pia 
DU ga l Sinjo kil) jl Sojo «ula Jas (lo ial VJ 
Jad cia MAN vd bimgjan Akad a cell ZAŬ GJ lmj, 
se i VI SJA Sit 26) „dl ad pell Ga tY) 116 


o palo pe a GANI: eN aal Gu pk 

Gm Aakol) Aibill gb Zool lilo ud Jel lia (pas lO Sa pau 

Vd CS ja fama) adi] a GiS) sid) URI 

kad) Aĥ GI Samo Js JI 65 l EDLel oj a GULI 

ĝe Jad pb Jelio 3 za Glks jj pall palaoy! Jlo Gud (A 
„JEI Cila pai, ALIS ASI p gil las lli a «900"C „sia 750 
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CD TEST 

3007 
Ga 
g1--AX 
lj viASj 
CO 
85-93 
vo ST 
so” raj 
bo vu LUO 
KERA) 98'1 
KO ICO 
KERR) LTI 
Pd-VIN LO“0 
lung bL'6C 
[za Ri relig si 
aO 6S0 
=” OS'S 
llo) 1487 


60'f 
OLO 
9i'l 
98'1 
Ss nI 
C£LI 
ec0 
667 
SO CE 
8c0 
LUI 
OCI 
= 
KERO 


69799 
LVO 
pL0 
Cb 
S6v 
9011 
9p0 
66£ 
86'6£ 
ISO 
(Kabard 
ecvI 
= 
kiuj 


KEO 


ESE 
stro 
LC0 
SEC 
DI 
SO'€ 
pTO 


ELPO 
CU'IS 


sl0 
9H'6 
89 


ENTERO 
OSOC 


061 


OC'€ 
svI 
Ig0 
LEO 
sU 
Cc6w€ 
80 
SLI 
961 
899 
SLE 
cI 
Scsl 
I61 
bhO 
SOLE 
6L0 
SI'bO 
ICI 
= 
97: lg U49) 


pereP 9'T'T: (mO mKTSFy PF ETy MAD MISTE IASI Po) 


DOTO 


kontos l Vadi gi Sila disi (6) pall aal eDlolij Laj qiu 
Eloi am Ao Gumo alajldlo «jl «uŭnballa 
pm (/i Kap Cilka pel 331 4 so lujo «full le kaŭ VI iĝdlJ 
l cU (lll KUNI Gia l ULI slo kal cla 
elia! su gia) gajo fils tto] ALVI Sl sall Jani Gilda cc se „el 
lad) severity ŝ lusa «Jeltl' Gil i Ld: iejo LIJ Zil] 
ns pia ojll kaulo 


Mo sda aŭellj dao daĵo elas Eslas (sa skat) Joli eLu£ oi 

pus kelo) pudo adl iais kujo laj e) lka kajel aj 
18 pakis mano duas „LJ ze (61 pd JEUVU Li iio Alu] Do LJ 
AEJ „alili al elas gutlualoj s alli | mu8 basi (gj) pall Jil) ALS 
On Gla pe Aabo eda aa dl glo 18019 «ela „adj CDlelto le 
E l ll JU md gio ll „las Df ED LU 6 vm AA ad Giu pl 
sela gimi ma Pyrolysis Yield Prediction System (PYPS“) umo) 28 vi 


seka) ei, 


kia al i ZI soagŭo Herzfeld 5 as Rice mul j e 

Uo pord lias ss llo Gl Sa p Jj aJ „vL 

CUI js (ce eJamo dam IAS CDO! ĵe kto Jidl 
1 EDLElUI ĵe Kla LJ EDO oanidl pej Lio pa 


Eos SN cual ALA sj PI 


C.H ==. eN OMO A Seal: = 


Oj e jail El pe ALAJ Uj (2 


Es L: C,„H 
C.H 


—» C.H 
FC 


2n4l' FE E Elo 
H 


2m-41" 


2n-1" = E Ea (n-m)~~2(n-m)-4-1" 
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; AJ PATER) Sl 353 Lua AL el 3 
= C,„H,, Ko EG liss 

= Eko =z Eatas 

=~U. HH 


2m-4l" nem ~72(n4m)42 


C.H 
C.H 
C.H 


PEA 
eL lI 
“FC.H 


2n41 2m-l" 


2n4l" 2m-l" 


mule 

Eluja gb C-O loj Unio plia ki ALI co Alu meli 
JJ lad Laj elita) cdloll) pu anl „le IL liuj Jaŭoj, odi Lu 
sed ALL ell LI loj ska i alo cia (iza dill a Gumo ua 
LNI JLI pall iall da Gaŭ sj JN lali Luo LJ pa (eslas 
dd 90 „i Iia anlaj LOpn sg p20 a eaj l (M dandio GIU 8 a pu 
ĴAN lo ALIS CN pas 1 kŭ Lao 65a vio GIU j€ a uel EII ĝojo A pilo 
laŭ ll da tl LI ato a a EV pall ada ao aio Ala ĴALLJOJ 
dm ll siaJ AĜI, EDLO sa Gao (aj al II LJ Jl 
alia laj GULI siheto Asta] GIL ho 5 e „o Lila cLa 

sus dla GIS Lis «GUGL ĝe LUJ JEVI AULI LAI Ki 
diis ha o) lU Ekuzo dia 5a Usls i e elk ns 
JAN, ELUA ĝe Alo Al al Jis va s-o pn ĝe 
eil Zs) GLS JEU UBI ull Gall e Likio inoj, 
kdo AI GIL slam GLS pll oda GLS ALkao 5 e AB jie 2) 
De ada La a l ep n kus Of GUI UL Zi li lel 
sda UJ LAŬ 349 e uo Sl, «uL all ALO ad leo del, ed) UI 
di ka GEJ zo OJ (Sb pkally GLUGLI ĵur l) Lukas 210) ($ hlo 
vkamiila ĝaj le Je-es mo kaŭ 6) Lla GEEN Zallo ULO e xi 
ds bila dla pio daa Sd 1 mel as 
GES Edel kal) Cd gi dt al las oŭ, 

Jia lo mda io (o sul Jo sal a 5 lull | pa Jau 
Me Vela ALLI AA ud LJSA (a) Ano A] Juaj ŝials 165 
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GULA e pj Ga lis aiid cd itio l oka dak JO pas 
Caa 3 po ala JS AŬ ud alio l a aŭ ulis ako alas ls l 
Jal Gla ato YES Jia ALa ALklo do ALO vio va Jal 
— mx x qo p ru Ero 
odo pli daŭo Gla = pulo ll Aa lo oda AS Aa 5 plus 
pIlaŭ1 ua pag 1226 pall 5 lull (Jalaa o akalo 5 lud Uoo «nill = 
VE a islo I A jl Vo (ass (vjaJ 
La pes «C-e piudl 
Coke formation and deposition Anua sia dl aki) aad (55 
i al) lo ĵe (gl alal am (6 pal has) Jelio 3 ala Glen 
oJ l~ (TLE) transfer line exchangers Juu Loka ENO ĵe gi 
sle paso sd (sp kall iio ce bulla LU kilaj GI KII „ad geiij 
JUNI e dall (ga lia (6355 „TLE cul Jalos cula SL (3) a 
Has alo LG I ABB adi l 635, Lao «hull alii njos (9 aJl 
Aaj sell GJ: pond Gi st 5) pm dao plj) laaj adi) ae Jak 
mala) „iaŭ ela (lo a „kiunli dll geoj (TLE JI epkaijjjm 
GUI s pam pali 4a 9j dago Gl Kll pai Giaj inaj LES: ZO sl 
cal! jisj GEIĜI (5 pil pi jina 4 iogallo 3a alu „ad gl siuj 
Ga (lo (p fiaj ŝa (Ull pad ĵe (kai p saj pel GJ (nl 
(3 AL 4 GEI GI KI pad ĝa (Il pll kaa «(B16 JR) „Kimo 
l dom sa EK alla ĝas. OU sabl) ci Alaj GLS JI == s/5 
Eo vd At 5 dRaa kak „TLE JI atl a skat) lo ud ko gio 
G= A, LULO ka sgio Cu) KVI 4 elas Saŭno 59 pu eB UAN „aba 
eal) Gila: uvĉ dl Kll ji 3 palo Gua] Kiu pa Cal ij AEL pij Jluaiuj 
Elola Fe JUI ud AI e do isi Za CIBLI ago „TLE JI cul, 
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Ld E plua plu Gi 6395 La (GU eaj LIJ lall Giaj JA Ce 
laj $ lelij Sola daa eloj pelaj Alo majo LG I zimo 3) ja daj 
JAI Viu ABL pala TLE Gill aedo nd ne till sii Jada le 
Cid plaŭ kojo Alla CILI AL vd TLE vi elusll y Kie 4.1.6 
Gu TLE cul Jal kie l 3 gluado GENI! ka o: I 
Giang JAMI Mo daŭ pa 3) jm Gllao sie (SU sall) vi edlolb Ĉijm 
kanl) „i palia) gi solo Jamll aludi (gaĝo „GAN ej do) pea) pac 
diaj) I ABL AA kaŭ (9391, lJa gill (Ladi) 338 jlmioo cla 
141 dab o du bi du GES JI la jj e SE SIILE cubl 
“uk uaj Lao us. lalio) ail ka las lau plj lio 
-ONSS o sd GI Abi pol kal S 


Cracking heater aaa) lias 

ĴUS LGL piema pd da oso ejan qa pasti Ulo ĉ 

dia dllej a pa AK e 9630 (dl 20 ge pall lka Ziik 

Bo dla ESLI 3a (ul «mal SULO vd GUldV pumo (wi AEJ 

sj IKS sl ss PT JS Sa SU 
Gd plend! SUl) Siaj Las ciil) CI ka sall Gla apenaŭ 


FO IN 


Nis Fe; Cro li gadi a 
Ti « Cr « Fe « Ni 
lha loso (5395 Fe ĝl siu 
GLUI ] OLA] pelas) GLS e AI iam 


„Jiad) SXI) :3.1.6 Ya) 
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Cc. TILE g yxa ojm dao 


0 10 20 30 40 50 
Jal sill all LJ mao 


„Jad ald sun AN o kdoj TLE gokaŭojpa dao :4.1.6 geigi 
do maa gl roj SAL gi Sb fase (51 l pata (5 jmo 
4a pu Aa) LJ abat moja ĝis palaj balo Raŭo Alo 8 pod 
AS] a eal 3 alas ALIAJ ZU Laŭ Gllha 19000C „I 700 3 ~= 
GE ŝlos plajial Giaj js pel) Ald) Adladl) gle Abilall Gagoo 
COOL GUN gis (alio 15 (l [kall GEJ eliaj Ii; haz 
TLE cut iul gj lia (utaŭ (6 paj lasa l zaŭ gl ea aŭ ll 4a 
Jaaliaŭ p «Adalo laud gi 4507C ll 350 ilum gI Oŭ io 8 (I 
ASA Lum gam «(125bar (alum) kuali glo plaj alal ŝu pul sia 
A pll GES Jam boao (GN amo Boa daj lo SJ Ez 
ad) ca ĝi mj jm Ula Ot ekaj io Lal Azul „kal 
di Sa pam Andaŭ AL do As (6 aj J Zao GU ŝ Lil! us 

mela la taal moa dal Ji luj vd 3 „illo -Jl 
sul ca 38A MI pada aŭ glas abio 516. JEA ciis 
ALAJ AL ud pll eal ĝas asb Jl! eja (wd JJ dl Li 
dŭlao (was ld kula] (638 pell (5 giaall Gi ji ZG LR Gladoll Cililo sla gi 
io) pill GLI Gall i mu mt Gi vd o ula Li UJ 
La EJ pluis etali l (vlo vilaj dlas) l cias ol us 
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GULA taŭ „vle] 184, ĝis QIO jal) dali glo Jako loll 
Gia JU Lo plio (ua 35C1/45Ni ĝl) 25C1/35Ni 392 (xu BUI 5 IL Za xzJ 
diu SVE NIS ku iau kla hpdipiioŭ lke dall 
cu „TU aa Sa dla Zai aal ĝi 2116 dal 
spa gEbfotŭ laji cats (AIM Lenio esis Leins SLELO gio 
bu inŭ Jamo ijo SRT Vlas pai ĵudo sis pil kolao gula 
SA GS 1a Jl fo Lua GLI Jim so lato] a GI Giaj 
ĉi „ĵalsdx3o kiba koj] ak enla 
Bas Gl ala laŭi pe alk ii (a UM ia$o Ĉu ig kll Sie 
kun aii gi doj, «KI man Jia Lk naj La lias) mV] 
pll lia lamaj (6335 Gall ŝogo Jota lo TANI 5 ĝaj «LJ 
LURA So Jak le lu OK sp GS 

Grad (uial) Goo ĝe aal 16 3 Jal GLS sud pa faj 
Bel Gelli 5 pll azis Gl (1 Aiaj „usl loj GIU gi Sa pul 
Lao 13 Gall 5 a lo laj (I palto lall (siad «Lal 
par SIII al Ela iaj ida ibea ka JU SJal 
JUNI Edao (ual Glas aJ GIS Gl guas SS ŝalo 4 cc „o 
ss dd 


ŝi 
e 
Al 
(ki 
LI 
, 
| K5 


esa) la 15.1.6 JU 
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kiaj) cila) sl gaj Aa gadi) usl fl) :2.1.6 Jad 


KHR Kubota Pompey Pompey | 
45ACR XTM cul XM cu ilo HP,40 W HP,40 Mod jusiaj 
35/30 37/34 28/23 21124 26.5/23.5 Cr 
46/40 48/43 38/33 37/33 37/34 Ni 
2.0 max 2.0/1.0 2.0M.0 2.0/1.5 2.0/1.5 Si 
2.0 max 2.0/1.0 1.5/1.0 1.5 max 1.25 max Mo 
0.60V0.40 0.45/0.40 0.50/0.37 0.50/0.37 0.45/0.37 ej 
——- — — 5.0/3.8 ——- W 

| Nb,Ti £ 
La pia Ti | Nb,Ti,Zr = W,Nb lloj 
La iĉo 


TLE (e ŝela dla o ll vio ulaj [aa SRT san Jari 
sle ŝa ZO lo Laj, all ZN sae8 lo kiellmo cul mu 
Om esla mapa sall SA! "ka aN] asa ollaŭ (lul 
e lia 6 es 455 (lla GM TLE cblo aa plo vi LY 
a SI «500ms (a am Lead LAI aj Oo ll KAII VI CJ ud pam 
ZA) ŝo] CUL ALO ga Ask) ud Ll 8 15 Gl (639 
ZAS (ej tmp pelill su al gj "Lao cia sal Uiu plio IS OVI 
-IOms (l ad «35ms (e Ji gw JAS kj ioj 

daa Maŭ Aea) Uolo CI aj QIUJ vi aj ja kll dalo ĉj 
ZU ll kaŭ al oL] La DUI 3) pall xi l dj plan Ca bal 
Klaj; LJ GVI emas ud 61 Jl JUNI Ja poo GES aj pi 
gia Uia | pia Gall uaj uiaj uniia GULI ana Bulja kajn gle 
l o I 9 Ul oa (sll dall GLU lo ciell Ais EI) sedo 
Li e a dl GiS unoj peal dil) kmj] maŭ (gl g93919 dika 
CALI 3 gal Gia jo BAŬ AS ll Laj lia 63 gl ĝaj lal dl inas 
ZA) CLUJ po GI) CAJ mlaaŭ pli lo ij iul 
LA pe a sliladll a «ost am£j JA las (NO, Silaj) Em (e 
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„100,000. (4 231 4 araj (laaj ally) CELI lia Lag wd o gl ji 


pIe u p 8 „lU palaj domo m so AL5Y] cu Uu 200,000MTA 
-300,000OMTA 


DA Sua ma GRŬ kikis 
Ethylene process flow schematic 
Jia: lus a o a 6 (6 ala Gip Gli) imo (38) 
aludi Ljŝ dlas Bslao CUlfVI pilono ĝl vo pilo Cililio gibo „allo ĝlbi „lo 
alal a «(V0OPC „al pa) tan daŭ e Sula Clajo Ciaj fas Boa udi ce 
Co «(-IMPC aa) lis Antio lja Gla zi Ja sil 
LAI (ui bal) Juaoo «40bar 9 aal 9 (6 92 aao a do 9 pal) UU pan 
ele diu lo Sl) lull ad Aa iN] ABD el i 125bar (a as 
oo ie i ladi sia 385 .1,300,000OMTA 4 800,000 cx» 2000 
ĈJ AIT al e Kao slllaj (ĝi zl Jam 3 j9kio Aiaj kuj GIL, JUJ 
dt alo le i dl plad Sa A pes laŭd! s UlkUJ a 
LUB lla elun lla «EJI ge Leamo gi ŝaals A l UJ kl jl esan 
qujo (e dial Jio kaj ĝe fel aas gl ILO ko (60 petaj 8 pll (aj 
dhasiad jl) 955 (LPG) Jl Js dl 18 ĝu esl LU (e 
ĝa Lal Jala lel co i dia pl ga (iil l iamo Saa sela ias 
FABLAJ CI ojS a uella GUI i e l ALIAJN ba 


Process description do 9 ped) ao 
Y filo ĝiS hio 6016 KUI ĵus lsLllg ĉuj (ĝupadl 38) sUloyi 
AŬLA Ada (63 kaŭ i aio ĝu pala GOES ALO aŭdaj aal 
Glku sab €uj AijaS pa kojlo AA 93 „Laŭ ĝis Liu. SUE 
ial Clk p TJ olal (421) ja iku LJ 1 elaj 
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sub gi l Eodla GUI aŭ e al e pll ij Gua wi «JENI 
ss Gla ju IJJ) TLE aJ JU polas „lu quench tower 
cl $i „Nt apio cla ZG e gil laŭ «600PC 4 350 Gu 
sla Glas I a A ĜIS Gao all dlas (vd dulo TLE 
Vi UI ĝus laa Al ds) ma TLEJI Bljs da p i «aĉaj 
alb TLE Gl gi 20000 (dlas ll LEL lus JU elukaŭ ZILU 

Eu JL „ilu sUbYL A (6 uŭ SLUJI JAJ olekaŭ TL i Ll 


3 i sUbY) Cujo adl Ul isl Lall obl) Lab og jmj 
Oe cal llis 5 jx Ja uu (iaj iaŭ Lao «((w131)) (boj 65 
ĉuj elko aŭ 10904 95 uj a 3a dao a230P€.4 190 
gal GEI god lia ilis la gue alal Gil pe l AAA ejo auf 
„nd sie mall ĉuj kaj eLdL sU ge Ge VRI culoj Giki gu 
ĉia Laj 84 pall iiaj leĝaj sal) laj aal 8j „al gul laj pujaŭ 
eULYI (ull UY] ĉuj (e eĝa Jaraj ĉjo all ce Ao gio GILA (aal 
ĝa (liad e all ĉam MILA GIU Uamado ca l Bl e vd ka jal 
aldis 3) a Glado sl LY ĉuj koj Liao 6 mo OU 5 
sI Ĉuj ĵe Laa SUKA OJ lGfao Jluas ud kinoj] le ALLAJ Zlia, 
Ĉuj aza l OJ va JUL Iaaa ĝi laŭ Lao EK pelt gI Ja a 5 piuao ue 
ŝo Clio „SS vd 1 eL vd EVI ĉuj LA6 ej) Ŝ ĝaj casi! 
ĉe dosa] aĝa luj CUK, GASI kl GLISI, BILO: (plaj a 
ad) luj SU SKa ĝu pl las JENI JJ ĉuj Lj: vaj 


Eo ad JI eLa zl sl 4090 lla (a alal jll 53 

ta 1222 lal, liio apo «UI cul jll CUSo p pl lia GESU „eLa aj 
aj GERI palaj laŭi lg ll la vd mall Lj GES SIS, soul ja 
SA (653 (plL ao eL a Culi al doj) god ŝel vie and 
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Miloj Uaj also ĝia peo Auld) pH al lo ABIl£J Gb ĵe ail 
(ml) Gla add) dl pla a 8590 (a 80 mio pall 5) jm Aa o (alo 
A me ŝosi GEJ „LI relaj Ladiid) GLAudl vie pal 
AKILLA 4 LI iaŭ ŝaloj wd AII Gl a Sa pull may Tama] GI jJ 

sd laj ela Kio ĵu „Sas Lu ual KII IU ej iago culo 


GA „kadi jll) uaj Altajo „mad jJ) ZIJ]o akad) ĵUJ kio 
3 BAU SL helio gi 37-32bar a monl) dl mill mojn polas 
lo ligis maŭ ĝu l io A kall 3 jl pall Slajo Of JAI e puni JI oj 
LJ LJ vd GL GAUS Jas) „Jal pll soo haŭ, AVI Slo (412 
Gm (belli ell 13255 iuj Lao daŭ po 5) jx Gllajo aio ald Ji 
ALA alaj „Jal l cu akaztl lall co RBISLJI CI Sa pusell a eLa (Iaŭ 
EEU al pll pra GA a Sa a Ufo lma LA aj l „US J 
Ala ll GES ilo aj ĝem ad oJ JBEIL Celsio 

da plia GELO pada iia, hlaall soll e pas GEN eo l a a 


(mapo milo Ata «pl ismaj (6) iul cJ Js 
dal) JJ lao AEU AN OJ kal lue dal) a AU Ala pll mj 
ALI (ad alko ALIAJ A lu l 8 «slat “al Sado co siS 
Jla al DOJ vilaĝe sd (6581 aspal Ju mp jigo lKolJ 
Oe Vl2-8 (sama Kll o (lall Ual soll amali („akc] 
380 e Al apa JK JLaiaN] ao (6 pao keo pal as 4 iua 
Gi gaan slo dua (a) AI Jodi epo AS io LAL Jai pu Gla 4) 9490 
cx Ecoj JUI plaj „LL Albi uas ol oku is) gi sl jJ me 
4a hll ZA pal sall gll Suma) GIL ĝe 1 ppmo ĝe Jil 48 o all 
Ke spad Jud 5 ud ELI (e lll sall pliaj i lll I (e 
il EE; aia palas gle L mumo gli (JS 2a) Zala Gl 
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= kila Juey kelo Se 
, = i ; S ela jl diaŭ FAVAJ JU Ado a dl 
Ju aa, la lujo E ap Bela pd) amalls 5-4Jal dl A EIKzJI 


) in diko Jam Ea I ujn 5) Jin 
Gina Ok OO ca CAI OB olas = Gbiadl 
qi (1 
() Sole “() p 
L] 
A e” ————(= — 
o o oO 0 o 000.00 
pe Ea OE cut C,LPG , odsje 
OIRSNA oleojn Oj plia 


ordaj Gis kuko 16.1.6 Qu 

le Ge saldo Jal) USI ELLA ĵe / (IAJ ll slos 
SA pal) Jlaa 5555 Auld) uaj) 6 Abi gle ibis Ji 
Jal GEC 3 a polio ĝe laŭas sll sall I JLI 4 es uJ 
ALAJ GIAN vd AflaS GIUnŝio ĝia ĝia caldol 

dlas aU al' kilaj sall ie aj Ll oj lii l 
(a A Gili dadao ja Milio ab palumal ŝalas (9133 Aj 
sale uŭ LIN asi e ala aal ai Laaaal ji (gill cil gud «guŭiiaŭ 
dandi (ĝa dela 361) 24 ĝu taldl daj Ĝiaj lika zs lal 
Yad hul lall gill Ble Jaŭoj ul selo) liko ĝu poa 
—Ii das Liu: di 131 315 sie) Las kia 23510 Aa fils 
(e Ŝi Aaj i laĜll laj aj i ŝalo ce jaj ĈEA FLO aa ZI spa 
kia ĝe le pl Blua dao Gl pax e dall Gulo „I 
„Uk aan plo sota II «l paul (73835 1 j= 
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JAJ Ami glita 5 lo as tl Uk ato „Gla dajas au, ŭ („Uli 
slo (SU ĜA (a dilizo Jal pe pa slos JS ui ĉl ham rie LIUJ 
Jai „lias oj d las ss jJ glas dab GLS gej 
ZI) amn pa Ali] Ala vud Ledao slaj a Ala e JE ui AKLJJ SJ „al 
(rallo ail! ga (lpo 9495 8 ;38 elis lami saj) (uas pao! maŭ izol 
BI 1a cVpiaŭ ŝalo) saj iloj kŭ AO kajo 63 lja lao uiia) 
aio, 11980 (le dia Ural] daŭ ĝa i vio all ma i; palmaj! 
Lal) pmmiado vim ijo Jaan umas) A 5 (ad: small sad) sa 
EG fia] ciuj AUBIN] GlaliaN! Zu oa „iia 
sj US vd (8 sll Jt pullo) ŜESpaligo ze jil) 2a „So SUI 
giu dl ADI gon on pill goal gt ali Ciil vd LON iii, 
(a amaj Ulo «iua pe (laa 995 (ls) Gl ĝa Lu 
OA amos 
CL GULA pa Ai jad a lO (6 Jlo cCplae] Am ga p «QN Juĝa 
Me 0, GEE p GIN AŬ agan pd egal) AUG) pr lulio ge «JESI, 
(sle ABELI (gxi LUŬ CS s €, GLS e ĵe „plia miloj «GJ 
a pll kia aa lilo gilo Gla ge pa ĜISI) pell) ŝo C, Clil) ge 
„25bar wl 20 Ciaj laj aj 

GAOJ gilo Clikal se (iso) also cola! AY LIC, ĝis gls 
Jo) eJ aŭ uas cela lo GAIN Ais pio (l Jolo iso vl 
mL a SL all vi JOLI lia eŭ lO gI LI ula $ 
laŭ eka pal RAIL Ka dao, c8 1 pal zi Jel JI ia allaj 
ĝa 1ppmo le JEI gos cesio elia paj „aoo 38 ĝue 5siaŭo palum 
Glaal dl Gual puta al Sula da ia laJ JUI Thazllo culauy) 
Ue Tla CIG me Laj Sla£ll JolB Gil ĵe oj veslo l da lua 
i La lias (Go 20 14 4 in lad Osl js deel ey eil) 
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kus. le KRALO E za das Su lk elas al ul 
“ABLE pa fial ŝiaZll alg Baloj Giaj tll e sed Fae saj) ĵiZa 

hel ĵe DAI gie le asisl t-i majo Viaj 
la o da pod nŭ (e liao Sl GEJ peo p alal 4 eO a ad 
“Ais GULI AY pasteurization "3 fio „ul; ŝlo e pll 555) -Aŝo 
olis ijo gll GENI Jajo Glblia Ja ŝ (JENI Glas Calas l LR 
Ji gio Uaj JENI Sj Sa ulo C, ELS e ĝe C, GLS p Laj] 
oel ESL, (ual gll GLS pa damo Gj pell JI Gla ije i 
ŭl Sie | aadal 5) pa Glajo aio ell Ji so i la GI, JE 
Las cj pl elo pie i Jla aliaj simia oj pa 4a zuj LEK, (iki, lias 
Ss TALIS IIJ JES sss EL A ellla 
Sidi o ig E A aa lula a 
Lo GL Jhaiul (i dall aa) sj) ela Jlaabo ge] aal 
e aal paŭiidl kuali 63 gll lug ll je 

(pe rail (liad ĝa gvi kia kalao ggpdl ije cikli gilo 
e6bar di 4 sie Lad saj (lill Ujo Uam sg) pll JIS culajlo ĝe CL 
UA la Jamal GEI ($ zas 

OE, Vio 6 Ja ball jo ĉiko ĵe €, LS llo 
sial SI „SIG DIGI KISS a «il:i Gi slat LUI (Gta! Cufiolo a lia 
LAJ ak vio KOL gal pd JELI (e pao LU] ĉn pd LS l 
Glas) a pia GS GAJI jan pi aŭd la NUI lal lo ĝial omoj 
“Luj 48, vasla, IES ij pel sU ki liam 
ls AŬLO Ba ale Abila JL 3) pall „AI Jo Tia 5 jm AJ (6 aĵo 
A vi MAPDO ĝue (5 fall (pali cj pa gll iie l Ga Cila si RILa 
Juda AEJ (e pai dlas La ge JELI plaj a ie mx „i Joli 
„ge KB ao IEL oJ 
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(U-CI gaza A jA3 Ge lma) ilus moias ll gaja ad 0 
daniilo Gj xi lao Ad] 5 LJ Laphal gi Galio lamaj Sll s 
dlll a lel huo ĉiaj alll lia el pal £aj ce elo gi (5 gall 
Uzi AIL vd) Ji adl JE OL l gall GERI pe KSslkm Zo l 
Ĵod Ĉun adi bun (63 ulus pli isĵao dlaiol (aj «(iuan 
aa Viu sli! t6jaŭ AJ Lin JU, JN sia FUGI GIS 
EA i dua al) lial „hl dali duaj AR SA alo "sa mal 
vel a pal JUJ e l nl (ia Amas ĝus GUB jus alaŭo 
kala Ahal i Tali Gla sLto ui mill LIKO ud (e jo lO) „UG 
Adia laka l) = ull  ĝuleagdlo iI: iel (le so 
helo ale gall noŭ ŝaloj d «guso pal Vu ŝel Jc turboexpanders 
Jas Uk le lj Ti jdlls EIJ pe ha GUJ Maj cli; )( le 
ENL aa do LIDO a ll ŝuljm dad ĝe pall Glas laa 
OI AA pomaj mu JLiub sail js Gl ĝi (a 
A a eltio. laa cula vl a Gnl) LE pm BAS (3 zaŭ La Balo 25 jo sud 


OLV) Bao BAU uj Bao also 
Refinery and ethylene plant integration 
skl Aa puma Laj culo) slut ge ALIGO iŭ Ko slimo („kaj 
cal ALILI paj ka lol Laj Cl) Gŭo wl ko sio CIU p Ŝa pu 
Ea Jada JLI lj (vl paĝ Lam (AS pl aJl LU ULI 
as du siad LJ GILA ulo GUldy) sia DU uoj slamo (e IKa 
dia C, LPG ĝe ley ABLJI CIG los «gallo eglsplls «gio! 
kl ilia (UJI Jlo Cinjo (JUI Cija «Gj Sd a «BILI GLS 
du =NI ENG ALE, pes ds, koz Esa Saka 
UKo IGAN alto vd EL a ad me lulas ll SIG a «FCC GI jle 
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vs UA ĵulajle Ja «guldY! slo ĝe lilio 8 = jo diis 
On Dima oadli mij o) ulaj LS cilia mj Jama pe asto) lujo 
lala slilo cul6VI sli 

JL KJ so guma a Sla 6519 pud tej PURNLON adl ALaNL 
i adia «ELI Jla) Beli£ (ad ŝo leo iu l (Sa (ll olea 
MA a Jie p AVI sa aal JA io Jal GU LERLVI 
Us Ĉia wd anl paŭiid UII xe Lali culi) aliio dilo slaj ma 
e ie UN kal) paid) l lao Oklos iliadi olla 
“ELI JL vd glo] selik UJ: l ALKO 


Recent technology advances Aa) Sol) lj ataj 


da ta TU za lall ado ula lla Golo) IU is DJ 
Jlumaij Lula sadi gluu ajio le Jis Jl eli Jas „La 
Ckaj Goa pall elas 59 YI apnd ŝeliS pij qi E pao «giicll 
3a liis Sl ia als l iaj ge ko o ad 
ĝe Kial lle oblasl all dosa JS lia ol all do Laa 
vaddos sial) kai) Ala eo gad aal al) Tuk uii io bo 
VEEN 6 gia lada dom l a i JLasioj pal „ŝ ABUGI] Eloi 
Bd e Ala Uio Gud ad a ĈUŬI (siad a ao]l 3) val aŭ aJl 
«Amo Gladilo Jimo pe Ĵa l pado SU LEN] 

Ĉiaj melio ual 4818 ALS (Osl sla Aea ud Sao Lal! 
GAŬ fi Balo) peu ULAJ GU oj jo elano pusi lo 39” peao jo ok a 
rab La gle gali pli lia uŭ Ca] aj Jedi „ĜA SUDAJ Kuj 
„OALBYI Bio ĝis GULo wi metathesis TBLJI elas ŝi e 


. CDHydro“ ĵaza „EBL da pll iaŭ Gab e 
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„hal GULo ge jJ) linl ALLO e 

DU UU s 1A) SL Sa e 

“Alo Glas CI3 kaj CLL o 

ŝjaa Cd malio sisniiio NO, Gllasl Cd CUT alis e 
computational fluid dynamics («Lad l sadi Ek aŭ alo m 9 Jada 


Application of metathesis chemistry ABLJI elas ŝudaŭ 


Ja Jlao gŭ of (dl liao (glo ABLJ eat Gal gea 
ilLJ Jolo Ja «Galli lia (vd Golo GUJ limo pf ŝdlj, 
pli (wi ABO i sb CU GAJI ge Gall CIS ze Alelio 
Nei LUI (jia Je kia (8 „kall UL ud dlll sda) kus 
Jlli JASON CI Glo etul, 913 (dla ALI DIAJ aŭi5, 6 puloj 
„410 Jadll gi „ei Junio AUA sia lo ludi 


CDHydro“ jiald) plait da ag) Auto: Guudaj 


Application of CDHydro catalytic distillation hydrogenation 
technology 


da l Jo Kal GUJ as xvi ĝis mlao ŭi 

CO, lka pull, «JENI cill, Ca, C, GLS ,J ŝov! 
33 LS LU palmoj CIEluJI La co ALS ul JEI sad llo 
Aa pas a ull Aa a ĝiu CDHydro 333 pa pan 7.1.6 JEE uŭ jim 
Saad ALaUJ ZU salad Gl Jeldl Lal dll cidi 
GR AI ZU paladl Lebilb Lau ib sio iso sla CDHydro 
sar llc 3 slo SIE pu ĉis ed uj 
sed Ad ll a salto gal g smLaSl llo jij) slu lia giaj Sa j5 
Wo lia] Jelio gi Zala jula el paamll 5 LAVI RIL 
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A) Gis Gl BJ alio lal MEJ gill pe zonas ĉuj Zi jaj 
mado ELS SL jiaZdl daŭ Jeo yaŭi (uaj „lol AGEI miaŭ, „Jajo 
Uŝi, Rid GI eal ĝe Ab ll VI elano ĝi wi ll 4 Je Uulao 
AZIA dl) GILkaĥ «DLE Jaŭoj Lu (CU paamdl (63 Jeldl 
„JRA Be iS lad a cd LEAN GIKO iala (a 1a g93to lo pill US piaj 


Om ani 


. Jelull' 3) sx kaloj) ĝiii 
OE A OLE „ilo 


4adaŭ 


cod 


OLJI „ilo 


-CDHydro g» :7.1.6 gsŝi 


aal) GULo ĝe ŜJUJ Gldia)) ALa 
Integration of gas turbines with cracking heaters 
ale jia Jlaŭalj- kasti GIUlo se ŜGUJ Gol) ZLAK, iiaj 
Ke sil ABL La pumo lipi —ASUGI ag ĝi ĝl fial GUS sak lL pie a 
dd dl elidl AO vd lka la a ll la OJ lG ej 
MEA pona ci flamo lei ĝi gi a elas kaŭ pe legi ABLLJI AGIS („55 (Sklia 
Gl apo mall ud da oj «ea Sak Klo Alio ia! pliaj ZILI, 
LAK ieo zij AL, Gl ge pala ado, KAK GI pio) 4 die siia 
„OBI sli vi ZB GI SALES! ĵe 9620 (8 10 ĵus La 33 jle Ziio 
elas gI) Vaja „ia jlo kio ALI lad pj ĝis kaj 816 JESI ĝia 
poeka seli glo Rao uga 3815 18 ĵe Albah illo 5ŝo (sal 


„La JLI 
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dkkko papal AS lion l Io LN aj ON LATO kaŭ 
Jal AE plo laj mu Rl GI pal elluaso pl fi] ŝejo p smn po 
i Juki dk kaska MUO paskala an ĉa 
pada dl Va (6391 GM adl: pĝ JLI a LS idllaiio 35 Loj 
a alta cano a LAN vd id «Alt piema pi Blad el ja! duo 
LUZ Via paj ilua] AIK ud alkao a KA wi Boj gas ABI „lo 
Al: DUI A LJ mamo ua ad IGA Oll vo5 sas: si 
pe lala sll suba dE DL ulos do GOJI, JEA 5 
ŝalas, ALI RA GA ad A ll Ge ll ĝelŝy! siko gvi JaJl 
JAN aŭ ledo GAB Lito pj (gb AJNI sia (ai (6 jx l la 

„LI 4 maill a GA 4 «eux 


Ela) GU um jas 


338 ma jal 


SO0PC ĝl AN le misi Ulan 


JIS liio [naj Gla ALAS :8.1.6 ea) 
Large-capacity cracking heaters dle cila CJ alaj SLL 


la oi Kial] AD: a] SRT psi (xe ajiia pika laa elis (aj 
DE ma paj aal Kll dll edo LOA ĝe 300,000 MTA 
Jal Juŭd ZaŭVI JLJ ULAJ! Ŝuj .200,000 MTA 3 100,000 
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Glito elu (Eu Olua, cue$l uwŭ Lea) Jla « „88 selis; cual 
15 ija (e lal) ĝiii ildo cilio io Ĵ kuj alkVl Ze 


ŝa Ela anlaŭy (aŭiis NO, ula) sd Sla palia 
sa = pe 
ilaaj) il gud) dlja alo pilaj Jlaŭulo 


Low NO, burner concepts and heater designs using 
computational fluid dynamics 


Kal ALaio giloj Jlmub CIUBRUJJ pass (gx dao 
Liu blis ujon al «Gl ia Ao ad Boj pall kio ajsio 68 js pud 
puga pi i ledi CB A al gl a fla il aI Alo zi l „zl 
daad Bo) pall Si za Ju eloV Lua ui 

ULU A glo) cli Jaŭi, pass vd as Giles l) isl 
Kia) ALI Lui Cielaj «all siall vi JI) mUl, „l naj 
E siall wi EBLAJ 9440 Jiaj aloji of kisl us dad aaj paaj Lal 
aji laud sa iu bi el alas Za bal 
ŝlo vd a eaj KENT ca alud cp jal GAO Laj Aia 
eaj GUL maj Gi «sja p aj Bad elo (do «andl 
aj La „la iio iia JE vla „IV Lao cus dujo fo ca) sua 
Klal lal Sas NO, lllasl adi Gllo o e mai 
8133 (p lim jle (maŭ Ĉiaj (did) NO. olas ld Zi YI, 
Bad Blom Aa ada l a (63a lI AN pas Gia) mal ĝl fa! 
Jo klubo ija aaa l NO, lla aU uj Ŝ ĝas eel 
vade e sidi Sia posa l 

1 llloj eaj Lio Bl (CED) „plusll Ji pll Gli paj dle „iaj 
lada) CED Uma) vud aaa Gil ello cui dll a lJ pamaŭ ŝu 
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eda ud E, AĴ so SLI ud a I fa vL ad) GILL 
GIGAN 5 aa AKalioo o ade maŭ CED Jlaiub ILJ cula cU 
kad CED migas ji kŭ IKa taga usas 488 Cl A GI via Bio dioj 
ĉe mdo pas AJ Gil pm do ĝu lagi od miall 18 Sila kastaaj 
GI Valo (sa l OLU 6 pall JIE md palo i iaN! 5 ka pija 
El Al lal ĝe aal SL SI ce SAL dot . „sdas 
LLI 5 ces sill ald Ga (ll 3 pladi aŭ SB Juli cio plie! 
le Uta ĈA e edad Of eola LG amn Supl iaŭ 
JAS Kulo o le 981) (MI AiLuj „Aĝa 5 pluo Aaj i Gio Yao VIE ĝu 9650 
635 kaŭ glo dad as cabadis Gall aŭ Ĵi ia sed «I aI is 
EUa ĝu VAS pill wi sas (9 133 I EDLoL ; GALA 8 za Glas 
Zi «latoj AZ 4 sall QI pa vd aa LIA za 4 6 qe 8a via 
„Ma Gi ŝa ga pll Jal) CLL edLaJ „MI 
Commercial operations 4 laŭ) oldaj 
SRT GUL $i aulo Cli! e ll SUN E e l) miuj 
ĝa AIS ĉa ĝe las eLADI sla pllŭ l uazaol AS ĝe 
Alo 3) p Olajo MA e Sj a UE ce 5 Sb 5a ul 
Jad lka me Jad ad pal) sad) 3.1.6. Jdal ĝi 55090 Sat 
Ell (uumdl ŝiĥaŭo GLS pe Jill „amo GILEdl oda ge aal 
(a maŭ ralas Laj at zas A: pam sll ji ll le JaLaŭo! Vaud 
sEluaS a fu ĵe LU uji: villa milaj me Del) oldul 610 La 
„kl jll Jad Glasoj 


Economic aspects A Lado) cil saji 
3 bl) ju SUS UU a (Ull! piaj wd ALIAJ SL I 
I JA alo os la Lola ln MI LU Ajaj giigi Gili 


210 


Cila ga Lull culiy! giu kaj ĝo LU mal GUJ ĝi palo „Sa 
On o atas JENI ia! „ki «31 Ala UL e las Alio 
laj (Sll CLE e kadio klal gil ll pas julaĵs AS GLAS Gla 
Eld! plaml ĜU MAI 2 Zao Culi cU) Ja EVI SLA JLL 
(aŭ a pumo Tolo (uli) stio Gla ud lulo cIKJ, 35 LEZ 
glad Aŭ ud AAJ ll 8 ĝe GS, mj Gala La GLJ 
Lale GULI 4 AAJ) AS LLJJ LUJ , GLJ 

da ILI (sm Laŭ 9 ZGLLJ 4 Glaŭill 4 ZAJ OJ „all 46 pis 
“GAL IJ Slo Ĵi ea pam Paŭ SO (I CIl wa o laŭao Elit JS 
ral 1431 5 LEJ IL a pal a e Ld JLI ulo, Jas 
JAA Giu Laj dlojs ml uilla (el, l JE alaj lag, daji 
ou 8) OK AS LEJ AJ OLU aza sll Ge l (vdLuaY 
JU ulo pli Ŝo ge as «Jaadl JUI ud silo wi lulaj) ŝaloj! 
SEAN ULI uoj udo io Al a sia Jlo a ELU kall. lal 
aa cI EVI ARI 13 Etudo LEEN] GV) kaj 
Absll laŭ) iS dikaj i Sabi ilJ oi clu) al 4 dl 
„kell Ul sisas a sio eu) zhili AVI ABL 
Jada cillas ga aal „ad pall (gad) :3.1.6 Jasi 


99900-750 pal laug iia daj 
2.8— 1.5bar kŭ) luu o i ban 
9415 -65 OUN aŭ 
795-80 old) Ui saŭ 

AULJ) il 0,7-0.4 OAENIalaj a pl aŭ 
Zl) las 91, 1-0.25 ON Sa RA laj kaŭ 
38—-30bar kelal! jle diaŭ ĝoji 
32-7bar all Jj 
27-20bar OI io 
18—-10bar olo dl Ju ja 
6—4bar oba Ju ja 
20—8bar ONI o ja2 
20—8bar Calo a pll [o jad 
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„alia ISBL — Asa pall) Zŝikl) :9,1.6 ei) 


Ak Kl aan audo AA 916. YU a jmo 

3 al agas AE elo gi AduJJ  (ISBL) insidebattery limit 

Oa VOSO 5 30 ĝe pedi dl me (ma (OSBL) outside battery limit 41 JI 
OZ a ZE dl Ĝil pa laŭ ISBL lliaj 
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2.6 Jai 


ON) GUN fango OU Agil 
Stone K: Webster Ethylene Technology 


TE 
ano 99) Sa AS pii 
laki aj siu 3a 


E 


Introduction dadda 


cU (SW) Stone di Webster piuss Via 184 ki „lai 
ii AAJ 63 IS «Ell lia US 2, vi Alo kaj Gulo 
SEW Kai aaa lu 1990) ale ĥias cias eŭ ama 120 ĝa 88 SAW 
Lia alll ud lal ŝamo „el AI ud La ava eV ll a e gj 
Kalo) dil, UL Jas AII dik «bo Nova/Dow E-3 ŝamo] lia lian 
BE Ĵa ot ĝe (MMTA) Liso (je Ob ĝado 1.5 lai 
a smo ĤALLaJ Kial] A8Ub 1990 alo ŝia 38 „All sla pie Zil SajsaJ) 
Maas Jas vi dle JI Sll SEW AS Jiaj LS MTA ĝelo 10 
GI l e ial Glano (alo plas! llel si so SI (V! olin 
MTA yao 5 (dam eal) mas Balo) mullo iudi (6 za silo sio pil 
Ciaj dado Jas SIW (92 Load) Gu) eL musoj ĝl 1990 ŝia 
„GEA Ll a eala eaj ke pas eda AG Laii ĝa 
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34 l ell 4 seal ĝu lal; Vl (ulo! gil Kun „Luj 

eliaj daŭ pa Liso a js Ulano ALAJ 4 8) J Juu Zhi, ĉasi; 

sipo Aid Cilo vun al za lano Jadll lia wi aiia via anao s plia 
aij GJ 


Economic drivers ALa) pedi gali 


aL 100 MMTA ge BUL Gj GA Ge a pelas 
3923 - (GDP) gross domestic product „ĴLay] slaal' ul ĝa Niaj 
Gm BA ĵe 3 plad TAL] a «CuldY luto elo): pd liu) gl) lia 
GASI gld LI ca SI AV] sll le UI pal slu anl) Gla 
i Ca] ge mand) JUJ vd Gl, SEW AS pl Cola sil a NUS pala Laŭ 
o Gm UI LARAN (a mall las Gi fino Alo aaa «Gd DS Jia 
ele Abiladl) a) tud) pian (ru ajlo 9 eAdllo am ail) AŬLO 
AIK adio ud l sU ALOJ pell la ma La Kast 
Zl Alaj] ZI lealaŭ ao i plio 530 vo too dlallidon 
GAaJ Kioll Lia 5a ue La lo olo) aliall ca (ai (5 mh 
„adl lia Ge AiaDUJ LUI ed laooo (5 pram ll DII ia CN 


La LIE, nl etal ud slo saua ll Eva oda UV SJ pall AEK I 
Ed Laj lado las plo GI A pal AGl6 (6) SIAJ) dado dilo haj 
IIL So) CUK padis] aSo €i Kollaiol | umo (ZolaJ 
Jal ad AAJN A maaŭ vla 5 jolo 5a dl ai l lag ALIAJ 
Calis AVI al sl ce je pam pon vaso pe leto usa 
elo Jla (zi ALIAJ LAI maŭ glo 3 jolo LJ aao o gj 
ILII Gub LIS SEW 283 dl: uj sj lo Alla dl lus 
Akaj disi 
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ADAN MIGO d 3 do ij AI pulal (solumil ĝado lia (ASI 2 
Ga kadis deli) gaj) LJ kal) 2465) Sa ALosoJj 
UA pia GI Lamia ki laga) aj kaSas ual 
oda Aa] gg SEW AS p lo adl Aa a vil (adl daa pa kadas 
GLUA all ud lka «adl GG Ge Liam) gi l ĵaza 
GHUI sa) adul LAVI ĝaj 63 pid) GEL olas p 1 fial el i 
pk (ad ef pias «((USC) Ultra Selective Conversion XI 
EN Jlo vd Sd Ĝiaj 

iaj MIAJ „lia lia vd VI AS ge 625 lla GLI us ĜIA] „3 
sd palio pu Uo (li) kg USI kcal) d8LG „o sll SDL! 
(ad o 50-50 Ais la ii AULI UD mado „GlV] CIUS di pa 
ŝaj fll) ABL GRIL Akialo Gal SLA ud Ela olo „kai 
dd lao Gel pa) ZU sil ual slo gas Jaraj cj peialo 
La puma Lumis Eio gil) ZGLLII Leo ml (mii 9 pa 38a «ABL JI zia) 
vadi (lo Gel pa oda GULI 5 pa Cu dala saml GU siall (ui 
e dada 3) pall ela fia (vd ŝaloj (Oj vd oJ pLu! 
os za BAN SS l) ĝl fia L EJ cull ge dll 
oa Vay llo za pla fa pud (18 GI UG LJ a 4 asi 
ĝe LUI ĝe Jlli lia vi hul, liu SEW 28 cilis Sl „AGU 
dl: ER labio abo Alka) kl AN selu luk 
. (ARS) Advanced Recovery System 

Ca pril ZALA JI sda elI Gil am DI e ES isla Jill GLU „4 
aJl Bogo AS ĉuj (od Aaj i cul lall, UL CDLLJJ ĵe 
JARA o dilualls ds ojlsbll magio eci gil 398 386 (ue JI (iuj 
(ia AlI elua pai 4 „mV 216 LIS ga La pumo laŭ A gj l juga 
3 fils ALIS Kalo) ik, Alla Jad le sll is Vl6o pedi 
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Glas Va (I sa (ak lo jp La ladaj) lao pll (aj Al olo 
sa lo Lula LUI SEW laŭ Luj „lip ŝo ul) GEV! 
Jla ijk ĝe da jsll kll sll vd CILI SI Gia Giaŭy JL 
ULYI Cis silis Gu) Jiu) LEdlkum iula cJ ZI 9 
on JIA, 1a lid celaj Laila GI ĵugaŭ piamloo k (au pl) laana 

«Lal 4 stud Jas e eL = sil 
199 GAUS niuj gi dalazJ 2a eal tia e KANI GJS. 
Lom I gold AIL i Lo paj cias LE la paj 481, sal 
gabio = dla = cido plus pala We dl laj 
aŜaŭ; SOLENI AA pd l go 550 MS (LSTK) lump-sum turnkey 
JA Culi, 6 plad a sail) GD, IEJ) lao miela SILI 
PAL La si a (la pes ekz allo ial sas elia] iudi, 
ds Ax e (TIC) total installed cost „LENI 4058 Jam ŝ „KL 
2 l) mm dem (eo (ISBL) inside battery limit ZAN 3 l 
JI pia sl „ala Jala „(OSBL) outside battery limit Xia LI 
i EU diolo Ola a Killai; alaoj gl Emaus SUL (a 
UMMTA ĝe 9) gii klal clsstinli ĝiu du lam 
(sdla CLZ AIK a) „I CILBLJL Zi plia ZAI) pi La palo Louis 
AEJ 4 511 pel rama GREKI s UI Jana malaj gi Sej l(0.65 Lu i 
la vd laa l wd la LAN ilo ijiaŭ u-la 
aal (wi gt ŝamo „e ĉiiy Lario eloj logo SEW 28,3 Cual Gladi 
La xi Salu dm LL Ĵaŭ II luis «l, Nova/Dow E-3 ŝa] 
ea gil zia [Ol] ĝe (MMTA) bazis (jim ib Salo 1.5 
dp Jas LL Ll a «(0.23MMTA ŝaltu) ŝilL; USC-32M) alll „i 
Alla (ARS pla jia Bose le llde! LI MMTA ĝl Za 2toY! 
OSBL/ISBL  aLki GRIKI, ca 8815 Aia) Albo Glua elli 


su 
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LASI Go 
OE 
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68 

16 

56 
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650-700 


ad GUldy) giu) ARS Gus ja :1.2.6 Jos 


Lal 5 Jui 


== god 
Laŭ = 

kj ($/) Zo) alk 

55: (SMC.H,Y all ZK Jas. 

194 ($/1C,H,) 458LLJ iii 

66 ($4C,H.)] Xub GLUIS 


315 (Sk1C,H,) gtUy! 365 Jla] 


(S1C,H,) sia i p pm 


BON am bda pe Jl JUJ uloj ge cll las “ 


204 le SA 1: GUA laŭa) ulaj ? 


„LA l pau a K4130 (l sm $37.5/BBL (Qm Gl sa (wi Us dale “ 


- $1.25/MMBtu ll sx GEJ sia ud GENI Alla l 


$1.0/MMBtu 3 „l jli $5.45/MMBtu (llom GEJ oda ud GUI Zila “ 


els 


GABI pe Tla CILASLA an prn ledo la a pino AGIGI AGIS za lia / 


LLa iea Cu a (usa a l all a Adal ll culo ZAI CIK Jako 5 


EUN! GE (wi Tul culo! go IK GLE e 126 Jell aas 

vado4 de fa Stas fl adl uaj ĵelkai ia «5 uL 
enJla : ; - goo 

glll Tala) ĝis za a eABUGII a AGI JI al pal AGO: alio UJ ja 


ILJ ka 5 


Gia pa UIN dall: saumo ALIO silo a Jas aŭ Y Le 
4) SILI ALIGI sa aŭs ela ano eloj GLLIYI wi ZS LJ 
A ALA all hio ĝe (18 agjltll gvi els „23 
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Development history: pyrolysis g/„d' JIL : 19 mm 

JIA Baelt le luĝo Gli) publ aŭ ĝo lia lian gia 
EID, «pd ĴI Clksso ce mall cao 63 l ll pad 
vla (pall gl (a Giai] duloj s Ciaj SI dlas (vi lo UslaaJ 
la gul  Zdonik , Schutt Lam SEW 36 mii E LI adl! (o Gaŭ 
poko sm o AJLO pll KUJ, adl 18 piaaŭl (Gao) Logi 
kaloto CUl6 lemmas „AU a KAVI pud) Kulo GULI kojo mlaj 
doj A Gall GULI; ĝo samo CUK, «AU mll uia) apla bielo „le 

Cio manaj SEW 38 uk slaj (GAJ Giulio (ad dlasajs 
es aŭ LA] (aj 63 kli GIL alud vo «USC ZEV GLI Ju sa 
GUA kiaij Cl ĝa eLa pala Laŭ Culi! kalt) uo vua elilj Jullo 
JA peal pal pi gim Gajo (i gal (9 peg ca pil 

ENUI xe Aula SEW 38 uii pis e l a al la pe ODI 
aas Green vu je a Zdoniko shiaaj i cpalual "ta liv] plubkal! cj siaj 
Lud axis Lao a Lj mall gil pai Jan big Las pig "Halle 
-USC so JL ki vi lla; kall lad lussj: „l 


3 l aas ĝl „a N] eldi ak lia l adio LA uj „l 
Ue pais lulj ki (elf gl 3a GM la daj gitaj elanoj jmios 
INIĜI) AS adl pl a EDE asa al! IMI dal 
gI Jal kas Jl gll (Ml GVI Kiel ganas ŝaloj l vila] pekaj (o 
a sl ESI kios Ĵaŭ Gila kas LAVI Caj piu „Giaj 
LAMI ĝaj Vaal suloj lata] ilo plu ŝalao i jal Juao kaa 
Gil ki ut gi ĉio sj) Ĝil as jul ĝa lLyial 
JR, Laj siaj, LASI uj Ua „lulio alas hal SUI suka 


218 


knal alia? Ŝ gas «UL un) ploj go sk ed «Jeu UJI 
eiad gej via suan Jauogo (sk also (MI GULI olal Ruj (i (GAL po 
slas las „vs l Jal daŭ ull lo Zo a] ala! cula 

“JJ „raad GI palo e JE 1) 01 io ll 500 


Kul „edad, USC culo amluaŭ e) ŝaf Gllel uu Jud (6 = Laŭe 

lul (lo laaj JI La SEW 383 pe me paaŭl ljdi mllaŭ pian 

praŭl: Slkudlo uJ elo lo l. eo „Kl La pladi Zl rd) ulilo 

333 USC EI fial Gde i AU puna 368 elgi iaj I a vla pao li fio USC 

JUBIII Ml) 4a Lu USC sdla ĝe maslo jp Ĉu pi ulall plaŭ 

dua) LLI JUDY] CN Blaoo «Elb „KS OLGA, «GUJ 3 „aal! 
sU LI jll Eld poo 


YUjs Caj Gli pssll Jeli gao lO oSa ud sadaidl vja) kall 2 
«(LJ Jell Gluo e Clija kuj) lados Bil lijs „kaj OO) 
OI -(anbli ljo) La UMI kum giS; gl ci «Ugaidl lia poll 
AA vi kal) Laj 4a jia a e paaĝo USC 55 pm (ed lll e i han 
AJ sal JL (a ABL] „UN aal Jia „alio p «eĝaDU 
ekas) „(HCPP) ĝu Ss me isl kuali giloj mls ĝi gadi 
KI ma GE 4 LA (aj pala pllual dli), ekakiio | lk) USC ciil 
US Vlaj sla aj la ce pel al) „alioj helis l 
dla ĝi Lis daj JEA GL peal naŭ (512 «GIL p ;3 AŬS sio Gl KI 
i la uio a Jola slas GLI e Jal pll pe ĜE LIJ „kl 
dla (a (SOR) startofrun adl) p kia haul aga l (puaŭ 
JAĉA (aj mjgo «Sel KENNZTINO as «(EOR) end ofrun Jas 
panda 6a aŭ ad ili gud AMI sas UU sak UO. vou 


E pa 
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l sedo adl Ss ll Al) Aaj ils a Ji sŭ ploj) 3 
Bom adaj SEAN dullo AJ pa ŝi pe a GAJI E sJ JLI 
Va ll l GENI pal (Sa lJ pala ALGIS A vo estaj 
GL sao LI «UG a 9975 (dlas) RAI o 1 kg JS 800 kcal 
JS 450 kcal (allam ee8 palas Bluo 3 lul Lai gi EU maŭ 3) m 
i BN KJ DLE a 96406 sm eda ZELI UL am ĝis l Iko 
(ie URI Ro za uga ĉj „LO palo vi laŭa 0630 l paj «ind lama 
„(sL TIS pall 3 lud lo cu e palo) Bol pall Aa joa LAVI ej 


(KSF) Kinetic Severity Function 445 adl 5 gLuŝi al ciu „i 
Definition of Kinetic Severity Function (KSF) 
LII paj xe ASAI A sl pal JIS Jeli 3 laŭ Gu l (aj 
ex do LIMI FEKESAJ ŝ OLu-n OR OION] ZNECO Ciuulda [-u e 
ŝ Iuĝindi — asi l = Aŭĝuaj — „ku sp ONU 


ĝe pad) (alais A lago JEL (gad ŝo ss ll GASI JENI 6 a SEJ 
Aiud 5 ludl ciu eŭ taao glbin JI wv Aŭ l 


KSF = ln — 


-a 
al Ĵulo l sIn Ĉum 
O-n LI Joaŝ =a 
SG sila lg 3 lad Ugaa eL aj 1a pill 1a (ŝotas 
mo ad pll) SLAJ „aJ l 
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KSF i sall Amaj 


(alo spi Label 20 laŭ 3 laŭ pai ej 9482 
ĝt i Label 23 9590 

ikso Gil) Label ioj 9,93 

(Al) batel 125 laj 3 lus „el 3.9 9198 


pad) ŝlm dao ĝo$i l lij Li (aj pali Gual aulo 
So Lall slaj) ĉiamo (dl AS pall AEI a jll pnda p lAaŭ ja 
USC GIL (vi pad gI eelkull Jj 5 a „USUI ALAS JAS o 5) o „dl! 
Ago aj cado Andi ja Bl pa Glan dis JAM malo fs Iia 7S laj kali. 
laa vi ĝisoj USC alilo mlumdl kaj dali 1 i] ime 3) a 
Ot lla eĉuls a la «ltd Jmll TatiNI Laila 45 „Jl) Zdle ZAI 
Lud) gle Suo 4 (Sao ou ss Raj ĉio a bUbkao Alo daj lena 


tema Gila ad LAI pa ĝo alb GAY a gaje Siaĵo YI lv kl sI Jala 
ANL ENU cado a siso) pll JIA UG JAS vd All gajo Blad Ji 
COL laŭis la aŭ Jlall kad a GELA vi is ss li UJ 
Sa La p lo Jeli 31a "a ma ol al ĝe «IĜI 4a p 
dito A Gail a Jala CN dla Jaan USC lias (ll ala) ula 
aio „sis JAJ pa dl plati sda CUlo „ial GELA) mla „lo 
sle Gl KL l (lo «(ABEUVI JI, LAVI ĝaj Ŝoa jo Luo) 
«BOR kajŝ Caŭ Lo paja (GI p pia han mj (ua Jim 
ĝa 5A ado, ilua SLa mail a „(Aba wi siao ĵoj liao) 
Zalal) JI SEW 48 13 uo (Lal (TLE) JUUVI Lasi CN Gluo Lao 
GULI paid) USC plaŭ JLL LUS Gia poj ĝu eli) lk Ml 
ANI GU: a I uoko sx l LUJ Ll GLUI KLAJ „solis, 
oda (iai) Ald) e) fa] Bol) e smn ga (USX) Ultra Selective Exchanger 
(Sd, ual Cllo e ji dilo aio bodio Uo USXO 6 al „Gil a$I] 
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a JAI dilo ana Ura (6939 (TLE Laj (e cu USLio pan 
pakl LS 6393 pall "a! p «Jo 5) pal laj pe laj 5 cias Las «lu piaj 
i JA sas ĉio all alial plako adis! a «aK ad us I Jad 
sat Jlo II USX JA ĈE Xo kll p pil laŭ .SOR/EOR «ŝaj 
elaŭaj „Labo] iLa! 9) pall pla fial eal ciala dali (3 (TLX) 
l ANO JAAN a o Ja A apelas 
SAW elp Borsig gemjg JŜ (e kam (Sdl) (SLE) Selective Linear Exchanger 
Vi sU TIX o I USX ce JJ 69) ad JUNI Gala SLE gemo e 

-USX eldi UI jo lo RBilaĴJJ po aal y pajo 


oe US o UU a) GULI Aa) alid (ĝuaj „AAA Agla) Ua za 
galeza del Jluas ta l lu 38, ILJ ka, iuj ej 
GEN kaŭ liad mal]: ud DUAN] am dla saj dIElJ JJ „al 
ALOJI AAA Ala vi ledo kanas Gi jl Sel oso laos! 
IJ mllaŭ GLS ll) pll lia jis kll glo] skat ŝo jm aia 
a obs JUEJ paj Ala xi USC ciaj „mal) GGLA La da gl dilaj 
a Ja LAI ajlo (I adl kal Jaŭudl ami GJ ge „ei diaj 
iiaj) ge lel Unsaj 13 Lua cus aK, cig ll sadi vd sal i 
„ULYI Ulu Gieladl adl gula „alll clo GS a SAJ o (Judo 

SI pal Gila p zi liio phi USX 


olas ad a Ee dia lao l all (EV) Lio 0 Ka] ZŝUoJ) 
plaj JUJ diu Ge pie (lla gll Xa) UG col j dl, 
Os ZILI Kai URI) as LI ll e CLAM dle „i USC 
oka 175 lla «NL LAGI se Le gado 250 dla a soy! 
OU aa aŭs ima a azaj li LII dll; „UI 0) ie Lao 

«(Oi RAL a dao) sj I aao a SLE ALMI SLIL Golo 
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Aadaŭ eLa 


Ja 


ie juo 
uzl 


di uda aa lŭ 
daa Gi pxa sp gi USC aukaŭ vj 


AS fado laj ZU oaj 


45 fuŝa Aa o pa 


as AA sas :1.2.6 Jai) 

e oI UG ULO UI dielo Slll xe EN] agoj 
A USC Yi maŭ (63 jii al lal) di, gle Aki) 
63 TULLJJ Z10) skuaj praaj AJ p lia aŭo lao iŭ all cula Siaj 
aŭd) 3 pall 5 jo ĝe ib 1226. JEE ud sio ak LAS ALI SAJ 3 pali 
pika; plaudi laŭnŭ (Saja LAI, Ĉu ĵo Jida koj mano pavas AU 
Gl adi Laj (82 LS ĉi pall ĝa Jio saj lo Gil p jis Za 
„Baal 9 danto ŝ pao Milo „Laŭ gi ŝiliko GIL) mass „saj 

iaj ni; Jo paj lo 5 pal ge dl ZOJ (Eudl (xe aĝ) LE 
Lil) gle SLE sULYI CNAlZ ves GULI 3a 2 2119 LNI 2) Aula 
elsdl (a psddl ZI) e LUN: ma Jad 3 va Ajo (gle Akilsd me csl) 
ell OEJL 3 vh diia UMI Jia Ji ĝus; siblo (Gladlo 
TLE cola (5 Ambl) Jad! 5) = lap as dlll 4) ellla 
si lo Ld atidis LKslkuo GI KI A) KS ci I a daŭ ll eo Ge 
sa le inal) iu dll A maŭ (kall el) UI loo 55 
Lo Al ĝe ne ŜI sla Ju wi Jia 
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92 lo ajo kaŭ e dj va Lai] do l VI ma lemas „Aa 
e Gb ĝe dli ĝe lel Zila cullai USC glasi gue ammall iiia, 
Alala GILA imo wl (uisŭ maio cl faN!] ĝi ĝiae (uiaŭ 
eilaasis) psi sda aa (kau seks sj 
V96 (8 aŭ A) = 

Ŝiaj JE kiaj ĝl) op Kilo) Dil ĝi l A uj 
Lead AJ Aiimll G3IO UI lll uvd  jJ) Aia „olo Sti Bj pa E la ĝia 
elis! 118 clkbs, JIS SL Si Siu slo Jl 4a lala 
Gd 5a OLI plea! KS ipala NUA pal lio | laa sla Za 
oj ZU oli) ALICO lla aj atl oo i pan Giaj Jad 
9615 I maj Gulo! Gamo wŝ GU l ji y Giaj 
OLI ĝe JE do os Gj ZE ILAN ĝe GRadl al Qio l „Aia 
NO, Ĉila) Gb fa Giaj l a I pal) (shall) Ld 4 ŝazosJ 
dol sdas INI Gaga Eld GULLJJ laŭ Si lam dull) Ja, „2 
ls $p 3 Sal a 05 die ga dls hum) Su SEW. pulasi kariuŭ 
ŝalo), sJal e le ludilo bl, sia aŭ ania) NO, ilaj) cli 
ĝa alal NO, Cibsas Giai l gg a iaj eedll ĝo glua 
NO, oblas) ada pol) a uas GITA allaj Slia 9 7Omg/Nm 
Ja GILES diko pa Bansi l al panas (6 jas Gli, „Lilo] Linia 
clko l (Ja) NO, gui unik Gio Jetis iaa Sul Jj „USI 
MEVONEUN UJ] 

sul Jida slul plo gll dana pill ca 381 ĈI plan Laŭ 
USC gl anlaŭ Us „(VOCS) 3 bll Zi pall SILO lla (ĝi Sl 
Jia aal cĝi fiaN!) 5 jas i Aini laj SJ Gl KII pad 40) kal IUJ 
3 a Aa penal ILE pello dalo «KAJ Kas lŭ pal CIllaYI sia 
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Bl £ ŜIL Za LI Ĉel sao oj) pao VUloY) ielo si laka a gluti 
La l e he MiB o Ailkko lol kaji; koko) Ĉol sall ĵe dao aŭo 
LUJ La pe ĝe Judi gli Uam SEW ij sas (Ja eUkalj «pa! 
lj mla Jas ALNI Kll, GLI hi, KKlkadl Lu, js 
Jia mans Ll a «Sa lja 1JA e EDE Me Mati GUJ Aka ZILJ) USC 
a lus JE GJ KUJ sj ĉea Kaa ge CIl a Lara lu sio LLI lia 
Jluŝl 4 „Saj hbio a gia] „aliio ĝui „Uk elia, sL o, „vl las Li 

JA emos sie klad sll Ze ll le ĝl aJ 


Development history: recovery Ela pu) : pO-aj mb 
“kes EA ge las puls o ge (sp UI ud mas iki 

AI da lll AS GLEA mi ll za SI gol l ad p adl «ull (gasi 

aa GA pal padla ĝa mall plaie) uia wi edgllaŭ ĵe di „LIL 

sidis (iullis 331 Els e LK l IS SK Solo 

AAJ ZAJ e Kala pla fu Aka] 19] l) cii 

Os JU pup alg cosi ĉuj zaŭ led Call Luk lJ e 

jl luo dal ce UN „JU laŭl) ĝe bad] ju las o 
„Alia 55) mm lk jo aio Aia 

-HLO 5 CO, 5 H,S Giaj eLa ZU] 4 « umaj jJ IJ e 

TU elzallo OP (e SLAJ ĝe aas adl) „ull 2) 2 
Os ps VE pol pla ful me aa! 

OE aao eio ll (Alo Calo) mio lO, fla aao C, [UJ um Jal e 

Jas a l (alo Culusn io AN C, foba hm dali e 
-OLs 

OAS C. 5 C., elaj Jai .C, 4 Zala 0 
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a A Gland kal ge ao l plias Ula AJ sla poll 
leja 1 LI 1 Ma LA 15. KI JN as a laj£o 
KISBL E ĉa 940: 133). LENI ua aa 

5 sam dll aJ sall) Cila Kj, „al Lall oll jlajN 
AGAN p CUla ZILI kaj cas (I Dll wi Laj ZELI cu Ulo 
3 So -CH, (Se Ikp JS 9000 kcal 15 e (e laŭas Elb Laŭ sd 
Jem Am ALA a Sand 588 08 (692 Ala) ZILI ZAS „le Jai 
ski) kh (ski la e llo oaj usl siai as bja 
Elabaŭ AL ad C.H, ĝe Ikg JS! 7500 kcal Jla (ud cemmŭl AAJ 
„USUI amo (5 gluo (po 9670 llsx sa SDL «VUN! 

Ja ad lha ĝe aio JAS 6a eland Koj) 3 al) „LE 
344] p disas iiaj GI iall Jla ud Gual] Call sela io! 
Mad da dao ia AB CZ Si A elel; elta do 
AA dui olla GI5 Oll e 6 6 Lua e aal I) Zahl, 
GLUI Kl 5 pia Gel pal a KJLJI HILll Gli Laal) ka cila, Ld ma 
Class) Gianalo Mad Ua diaj ua, ZILI eleo) calaaj$)o 
salut! also ĝa Tiai S leja ŝelistl SILl, Kolka 459 „8 Zao] 
-(—IOVC caj) Ell aj All ala aal Eulkajo 

Ed dalla Gea ud o all LEA a ke „JIL 
PdA i ĵaŭ SA a Slll Jlo (ad GULI ud audi (6 siall GI ) saj 
-ales buzula eUNI AĴ, 281 „1, SI sa pul Jajo dl LLI 
GABI Class plano (wi dO lao AS o kJ 

Ala (a ALI Agu ud Bal iLa) vaii ĝis 6a 
Ed Ela a) a SAW Aa lado Lao liaJ] 
el Uu E pe ga Laja Alaj (ARS) Advanced Recovery System 
ele VAS sel ZILI „alal e aao (glo « Mobil Chemical 38 5 pa 
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Ska getto ajm Eis i sa ekss ea 
UI bao („i AS Ae gl) ABL ada l ARS palia) cus ji 
-C.H, om Ikg JS 5000 kcal Jim (ad mami! 

aal) Pla iaj lollstj Y sio muel cG(l8Y) Clltlo zi8 slaj) ges 
I lulos Sie ĝe Va diaŭ pll Lal CUI Aŭ sll) Kolall LNJ ĝu 
ĝa lun SEW AS, lja lad SIG MI lall slos y/cu 
Ja dia dl sa Iu Mail pla to „dla lja pie 
coo LUJ OI vilao uas solil Jdal 9 «Gala! 
(uliall plajial CU uj) unia ka gll SAW 28 „l 
a e 4 GIL kal a ulas a (Gill LS jas 

BR a pal Jlo poki XK kalo Laj a SEW 48, 
mL ĝl a Cillamil) wd ajŭ ŝel i imua sons (695 (638 le pad 
ANSf3 ) sx JUNI JEL ĝa mood) Seli: val] fanll ĝu lia aŭ Ja ail 
GA 5a a sI ludi leloj COLO 0 UI aK io alamo! o 
skalo. TK aa AelLij) «UDI ell (i Ka val e jd e ul 
3 al Ll ua «(226 URAN l klkio dadla «sjlja JUS 
ALNI GLA ĝue l na (a miaj lo alaadlj Jlo Ja) cs sli 
Gl) kada SEW 38 pi ĉoloj laaj) JSLEa jj slaŭ a Za NI] AGLI soloj) 
a I Ab alo Laj GAY laso ĝe all wd EZA GA: d e pal 
„SEW. 38 nii lamaj 


(pala so xe) e 
di EO Aa) kaglia = o 
Alo Aku] oma Askio] = o 


E sl) (ĝubl) Gl Ga 12.2.6 Ya) 
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OMNI pla fll KI xi Aĝallio Kio za ka ol judaj d8lhio Oj 
iula ye C5, (KAbuad Els 5 e pupil Gi jad ĝis si 
gi VI lalt, ĉu ls ĉilia GAJN Ju Lull, cl sI lums 
luo Adio Sulo Gil sll (ull eldi g/ 5 cull /onlaĴ Us adta 
(Pd, Pt) ALS poladll GI jiso ĝe Jia JI JUJ (65 cill dls 
aja eiaj uial el JUK, (lua xiaj dik eliaj 
Clu samaj ela 50) pall Jajo (6 glua CC, Aa aa Jalta li SEW AS „i 
Lm CALI prao za dao (iU IliaN 4 Jak dilo sio vlol uliaj 
A lua 3 mo ga «PUW 5 PRIVAS Jiu pond) ZEUS AL lao ka Jal 
iŭ pll pala 

SANA, alb Aa aa ulaj Aealo SEW mama aal a sall o 
LIUJ ILI kll Za pool 3 a) kalk me (ail Balo) «lall a «gll 3staul) 
laj «AJ 2a OC. bias ilaj Laj ekas oftis kolaj diu 
JUN cubajlo iaj iam Cl) Gluo laŭ Lj „lulio la ĝis 
Gia oio PLEj ilaj gll ted Aba ak ŝaf iS gj al 
CIS a p als (lall) muĝo cla) se DU (ld ŝla e ekliao „5k) 
VIZ (ZAlt Ala e slaj pk) CI SI a Cel ge LIU Ki Le 
.BTX 

sa 8) lto ad Ela o pluaj gi al £OL pea Ulla; 
dalan daa aliaj) ao ŝ5 stad LU 1a „55 dlas a Cly! bam a ALIGi 
FCC Glaao (e diia) SLU plL cum dliadl gi Ji sadi! 
ĝa Fpdaal) selu gI cljle Jad mus La LIIE lo, 3 Kola 
1 ĝe Alaho la likis Ua Pol sopi ĝliVi ŝamo wi alkagJl 
ĝe GIN e luas liull gll vale sat l SAJI ZIO) 
„AS ALIGO ZAV AJ pal LEL | pumo iaj KI, E Zo lud pal sii 
(puaŭl ŝlizad GLS ŝu JAS LJ vu o pl EN Lo Kll 6 pm Lal 
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olajlo Jiaj dims kall Ui; paj qi (Jt) lola (Jama 
dde sd) alizadl GI stas cena Ello «sid JJI 
da 63 18 La peedaj; 
illmo elaaj; KI ad EL Ulmo GU ĝisdl pllav! Oj 

LI Gla FCCO Cl jia CN vd ball Gj kl iis 8) „Ki 
Gh gao FCC Giul 4 p kial) SAW AS pli A LI ĝa (xe mani! pe dano 
luj baj ĝa AAJ OLI ĉe alboalla eus dls «ULEN Ge Alla o Lu 
o AL ll ea oli cis -(VGO) vacuum gas-oil «lW ĵe 
lal lliaj (ĝaj Kaul Alo) ŝamao oda Eia ul Clam 
LOJ ual Zilb Dlgiol o 

o = GA KAU uo Gg as GIS (za AII dada) Ga 2.3 Mail) „i caj 
Handbook of Petroleum Refining Processes, Robert A. Meyers jj ĉipa) 
Gall aal pul ai Sll ŝili Gui I Gl ja pi ĝe Jia JJ lias 
- (DCC) Deep Catalytic Cracking adl 


Process description dog ped) ao 


GADU SAW 38 53519 pel (6 pall pe ka l) Sal dia lioj 
KLLJ SELA (i Lall BULON Cijs (II (amati (ui dali] IUN pian 
Za. GVI al SUI Cal JL 6 jmo ON ias 
BAJ 

La pas 4 „ALaru]] ALIA DK poj plo CUlŝV! ŝima praaj sudaj 
FABLA 4adadl Gd AU GlAJN All do: celis vd Gulo CLtio Giaj 
OBA GU EIES! ĝe pio a uio GE sdglllika Gla pell (za anal) iai 
(18 lagan „Lago I Lali lias uaj llel CLI ĝe ĝe sil 
LJ AB la aleoj s Gland A MI sx ads kal GENI eal pa 
UG aŭ vd Leŭll gi Laj Ŝi jli 
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AA JIAJN Au (63 able ŝjg pa pramaŭ 
Gas-feed cracker process design 
maŭ Baal (gaelo PRN GEM hao 3526 JEE gio 
-OLsAGE] 
Ld pe ILU praaj isaluo luma! sil dad) cila) pu33)/ go) pad Jia ul 
ŝelo € onga sk) SW 4853 Gila inia Js Juadl] lia xe Lill „aŭ 
KARI AGIS «aĵo pel) KUIGOI Us damo Ge SEM Asi (AIkao gI jil 
ksed NI lia elpa GIS AI USC UJ Zala LI 11) LI LULI ul, ZK 
Sa eJ AA me li 11 Gio (Sl AL iall ail e 
a paj eliaj 83 pll gsLJ 
JAL] a GJ VOMAS pn sala ma3 Mao data Jado kio ĵi ĜO plum e 
KAK TU so «uvo GUU Gil i lia GI sI 
AI $ Jada eLa pam vd pele Gila JEI ĝillL ios plu kaj e 
„a KI 
kaladio kaŭ 3 (25) CALI dass LAVI ĝaj ĝe JUI ped e 
„GALA Uu ao pan 9 (Adio Ama 5) = 
i Ŝi gas Vaio dit pill USC GEL anoj „KAS moj gil joj 
a SKAN puto „laaj fel lo psollnis Zi id Akad) dilua „klo, 
Sl fu 77 1 ao ĉilo uo ĴI SEW ulula JUN ai A gle elas 
TI lo pizo liaj (YI LUA GI sla 5 lad gajy dll gl sl piaj) 
ELU „KAK mai 
sis dial (aŭs GAZO cJ cu Alo Saw 46,5 iis 
GLI) Jee GL gj) Gala) (ĝi, „kill, kll AEJ ge paj Halo 
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Et (uaj Jal, «o ZA Zao e aia$), ZEUNI (MO klll ca 
(e Alio koms JU aia) JLI doj BIE o pill aa elioo «poao 
Uea «sey IHN aŭs (U tlll ĝe GULI) pagi GLI UI „18 
UI „ias gll AK: vlol, 4 poao Ato ĝaj pondi ala « pa cz AŬAJ Famo 

Loa oda ias ad slamo sed W.L ĵe GELJ 


C;Hs oŭ 


OL JOLI plna 5a paj (sola „KK Gol) bua 1326 ea) 

Gn da glo Miaj liad: aao ud Le AVI a LAI (al LI 
-OLUJ Las II OJ mt 2AK (JUI ulo ZAS ia Lady) o eN! 
Si dh cl lla shall) Alas UI ILII Jla Gi Loy oŜaj 
- ludi (tal) Aia 

Ga BIN oda Caŭ ZE GI LAL LLII CID am „Sa 
maŭiio GRAVI ALIS GLI ALO vd ĝ81j «LAI ajo Aŭ pe KGGOVI 
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(eal 5 laŭ (alio ij dll (g) Ado] ABN] vd LAVI aj „sb 
USC Cila raŭ (5 ;3 dli) „Llaj ZGIGUVL 45 pill ago dl LI jo aŭis 
AJ GLLUJ AU A 055 10.15 Jt ud Lud LAV) kiaj kŭ 
(Mi l aj JELI ĵe l! da Ĝil SUL Jad; Zl 4 Zala 
Gilzas dladi lia pola lati plas ja uaj wle sal Ĝil mo 
KANI ud pio Gla pa) LA) Aiaj] lh GULI (vlaj — Za a sn 
CILI kaa E e plaŭd l Kll ti Ĉanaj 5a plum (uti liaj], 
-AANL OJ o Ley daj ld 

pas) keel GANI al a MO) ĵe USC lo ŭj 
: AJ GLU Vs OE! 
Ji enl) gle] Kualul dilo e 
El KU A lulas ĝian Ala poao onti diaj) e 
cu is Jm e 
UI Usho lla AKplk,l ALU e 


AlL ud lioj iaj LII Sadi] sas Blisa ga „3 plie! Gila, 
Lukas Luj of LJ SILA soj ola lotodlo ORI oe US oLa 
ela) Jmij eli Lia a JALato GLU Jiu pad vo aj fo la 
GLA ĵe Cxe a plaŭ mll ĵe GUU Lulo LO e aao poj ulo 3 pad 
IJ i Jam Gis lo 13) Lo panis diolo IJ Cd vaŭ kio Zala 
OL ial saj 3 Luj Gil gi La) lakol culo sI Ge 

o plad) GI pai ud kapl KAO] UI jll uim wle Luj 
USE 
E pi amo GIL Bilal seli pe cell) GEldl il, Giaj pra 9 

„l pal Alas] 5 pall Glas 
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dio JI ulo Jako ĉiaj ell) USC GALJ kul): Sd malloj e 
Ĵa NI seo Cui allo (gl dla hulo «Go 18 pas alima i 
Aea 1A caso ole o) lad iel VE ĝl fa ŝa (hab 
Jobs la mao ell) gj) luma Gia l Gila pli iiia ks) adl 
„gall USC cile mo 
Ela vl Tal) JE/a 9 I Lla ĵe pll) USC Gil pin sja Al e 
-HP 9 HK DU ĝu GIA A la cleaŭoj „laŭi pll 5) pJi 
ele sas HP 3a ĝu del eld CU3 EDU Gay anludl Jaaŭ 
(enado Oe UJ) io lI La lao lall CLZ) (je Ao pila Gud 
At e gil la 1150"C aq 1100 xu aal Gi pil ŝul pa Glas cls 
“Loŝgaj 
«ALI luo Gall hul) i jal) pal Jluiul (ja Sila e 
Mo p edl gie USO Kllila Ĉiaj plo 5 jia iial) slo, 
~aj So l US (ja Ut GAJ AEU IGI aj GJ poma 
Jai aao sto a a Ao Ĉiam dio A! saj soloj GIU) lia ces 
as) Ka ple ammaŭll lia dl aŭ di USC-M ĝus p JA „a 
„NO, Sbladl pli KS, ĝia Jal llo, 
A, a JN! Gd La Sal ĝl CII I (a jas 
„AF si) Jluas JAS ulo Fa NO, illas! Jal NO. ilas 
9 Jon Zinko duj za ge AGLIL SW ASui cal «luas, 
I diu Sl Alio CED KUS moku (REI) Reaction Engineering, Inc. 
ad sda SELI KU laŭ c3) pal JUBI elta, ĝi ia 5 pam as lo 
ELEN] sadi ds dlll mud cud „Kio ell (uaj 
kieo moi i LUS SAW AS l ĝe Via Ĉial aŭs 
JK vi lia iaj LUK A) ĝoj GG A pd ais ĝe dll AI) 
ELL adi vd palas «JLI ulo 
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USC-M. 553 pe (sd Jalali: puta o i) Jolie msaaŭ 0) le lilo) NUl 
JAlau L sie «(USX) Ultra Selective Exchanger (Gal - lau! JAI ĵi 
93 I USX Jik Uj) -(TLX) Transfer Line Exchanger JUU ka 
USX 58 ltl) GUJ g 13 diaj 8 plo 0 file cielo Go „amaj 
Jel lavis Gia (ll 3 dajn ĝa La l! lam lij ekaj EE 
slo) AS TLX i vd sll viloj pla pao 5 staj 
Lay sp kuali „Ile ĜECLEN TLX 9 USX valu (p aa fad 
LOI ce GUU Ed Aŭbio „i JAG, iiiaj 
JU CIGKa ca pull iako ga USXVTLX elia! Jala Ui Oj) 
Am pd praaŭ e) fial ŝel 5 Jal maaŭ) lia o SEW. Ul (6) pll 
Jiu Jim dd) fie CHlo Ĉia «uj ĴON kaj AlL wi els 
-USC ĝe AAJ llm) €i Zu Jado Ao 6 „Sl o „YI 
teble USXVTLX sla! Jolo Uk e pa LU jl do, 
„aa. A LUI aju lai ku TJ Li a aliaj e 
le lua US Lu A lalio aŭ eds dj Diol 
„sl KU 
l AIA all 8a e pla) AI ll silo Gall dak aŭ e 
USX sly Ul bi, pill GAJI Job ulo a kil pla „al 
a AA as fu alma aa SA ud ujo 
sle lalio! (hal-e a SAI A) ole ĝu Jl jp uj e 
said) dilua] GILa laos BLIN kio (glo idino (GiLJ ĵe Gluhao 
e I oa ZI) Eee MJ lias NS ĝo lia 6 
e; la l ae I dla I aa ud slaj kikas and l 
„Jedi 
AKU is UNT ATA o l Ilus imu ad A A uja ~o 
delo 24. Je TS ud) IIUJ slul, 3) dlas kall- le. 
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„TLX dani plaj USX gos sio illl anal (63 Sl aK aŭ aulo ĝl e 
Adlai TLX JAZ gl kal so a Zaŭ gall (Jimo aio l ll lia udi il 
TLX cod ĝue lal l ll da ĵe KLLJ Gl aK laa pio ul 

Azilo 8 Zo) „Kaj Lal kajj gill ais ados lVuillo „Sadlj „ii 
: fla Jado wle 
GA mos e 
dud e 
o 15 e 
NEJ il aal (5 as e 

de 1a adl lady iSe ad GEA „KAŬ (6 jaj 
ĜEMI (e EU (6 pxao GAIL KU alio lama Akul ĝl (e diis 
esli plas lua kaa l ĝa kl xaoj 

JE (a aJ ui Jla Jil kum oj ĝe Jis „Sa e jo 
OA lo ma] dio ii Gajo] bumo Jeulbo jojj 
COT hum dlazo a) jle io aŭ Gio (COT) coil outlet temperature 
alas 6153 UI akaZl jJ kal fio BLOJ pull le Ui sll Ka 

AU kope Jimo sie ĴAŬ Sao Aula Gill uio «Kll o pa 
Ello pull Salo fil zaŜ l pao An] pj oda Za a ll SU 155 jal 

vie ibiladl (LuLOĴ I dlas (5 ao (33) Sj 
DK lk aŭaŭ dli lLeEV NAJ loll jj pa! 
G fald Sal Us AN BEW (GAS iaa iaŭ (6 133 Ĉu i palia! 
TLX [05 ŝlos das I dia o A „l SHP lu GiS, 
„JEE I ĝe banal) TLX po BEW GAS Aula loj „Sal (5 jaj 

os pa ze Ŝu pll Glas Ge pladi ĝi fulas ed iaj 
dala spad iall ŝalo] cual (e lall 4 Jl ul l, Lula LLoa] 
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Oa KA «UL pls Jal Los) GEN a ca KI: Ĵi ud Zak JELEJ 
a as (ela p sili us fi Jla (6 jmo «l 11518 GIN) ĝe pao Qi 
OB o pod Ld al mon slo lad lal a on pU 
de as ALI GEL Bil, «azt LJ e mall Klaj GBIGE «uua 
SA oa ml IL lla) Zaŭlal 5) 9 pidi 5) „= 

EU a lea EG vlo slib! ela JUI kaŭ ĝe eis VE Luli 
HIK GAB Go „saj UII Glilaoo di ada Gijlla «Vi kill 
LA aŭ Al le Xl) kalladl kaŭ pe GRUIISI, cas) laj eL kiui 
„PLA ABA sa daji adio ela US (lokis AlS Gis Saja Xi J 
gisto Kal] Aŭ pla aŭlmp koj pll Aa vb lij A peal ill 9 LUS 
cx Ellis 8 pH JU Kll aŭ a 6399 «Oat amlj US a JI sI 
ON Sspudla LI mijn mia l lus Lellly lul) Jai Ko a celakY! 
sa Jam l SEW AS Ciam „apla lia (aal ce punas via Llaj 
priaŝio fla mj jsn miel dl au pill mojn premas di pluaj AĜAJ 
BL pud a PLN! maŭ UUI ĵi 

La dl sI elu uldo aal JUI $,9 GLJI pli) pad i 
MAS JAS (ado dl a s£l) (shl AL gle ŝŝ 5) mm Gla Bia oo 
CIGS Lea ios caj „Rl lo 8 pall kajo palas gj skl vi and 
Caj Jal Ju) wla plui eLa (ial AĜ GI go ,5 a pulo (9 pl 
- (OSW-I) oil-water separator «LI 4 

o ad ela lal jl „bl 35 aj pl ja) sk OSW-] (e Gall 
AA Jal a a lao ĝl lll (samo (adl) «UN aal aji 
dj Lon QI GEE aio iaa (SUl kll (e sala) ali JT 
„dl LII labila (5 jaj HOSW-I vd sl JS lpi aŭ 
l pall noŭ dlas ka adl) I amaj Aŭda) Gla Sa pao 
“AEU Alla LVI (a ula jll jato ĉas EL maŭ 
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Jada sk mo pal a ELE mul (a GU pall (pall jaj 
JU e all laj GEK mall la (pd oJ GL ue GEI (e 
kie gi OI EL ml ud ALI Sj Sa ull AJ Ci za 5 o kaJ 
sl Ji adlaoj La iaa «GA Laj ĝ$i sll eal) wi mill eLa 
biso le Bl pla ul Gh 25 hol) lll SB 6 ma lao „AI 
cx UU a moll ela dl lu ll ela Ji ie fa eal l a 
JUJ 55 ANI Ad (91 pall adl 5) jm da el Ak cu sio „LEY 
OU pil AiaDUJ Ao Fan] La DUI ZEG Jam Gogo pUl jiis aka 
„GO Gŭo UES AGLA ASA aa gI eLa cia “IE Jaro 

ŝu pla iaj CN dla! Jamj mj50) ela GIAJ Gi l) Mia 
GA MAŬ laj „bis aj „l eL pElitos (ise ado aio giuy Ual 
laa SI Gia Bull ILAJN va ILA vd TO o SLEA e pasl Mujj 
JN mp «La Gila; Av 
ILN BJA Ga cma LU aal sl GA] eLa (ias (5 33 lS JA, suli 
Bb Ss pad JUL ZAU sla plui (6 paj LAJ) „EVI „LJ 
AŬLA 4 Aula Ci jl) AU aallal a eL ej (33 sad ad Aa] 
I diiudl AAA Bos pr Jaraj (A Alla) Ala e paĝ doj 
elia gl e diejiu possi liiu kuha loo 
MA AŬS sla ĝe (las l aŭo 4 733) „io ĉoj kl gel 23) 
LAI a LAVI a JE gua oja dlaŭ a Gud pa fia „apudi 

bd, dua Ad a mon a BJ A eLa aa Al kaj (5 jaj 
Giaaŭo dall All mojn l aino alaŭa Jad) Gill 67a MP. lo pe 
LS ela dalla p pla id 4A LJ Aso UI „a lU; 

DN JEB ue Vaal Za) ple plil „US glo „UK la Jiaj 
„a as el Kl AJ) vlaj anl laj all Ao fEl Aa ij 4 


„a Mud 
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eb ems Jlo LEL gif] clubas laŭ Jaŭss ĝaj bluzj 
sseaaĴ jll ZOJ Lako o e aa GULI plua Jal al io Go aao «Jal a 
le kuni) li Jal e sam lal maj ska pia kala cJ aum ED jaj 
„de LuloJ „UBE muti lej a sam lo us JE 5 ul 3 al) pal sil 
SU I alal) 
sI JA hama (6 (ll, alan) klam KIU ius o 
a l pl Ga mi diala gull AI) „Uba 

idaj lai sdas » 
soka ĝia av l me Jal ll ou koli soko e 
„Jal dl ĝu ual lioj i a e 
"ma sul 39) Gi ano 

ON so JS LAL vl ĝoj lio (6 ll sall mp penoj olo 
Aks GLLJI , salas) adi (a (633 aii! buzi) ie Jal 
„JLI ul, 2UK a „AIL 

KA sall Jlaŭuj Jam Giago Uy) Sao 4l8 3a e pu ALS (aj 
gataj o e a o uas JE siaj 
ilas fluga si kall ali pe Suza) liaj 5 pal p lel uml 
Jam ad ao 5 ju UI Lal) mud audo sea lA oi mal) ue Adan 4 Aŭ of 
kaa RJ) 913 1a 35 Kiull «zik; La IS 1 aa sa! 
en pd daad GLI aŭs OLI ud ALA 4 fid iala (dl eon 
je UJ Ual cd kial (6 la amall (sda) ado pill (6 adl o ali 
„E LS] kallas ŝamo qi ALOJ JE GS l Jm 
Aŭ jo ABU ELG] ess 8 aj JS a samall jJ ciis GUI ZU) 
JU ULAJ 8a laa UJ za dalla ĵe vs Aa dl lal gei 
A CILA pa (al AJ Ao Aj 1 laŜ daa Jel GJ aJ 
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Jaaŭaŭ gls da oll Jela wi Ja gj ALI al pll sa Jl ĝiaj 3) Cre 
„ Jad) ls salo) 8 Jamaj 

kia. sla kauli adis dej Si 1315 SEW 38,5 hus 
Jolie dl (HP) gi pll kall 65 GENI Jie gi Gil laj lij „adl! 
io) Lamll (65 ENI hojo olilis 5) jm 4a o Luan (6 ujo La pll 
iakaŭ) Luti cgi levi dje l €,4 GLE e lu padis alal cie Lela 
Ll A pa alaj Elkpoj l pao dilaj aiid) hnil e p Jas -(LP) 
“AU kala) Ce CIllio e CILI e 1339 gea) jle elo 

JELia (solio, dE ZS claso GENI ANI A ao Vi 
LCE e dal) p el ja) Aallaoj di fill ola! 
mial 8 ELI 5a pel 33 Ĉzaal] Aa oll kena Ui Dj „Gulo Ĥa 3A 
mj JN iku JOll (Juo GAS 6 3j vas KAE GLAV ĝu 
LUJ miaj Jad lia ĝl VI «slos JEI ud kal GI ĝe giS! 
aa Gajo ĝe 89 pullo „Kal (e pao eoj pal Aa oo (ulia) 65 plo 
Tv em imi sda 

Cn) lendo La dl Gl pao laŭ aio eis gl (Sa 1 pian Joli alla 
ul ŝaloj Gil e gI elia Ve sto ie ALLES ĵisZI sli; ( puna 
ld do GI jiao So iaa do GU ial las Jl La a daŭ po ZAV) 
pall lasl sua! e vuol VJI 

AAA ĝia sum lamo alo neaj o Aid], Akajo JOJ JUBI Bojo DJ 
«ABldio Kaŭ SIN «jia LI Gla 648 «llo gw AL] „a: pala 
8 LI (o dalo a llo ŝul a GIAJ Sie Ai Saia loll JU Y 
Jela el gilo (Godot EUS agu 5 pall kajo Ej 68 ue 
sokiij nk Gl l Jam Uŝ 54) 

ste elis 13g lulo Ll Gli) miil kea vi EDleladl Lal gi 
Ad oa p ĝia AĴI 4 AAA Aa ull kall a pU 85 ca „i, 


239 


Wi OLEI Jolo Julio oli (gi Ujo ello ĝe Ualio ĝuas pun Glu 
„a EOJ caj Cie JI Laa (e 3) am Za] 

md ĝe JUI plo culolio gu deal (pi 4a pall hio (38 
aal GRUN oj wa dio 4 la pio (5 gl ela p ji Joliaj € siia Jal ll (xu 
KAU io) 6 „3 sas) Jado hak Ja (laj Lall ĝe Degi 
aal (lias) (5 siam le iil (salaj iaa, 
OUN DAI le ON se vl a LAJN cs sio lG ZOJ 
muloj JU LU amo ma) Camp a Gall du md 653 Oia illa Gill 
Jio pi ie 0, mi l li GEI A Ai ad OA ajn in (Uo 
gi RAI lka ab ma Gal ije DU GU cl a a Gu 
“iu lad liz daj ii 1 kaa tj deo Sl 
dialo Gli-oposn Gla Jio 1088) ĝa (45 mj Jaŭaj via plo] 
dna p (Ges GADI lall) ail) La DUI «aj l CIl glaso inia! (Gia5 o 
Lilo adus 4o gamo po (uas plL sll l Zu, i (sud SJ 
Je pe Gm adl laŭ ĵaŭ l JUAN kill ULU wa lVfla paj 
Aaj) pe alal sio GALE etul (wle Jalali GOJI (a pluo gaj (lo 5 js pudl 
„RA GUN pio lu pell Gel] Aamo gi 
so 63 Slo Elt toad wi VE - Gli) Mai Gio Guy] Aijaj 
BI lia G-GAlNI Ajaj US i al) kaa kum (5 jaj eLa fia 
raŭka Lun ciaj LUi aao tO ARIS o LERNI A vu vd ls 
GLEVI sao 4 gall GERM Aa (ikoj p eal LI AĜIS GIIAo aj ĝab elun 
a DUI 

dasmo lo Jlaiub; (ANLIL Lo guma dalo C, uaili ki (ŝiaj 
GLUI Balo) (5) pd ĴAM A) pall Rind] ij „da gio Bola CUl3 4A Jl a 
ŝel JELI UJ GI gll Cido uiaŭ dlaj laj l kaloj) Gila 
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BJA sle Cila pli (5 Sad iaŭido 35 Laŭaŭ s maloj ĝi 9 Uta 
pao Cido (6 mio SJA EKS a) pil LAN Balo) Jelh mi me 
EŬ 695) Ĉia Kj) pal) kial) belo sie eL au; BlaoN) 5) = 
Xl elikaj) 

li $i ge Duna 4 edallo ŜUSpaliao po i AGLaJ lia apli sig jad „Uk ĝiaj 
AUŬlki, Ŝi plia laa ga Luis ZULU lekoj alio gao LEJ laujj ia lkaj 
ald) pe A) (63 Sl glll kazi! 


Sa 63 GEI/CSNI jaj plkio cula! ka pa li maa eio 
SA UI Deo) ada a JUI lao alob (UV sU Za sidi 
Gamo Aa l 3 plan Vli) cd do ua amb Jida (uasud! 
-(0.lppm (xe Md) luli 
LC, mu ila pe kij pal Aa alan ŝojo ALS (6 aŭ lul) Adi 
Jas, „Jala lo CC, ui SLI ud sos Gllala eld ems 
GA ja pa ll Bosa Ge ul) pla flu Go (e kilio Gu fus 
AŬG LLU laŭ kl dl ll, sala ban AJ 6 zaĵo 
Gila- ila JUL 3550 1A hela pano Ola GI aao o 5 jil sidi 
Es EB xu laka 
Oe (LP) kal) „miaidl ĝUy! Joe alldas 15 35 G/0, allan 
Gila) pll laŭa Aa e IIS pll laj aŭo 385 ge C,t CISKO 
(Ol Alo GO kalao (so «Cb Cu ĝa KJ LUJ Zo kaJ 
E ll e als sa luo a aJ mil 1 2) filo lS jal p da pall 
Jia dam Jidl 0, eja kaja aŭ to pomo 
ŝa nd pal sa AJ Ala Alps Vi 5 ces a Olals osa 
Gila «lad guso iio ia daŭ 3 (CH, ce 9699.6) sll gud 
sana Ld hi 
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alob pe C, GIS Gladi Uujn eibilis mus i EL ĝe 
Ga) C, sjal istas Viaj gl giu Fall laLa! ulo lasl, 
Ob eĵas (liin ĉiliaj 
ĝa ma lasls GI pla ĝiaj o plil SEW AS „8 Jako Lj A 
plas yok gu Jal Bio kajo gua LEAN LAI a Zi UI jal 
«elia Ala gli Ea ALIO «U jis 4 Gland) Cl 793 Ĉial a 68 js pall 
—Adlaŭ la fel, alal (pi JUJ alamo pelo za = Nova/Dow E-3 akalo saj s 
Aŭ i mas «AL Bio mal lia (e lib daad UJI ĵe aal) 
„slkaĴ) 5, sal 466 (if piaj Klom, 


ALLAJ) AAA (63 alal) 5 jo praj parmaj 
Liquid-feed cracker process design 

Vil adl pu 3 ja pl (Ga KJ GA Jako 42,6 JEI iia 
ELS kaŭ kio ks pal JIA mud Gua sk LS ll ual Jla uj 
edad „dl 3 lull a «All AGON LI jo ĝu Oll JUI pradll mamo cLa 
al 18 sm gll (e ano) „laŭ pll Ta], AJILJ Zl, 
GAJN A vaŭ I I ABI „Jl AI audi ABLUJN dal) o 

ABLJ GLUI Jla Jil taj jd adl ull EB Geio 
(HCR) „sle ekas LB/(AGO) 535 jle =u5/(LN)Zŝdi ĜIU] ikonoj 
JA doj A haŭli cs (les «[(VGO) MA ĵe luj) 
«(CE fuso) 

3 Uo Ujo Ji pu pas ĝi pud e 3 pil) labasdl „laŭ jj ;5i 
sale) lo malaj GI ua Guo (693 a LGL GENI o alo glui 
a ka 5 ako I ka sda Sll kml 
„stal Ŝia) ABL aj la lam vio salo ĝon gi ljno dladl dl, 
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a Jara bal baa ud CUH, ĝe 175 KTA 6 Jidl maŭ 
eL el ka l okas «A KI e p dii ha ibia 5 DU „lai 
OGI mio eala aloj laklo ud ud aas i Alo SLIS sj) JJl 

OA Ald laj la GULI Kudlo Sua SL gi Laj 


= Cu) 


JU ĉuj 
UN TDeraj 


Galo 


obs ADEJ po ŝalo) OC, lk, 
oalsjle 


Jul 


„Vil pad aulaŭ ŝo rad (sam LAJ „VIGI Sisi) Jai :4.2.6 Je 

OS a GAJI Jas AELJJ Kl) ldo Jlaao lall iaj 
-(VGO 4 HCR AlL gi LO ms «LN AL 4304) hl pi Jaŝa! 
Eiu) alsalti Ŝiaj ajll „lai gi (polpa) JJ puŝ aĝaj (16 Jul 
seda Las KOLL Saa) pao „I Ua ALI GLAS ALIAJ Zl 
dado kall plio go ŝlja Ajo) Jl ula Gila wi Lajs 
Laj a LLI ALBI ZA moi GJ LS l (gill GRL e 453 dia 5) = 
Ld EI Jl p ia Bola dao kij (polaj Lao laa La o li 
„ub) uj Jlmalb illo ebl gilo) il ol eoj im om 
„UV La ulo (69) pall Slan uiaŭi (gI Va (9393 lo ji 935 ŝul 
Jam (639 ladi Ale atia clo AS (sl pl cELJ) saj 
Aa so pal Ask dilo ĉie anala pill GLI cd LAVI ĝaj 
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SSmm-40mm  [vlao skl ga ABN lle uj vd pa GLI Kiaj pali 
a GUB ZALA A OGI ka saj ĝl OS ekulo 4 .27m -18m Jobs 
„plia cila vl jja 250 

Latio lajj si geto Gila JE UJsio dia qui bag l Gi i ka ai (aj 
kuanll gii lajs lii lia GASI palo Slaj LJ CLU panj ud kil 
ĝa GU sjdi i hull ĝe lo ilas, kii l ge lall ejall wi 
pla piĉo Lado gla «a I JS vd EU GALO JS ud GA uia AI LO 
Bj AA 5 ENa Ol Giu ils pia Gil ĝu humi) „alaj 
dio ĉie Gind) humil iuj Culi Lu Lin baz gjĝ Guo! ciaj 
JE 5933 lavao 090 ĝa JI Uzi ĉia aio ĝikdl hun) ĝl es sl 
„SLE „lab Jla pill ad 19 me 


Aŭuaŭia (ya less lu jii 4 Ala e JE ud ill GLA AAJ „kll sla jo 
el KIL GLI; dd) pak ;adala Amu) a ago pll Jia pad AG 
EKL umaj lo 5 8 3 o JUNI LAVI ĝaj pb Gl allaj . ĴaŭiJJ 
Jee diaj) glo bila mo laŭ me IiI, Ule iaŭ Ola ZELJI 
uia sa glo Alib pias 

iul HP, HK-40 cual DI (ue Ĵaŭ) GULI plaj laj po 
oa JA Ao Lla GI sas pa (dau) GEJ po julaŭo „(Cr-Ni-Nb) 
LA) 1100 andaj 6a mall adi 5) ze kajo ail 0 SW 48,5 ĵe 
duloj (3) ĝaj klad l ad las kud ela Ts 11506 
Edo cell Gladilo samad p GULI siao ĵelas lo pil 
Kad lall adl a gam pd AG | sardio] 
Ca Jau MIS Uo laaj dulo 5 aa JE Jla omo lil ad pana 
slAudl le sd, Jet Oi Sas adiis NO, Gla cl) aa 
salas Ais ĝia US 599 VOLO Jas ela adl o ll ĝJJ / 9 sis! 
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Jai OS l aia pa lao lau ka poli aal ia 
vadi vus (Jal ad kil ĝue JEI) all tias Sai) som GJ 
KAJ gao Ĵ Ra a l Zo o AJ cepa) ua ja Dudi 
I sL ola o ĝe oll col «ub! Ali 5 lslY] cila 
Jill emulo Gila dai JOJ baa a «Gil: vi Ko SLE ENA vd 63a II 
Yia) kunli lle |a dj Gelas (ado 7 a Jla mk SLE 
Ala Laŭ) gle 9) ĉilo (3 pal SLE i AS usoj «(130 bar(g) 
aL) SLA „kaj ALO ado. Slkual GUA Gis Las UG Ĉu sia 
eli] Cu js „dludl gilt biloj lus SLE ge plsldl jll 555 LG 
ULYI ONO ( (BFW) boiler feed water Ja ll Li eLa aŭ 
llu laus BEW gej A Lall gi ad ul ge alal 
Bljs pla vd OJ ĝiaj Jal CIE pad ĝe LAI Gli i 
(e dIS tilo Bas ĜIS iujs la ij, kl) llo luas aJl cl 
al sie 59 ja lal akad „SHP. gii pll Laal lio adl laj 
gi Aŭall olas! adia «(9999.9 (ato slas e ja) Kio all vilo las UY 
«El ĵaY) Aihio helo olis Ji gŭ „dl hunl luj fla „ĝl lugll 
Ea ŝa GU atl ca Bois da (pl pl JI llia pa ji 
«anali lua) ISS illl Aba oll 3) pall Aa za o jad ual) GELJ' vi 
Er ODI uu a I liao l A Ao Mo ~— 
o stas ĉa Mata a 6 KI sal AI saN oda GS celol a GUA Jamila 
LA a KI AU) Zao mui ia ml QI kai la ll CIV So, GULA 
Da pu SU LN ple Laj (ĝojaj lala (l GN Bas 
Laj 48 ll oba vd pla GiaN! pladi Gio 
E preaaŭ SEW ĝe Ji all elabaŭ lel aiaj „Eu ju sU) ĉoj ali 
lia pasjs (52688) (2209C-) ŝaŭ „ll 3) pal Gla jl Ĉuj elk) 
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elas iilo 38 ĉuj Jau E GL so vio kaL JI e 5 Jl LEJ 
eo alis ue lall a il) loj mam Aalto 3] mm Glajo GL uo wd elaj 
esi fu ilus house 
Bao! ĝui pok ule TAJ SURI kupo wl URI osi ĉuj das Jeli 
EI 3388 Caj GUSKo as Baloj lib) ĉuj ka sjo Kal (e pao ils 
Ll kaama du pl) Jelio Gila asi ŝlo) Gh ĝe dial Gl Caj 
sse Bla Gajo e ao of eV ĉj mod ŝojsl oda uŭ eII ĉuj 
duj maj abo] Nla god goo ja Juaj dli, ila solidi 
vaŭ (6 pal JS pa qo da pl) Jolla Oll ĵe pll soll 

Aa 12 Mio 5 Jl pal lmj Ala JUG EEB lj moj Ge lasl dll uŭ 
VIS c6/399 «Ea ce dao pud Bj pall eda aij Ela la MI alal 5) a 
Jeli «3 maŭ) laj me mati maŭ a plua cima g Ĉiuj AEA o Gu pulio 
LA ma ladgaj GRAVI Silla Cu CLS pa jl CR a dl Cio j Zo aŭ 
JT ai Ĉuj da pii JEO pil za ail Ĉuj gii ge dill Jela milia 
„ajla eI gn gal e asi ladi ĉu „dli Jelia Cibdio Us LI 


„UY JI 
sd 


Cuj Ai mŭ Jola 
eisĝaj) a eĉ sll 


== JT -. » 


OA GA 
KEVA] Ju adl 

jp 
asi 

-Eu JL elay) FADEVI :5.2.6 (sĉdl 
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Oa all (aa ame CujL LUDI o ud eem pud GI 
EI GEA Cis Sa ndl GUIS gl in lonoj asia!) Ciuj el jal 
(3 le slib moi baoli aio asma dl eldly lull aj Jelio ĝu 
ma (6 GLUA GEIGS ĝa laŭa CGI LEVI coj Cilli 5 za Aa zau „Ss 
„Lao 31 pall pla fial Jala mol ce sla 

ao ekĝal a SEW 25 pil ZAKLJ al Aa padl GLS Oj 
Go liio dll leilms Giaj dildo seujlb «URN co gi ulin 
duj diaŭ Jolie vi Laj aŭs pao lala Lo lll lŭ aao a «gii pal 
AM Jelta Guo 

9 ee eL sI oo a El LY e o Elda 4A 5 
l Leo BALAN ka ll Bl pall aJ 5 ao dio 5 pall 2 ZEL 
gadi JI jo LJ e Ela al gi OULJI, Jal ll ĵe dl 
das Aŭ gli AGLo Boa Ji fig l „ll CILASA vi aj l eLa l elspi 3) aJ 
Ag Ab as lola ao Alas (wd SEY ela (iu Sl pll ĝe iLa] 
„aL jal) tino eUbi Aŭ] LJL eV! e pi Cli 

mj) Jli ĝiaj pod GLEVI sLIL SUI e p Laj aiaj 
dad) ge laŭa ijo pall lajlo, eldi Jaaŭ kio e li znŭ kio eLdlia 
AK db ada „ma laj mla „Uia «Gl pd ASU eLa Gl jlo 
CUK gli (slo LE lL LEVI mo) bal, lio dikas vais za! 
l) ili (6 pa aal o Sa pull 
„eO pla 5193 je asadll laj aj „LS daj La aj ad lj atoj 
eldi aa di pus Ki llia Ella Sul E adl elli 
Za pa dolis wi Jis JI J8 Uj ge orkallo sui aa a ad 
i33 a 1a Soma SULI llia Sa) o ual (alisdj „Laj 
Aa i (ads el GIL Jo amo mall aj Jlamiulo eLa elia! go 
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Gl, „(DSG) adl laj dia vi dj Ŝ GE las Cu) e gel 
gl ĝo» (flash drum) Jul, 43) alo adl laj ao laaj alaj) ĵi 
vi md) uo ai) humll hu sidl aJ a UY] ĉuj Jaraj „Alilo LEI 
ama, ĴB 1A) eLa JE I UN Jil cue liull ĉl s9 „DIG Jal m 
zik uas ht cto Di ĝa lal 
lelo Ji pll Sillhaŭ Ĵaŭ ud hal jal) hao i Jaŭoj „bua 
II BER Ala pe ceLIL SUE eoj (pe «GA A (siaj Ja a (aao 
Lij il paj aj (6835, mo38 ela (8 Ala dl ĝaj SS beLa ĝe 
LON San glio ela GE 6 JLI I I sda Jai „ZA Ala „al 
LL JUI ej ll do Ala ll kiŭ l al MI LU GS slaj 
MR EA LI. pa glo (e prl (5 plio Ĉulo GoS sm ts UI 
-eBaĴJ JJI Lolo ce ZOON Ala „aJ 

GEN ib pado gall pg kl sb (sa lb 
sd Ld 3A eoo olas ud Lall muj) ald me va £a jmo] 
231 smj ELI 5 a o Ba Jala (e GREKI golo dllis, 
adi GERI las LI sj) Jl UU Gulll) dk lo ĝe leja lelo gal 
ŝu = Jelin ulo BloJ ĉuj Jalajo laj pell iLa aj pll e jo gal on 
. kl «esl 

LJ IUa Ad a eb] e E 
oŭ aal pu (sil) adl ĝl iuj -AELJJ Diol 4 gĴ a 
DU Sl sall e p JEE ĈJ Uea ce LEVI eLa ZU p Za) Au val 
alas ĵe sulla 15 me ul zi jJ pas aliall (adl ud LIV 
ĈI „adl LJ „EVI pj o xe Laj o uk5 allo «6 sl£ll o peal! 
Eĥadl Jdal sU LIL Jusdl sad sed cell apalio p ĝe (Gol) 
— Jla Sia lŭ sui e pil la Jobo lo daad GLE aris „A aSUJ] 
Dzaj Gel anal mp Jimo dio lis lia „alrajdi kaplilo pe ilu 
Flza Aa piso Gb ssp) GIS gul 88 Las dasdl ju 
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elsdl e sjdi aL LIL ILEI GL e SA opal) i LJ Js 
eL uidi Zila MI Ja dl kiaj ela Laj GG le vl ud ĝiaj gi JS 
mod Jala kll as gril 


olas dl mos Ao JIE (6 l anali mon a Sk A Siaj 
Ala pll a GLI vd liaJ Bos Gall Kl hal ce GELKLJI „LI slaj, 
esl) Jl jos EJ VU ĝajsg uo laj „kill 4 aal ge dal jl 
Da MAJ Giaj uua ILJ lugo ije vi sj gi JS ciaj «dia 
Jiu gi US UIAJ Ges (ojd) hj Jim Gi 63, ĵumll 44) vlaj 
„kaz Ale) gl9 pll ije 


(a hadaa Ib kudlo liko uzi al jal) Giaj USI iS 
a ĈIU a adl 38 Gud 3A. dall ĵe Tij ja JAS ulo ce siaŭ duo o) 2355 
ast ca sla ija JS 35 lolo 48 JE su dia Gol La gl salo] 
galanas vl pad (uj gin gia du sla; Jlaŭ Sllia 4 las puŝo «uloj 
asiria Ki Juj 
pam SEW 3815 ĝe kuli ŭl lusos AI Ui) Old IUJ 
ĝe IGU AS jalll puls da pill Jano ha leo JENI, C, SUK aj 
aŭ hull Ld glu d Jije sj la pal all US: 3 sloj 
el ĝl hum, „JENI CUSJI, Ca ca KAI, C, ĝu lala 
ŝlos dao Kl ejmo LO ĵe cod SLO 6 aa Si 
OC, GKa js Gb ĝe daa 6 sua e sadi gusl LJ 
ŝa 9 kaall Ia lll Jojo Gulis 55 LEJ 4 CLS 4 
„kall iadkid los ll Ujo ll ca jo 2 pill eLa 

AI) ASI djjs dao a akad ĵo) helo! kull ik jJ 
kriaj p CLI Jolo i GERI a Gua dlaj Jal LJ Glua „l 
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£a Aula Gil, gladi Jad pe gigo as gal kala Ala vll ui 
ze BL l poi UJ ijo GS cor gb -IONC. sio GASI 
plj Vi JU Giaj ul) ea Aku Viaj o Jŝ C, dau Edlolih 
moa Gall ija wi Ŝi all 8 LU Jela Giulio AJ ija GEK 4 cis si 
l kall (63 Gli Uj gall) ĝia dil aal ui (605 kĝuilosoJ 
dd GL 4553) Jolio ILJ alll s3ŭ a imo dl alo GE vas 
„Gd Ji al GR aa „l Ala pall (Sia) di kal ge UG (8a luo 
IS 0 a ENAJ ĝa €, ekk Lao „aaa glll ha ia 
Abi i (QI CARAN Alamo ĝuama Gila pl 385 Ala vidl col GU 
kja (u8aŭ dlajs Lad Urĝa gol clllis (gia „Ga C, kala 
aj Bi (ad) pll Au vs 3 


ĉo pom dio Jaslo) d Cabo) ka pia las gli ĝo LOL da a 
ĝe da) LS kl (siaj „ZA jl) helo e kala) Ala „a 
LU (a) Jak hio 3) mm dao hu lia e l Gpiayoo 5 dala Jela 
Jaud 3o palaj l sas 1a Lid, as e kial 
Ca VAŬ dia ĉies pland ci au ll (9 pmas l iall paloma AD6 (Jaŭaŭ 
Tul): lis] Jolud iala dla ĝui laj lll ela Aaj p GIBO Joldl (e 
pu I ad js poj e olo adaj sl) a sj Palo! diia 
kE jal kaalla daa le cd umaj) ad o oJ siu 
Ĉ) kl lo ka cefu Lan epmdal Ut ŝum Gajo Gis ĵusis pul 
Ea UG OJ GJ da ll ali klado I Sb ĝe „si space velocity 
A dls a A o9) Sesiaia sila Lias mis dis aka 1a 

Ej GEJ UI ad vua iŭ „al ual 63 ĝaj jm 


(ajll Baalo vi ellaŭ 6 I (VELI pisas Ce Jal 3 iio) Rll dal a iall do p (9 
“(=A4J) 
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BELI 8 a Gel Ela jia ŝamo (ia aU eg pall Aŭlaio 6) GEJ IJJ 
Da sll e sl ca Cliy) adl „JU Sll eis tl iom ZULU Olga] 
FAJ Pla ki Uaj elas daŭ e pla jil Cb guo sio GVI s Eudl 
GU jaao eja pl) Glas ce dal 5 Jlaniulj Ĥillaŭj (shao) lia ARS 
gl apia Gila 1 lad et a Viaj Gnl Gd es jalll s ao „o 
ad OLUA Balo ka DUI ABL 5 ĝe JUAS daa daa p (ĝi a la pio LILO | 
Jas dl Ujo ka gld jidl Gall cs jaŭlla l mio gal Gia 
djo (de call call uaŭij) glili dj pri Jaraj Eu al sll ecuo 
626. VEBI Cia vaso A jaŭ GENI o GABI (653) adi CE do «(UE 
„elis 1i pla 9a 33 Uia 4L4 a Famo 

bali lu Slil Ujo ĝe galo) GIll daad ĝe Gladi 558 
o MELA (edo dall ed a All Oa ĵulo ll o 15 Ahal ĵo 
Masa 3 lla sU, adl pli aa a kk ul 
Gd] liull AGI sao Gl dl ije i palo GR UI aal a ILJ 

los eal ul UZE wi Ll, la al e «JJ Ĉj 
GB CA EK dl lo eL Guliyl ap Gb siam JLaŭul; lilio 
Se SA UUJ (ss «Gall Gud TI) (6jao Am 65 (SA JILJI 
6. -Gxidl ĝia AŬS; 5 pa JUN kabilo Biaŭ gl l ija US kapaj 
a ba RU ilt l vadi i Jl sk dephlegmator ĈAjaJ FRAJI 
LO, SL ska ual) ABL OLI ĝe GVI SLAJ, C, Jad! ull 
eraoj 4 Lila) Lulo lu 5 $,58 oa (jal GERI 3 haaj Gis ĵe pal Ul 
NA gito piadal lja dao ĉie aŭ Lek, ekla ŝul 8 jugas wi 
JL visko tum gud ati luas allo Ull ĝa AA) Ala dl ĵe ciuj) 
OE (ua ALA Sut ma €, (ua MULI 


le GUU lao GI el jas BIG ms AJ mojn a lb dlas gvi aal ŝu”) 
“(=A4J) 
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(losl Spa JAS Jla Ed Uj Gall (iall ia 
kug iiias GENI Ue e ebdEJ 15 Gall (all Jas „ĉilo 
al SU Kas C, in jli Ul ĝuadl jad GL 155 Ei 
OGNI Juĝa aŭlo siaj, 

dla ll ge jd EKSI 8 uea cia ILA p (Ball ĝo joue plaj gsŝaj 
ELS a a LUJ E sda 7385 ia sj pall 63 NI Ujo vd a 
35 Ji GENI AI opal ka ĝe ElI pliaj Y «6 „a l „dl; C- 
AR Randall Gj pall dao o gill Ujo GEL LC, alo 3 sdla 
Blas 55 „IONO sio VAlyl So Aaj p palo Gil EKS a «culi s 3 
LC, Uuali (MI 5 plua 45a Gulo sl a ULarŭulo Gual Ji ĝa 


LL H; 


Olima 


„eJ Plaza) aki „liij (gesti) Jukio :6.2.6 Je) 


Ela siaj AUG ca vi jal GEK 5 juga pa «ĝl lo Uli pias 

Sd ĝe UEL (pll MILAN (umaj LIO Sulla gxila pll 63 Gumo pao! 
Oe HUJ 9 „hal ŝalo) ki huo pe Ĝil sle hao l ĝua paa l haj 
a dl Jell Rl ud eO All unpa gi a Zl 43) „muĝ 
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per o ku . (PSA) pressure swing adsorption aal Jas ) palan imo 
jJ GEJ iia ud I lo Cumspmall Gio „id GJ 
abaad) ias dd gil) Jel (1 las ua i uo UJ ls Aa 

Bl llo umajn UU (5 paj Ĉu aal) kaa 


e Ee KAI mo eli Aa adl ja Gia las iul 
da A JJ keo (e l Akad gio ĥo «viudl GUJ („ail 
dana LAGON Ala ll vd o jd JE vj GEK Biaj vd GLI iaŭ 
dalo) le me gjs «aio liao I ia «dl e ZO) AIa „al 
a gle ABS JI lado Gua pla jia! Li e buk 
CAB l UI Juj Gall (5720 ĵe GLISI aŭ „Gy ZIU 
cd Gluiia GIS „daad A pe GEI je wd lin CL Jla vii 
5 sU slu lj lua El aku ke Tuka US 
Jia ale So l BANN CO, ka pa Ui a l JE la aj 
Aŭdaj JU lia ie e ĝa Jal salaj a pel ao p Aa pe iso lo KLLJ 
-C, Jal Jay jl UE GLS liull AI) sk gi lo e 
315 helo pe Jlo nal pinio ĉoj gb C, ali oj lOl di jaj 
Janli [57jaĝ via fiia 5 olas 2) pe Ako LUAS Jajo sj) jm daa /0, 
dje GLS ĵus «VENI Ujo se leo Gi dia ĵe GLI E, 
OIN cm cs l 6 OE / oI LA C, ali jas as lial 
dao Ŝia aJ pal Sl GENI ĝe Eblis G89 63 gla 
AULI eD Gh Ao «pall ill CLIGo 5 sla 

De Ra dla dl 9 (6589 C, ali ĝa CII Ja ika slaj 
hela (pe del) Ala dl uji lj 555 i pall Azad), 5 pa elo 
lle ABI ĵo GILA sda aal Jĝ LEL AD (1 alo ml ela Au gi 
C, ali Jan si dala gls la E, l els! l aŭ 
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Ki hal ge GULI (uli) ĝiu LC, JJ A pll Aian Go vd il, 
ali ĵe gal) GEJ) dl „haj KE ESU GA Jeli iu gal Gia 
CA daj ked A ln Gl qila Sao C/O, S98e Jlaalo C. 
LJ ZULl (a alja Lio lS vidl LJ 5559 Lili ŭi dilaj LJ 
i kand Hl) plas Aulj mo gia leal, lio liaj C, ali gu 
LUi GOb ve 2ĝimoŭ dao bl Glas ĵe GENI Gado «C, Jai Jam 

„kad sl balo) goj JI lj ol US «gll je aŭ plaji 


AR gi Aa pa ass Jeli „IBS a CL da pa Li oj lGel Ĥallaa 
3 anal saldi glll ijo Chia Jie e UMI (siaj CELAJ 
(MA) vas Uo LAW e pl lamo LU GENI Jojo cllin 
On Om 633 Gulo pla fial pud haj a (PD) ĝialigpllo 
eLa Zhu S1u8 Jeli! ex LI Jbludl PSA ŝamo al gii Jell 
Laŭe kall i oj «bluaj Jel dlas LC, Vaali as (shia i pll 
ei Olia) p gle lldo!, „haut sale) mio NI JOLI ŝia alo 
LO, Aa pan ai Gila kaj la l niaoŭ Baloj Bojas (glo 9 «Celas 3 


dazŭ gor iJe „de Ceno: Die cula n od pla ji plik guy ela pan 
“cama gon Kla si, eda „l Jela IC, NOJ (SJ, 
298 ki) cl „ui Al ela TJ pi mattie pe Cilli, KS 
GA mol e BAA alo gub Aa l) bi vd azo se lulaj) 
a JL pom Salo] AS ud GE Jau i ALJ ulus ll cla ma 
(32 alaj raad] 3 man (a (8 pul ll e ill (pa Gulo ll gia Zi Loka! 
dao a 5 ful) mud | „Jl eh GRA LG „e lEbY ela Au) qi Uo SM 
EA ĉu LIAJ Zl (I pul o pan blo Ge Ŝ seu 


pas knal) 3 Guo uja Elia 8 9 04 eka hil 
Can GI Sill ĝa C, EKo ĝiall je Jai ad ijo uw 
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a ja aj lA €, GUS CL e CA CILE pe e 35 ŝlo $ dal 
(Ado) C, Slll le 45 samo (alo Jnmall C, okiu daŭ! 
gi dala ĝi pil Laja leja ua Laj (us «(Ies «liso 
GIBO GLS ĝu Ell Jio GLS UI ld ĵiaZll sai 
ela Auli S1855 i pall gilo du aŭ Jela GILlio ge gula ge lamen 
AERA dl aĝa usas alaj LEON mola da pao ŝamo i lao caj 

up eLa Ahal aj EKS, vaŭ baoli 63 


Cil fiuo ido Al 3 ja pll (a o l lalial ud (a pao eda l) Adio 
OAS e moto lamo sm (o Alo ulus Sm ĝue AAJ 
Galo pd GEK lj ll Gl fae slalo vio ego iiaj LAŬ Kalo 
Jal (6 pad lill Uu jo ALA ud: pal sp) LI laj ill elo Ag ai 
JAG sulo a ll 5a Am mu Gulo GES) JAJ a EDU; Guloj AŬ ce alo 
(ed mo Lao 6 kamo ali (amm GLUI pramo Ga ul Geo (6 aJ 

LI Jado vb ao jj piu pan cel (salis 


Zdiaaj) A) elig prao SUĉma 
Megaplant design issues 


loon GVI elis ĝe „lll Jal 8 alN] ABI coj fiia 
A Laki) Gis) sda Jia eL eljo (alu ĝin „ISMMTA 
iua „investment-scale economies ety! liela ollllaŭdi i LEN] 
sala Sal seka] sesa lI as lla 
vali i p ad) 406, Gil jal „sna am Gao lilio Las, 
„pl dalo „i Aia] CNNUJJI vl Laj 


ABL daj Do al GA, lano ud LI JI ao el 
Ell Lakoj Glas ll eV kielo Glas) ZLLJJ LOJ lij vaj 
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Lla 2XMVSO. ĝa Sla 2119 «Slll (ue 4x925 Jadŭ ge ZLJI 
„blnd) USC-SU „uŭ Ju) Sal iul) clkli. „loj „vil l'm 
emi da plia l (vd GUI kaulo ĝi E lll, Ŝia pie (Jal 
a JU cllalkaŭ AO ud Gl) ĝe 300KTA l Zai LeBlh 
e) Ĉuas jj 726 JEU io lJ all elakaŭ RILO vd 230 KTA 
(35a Ŭi 1.5MMTA Sat! Elb kazo kaj aulo 4 AJ LJ l Jara 
pd cs A jd pe sel a AAJ) ALB lol Jani ĝue Gi (ue 
I Kolkal) Olda) eala Gm la daA Saad) JallaaJ col jad 

elas Gla sig Za, 


ĈA e Ual „68 ĝe uamo le sLiJI ud slYI diko Jado 
ĝa E KELTAJ da eŭ al La sabl pd ULI lol pias (ejas Jl 
ENLA p il aka LEAL du pal 3 pall AO) kal 5 aa ied) 
UGY a da l) CNAlo di $ius Aa cus l plas «mli GLS, 
li kajla maŭ lj Glas MI eliaj ay UO (uro elap) 5 huas 
5 sima sl 9 aŬ lao dlas a A EN LAJ ao DN pus duka 
ekazl Kll 9 AGLI ENI glof ĝlĝdlo del 0) EKI, pa GI io) 
256 ilan (daŭ pd iŭ (l glS ab ge GI cju£ia 1SMMTA 
UlaS, l oli, Lal 


(a BLE pn Gaŭ 68 pla Ŝa aa liga Aia ia la lij OM 

Ge ak ad Cli Ja pl daa N] Nao Ledo (63 l Uia 

KIAN gle kel pa kasa MJ e sall iano Bill slas (xe Ba pilo ALL, 

CN adl kel GEL A add e GUU (io Ml, „BUI ha pij 9 

„keLGl wi hil) ao klo ĝi Aula aj doel pall cie Boia ALLO si 

ĝe jd Gio «ll Kialoj wi ekaZol ĵla helo his hus gl, 55) 
(aU Za 
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i plii c8 mis Salo) AŝUn, KUJ Lulo «aukaŭ LoL', USC-SU Ly :7.2.6 Yedu) 
o Saa) JO CS Dando (musi Ca 6 Ja lagiiaj «Yi g3/ekuBlo |jgajaŭ AS vi 


Oa d Gla [OŬN Io LPG g «EBLI 


Sm lamaj moi kilo (lo) UUJ SEW Bos pu arioj 


GAS Aus] ABUb AO 6 a lea EJ Ab illo fam dal jam 
„daa lall Jaan, ŝalo Ala va ka pill kol) „1 SMMTA ll aŭ 
tab La lo Kad GI Lao YI aio 


LN Aa ll JJ sio du Zl a aug Jad] 

oam Ja lo Zala) 3a ela e JU oll laŭl dle 5, 
GI das l Gla sill lU amaj pe plano ĵo 

Aa a JK ud ARA vd jal JVI sag 

ANAJ ABULIL a 3 palo de pus bald dj vie 3 adl! 

Ela «unaji Slo ju Jiu) kioll, helal SSolkull mail) JSlia 
«(LA pes kil all sla «maJ 
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ias) haŭli GAJN olo maŭ 618 LJ GIESY] glo Ilas! 
TAK) A lLRON] „AGIS Gol ge Ba plio ALa ĵe LOJ Jaŭoj Ji su uaj 
Aa 9] Ala mll pana Jara o SS MW loo ua Ulo jomal 
Chas Guŭ I lia Ji Jiaj lo pel JER E GAN uia ze ld eUke 
kia pladi pe DU aliio hiuj hao ue AJ dilo xie vii „dl ĝia 
AAA dj a AJ sao a sol 

LSMMTA Aŭatul Ĥiu aao ALO ad 18 Aa pll kiŝ iio Oj 
300,000 ACFM (140m' /s) Ĵ' sx 92 «4 psig [0.275 bar(g)) -33 ualLaŭd Lan, 
-115,000 BHP (85 MW) „dl sx (5 shu ALILI Za DU AS UJNN Jak: 
Llaj Uau D18 «LAJN ĝl oj kemo Gao lOO le Ae LLN plis 
A l (ua Di jll muo «Alo anollaŭ bio AŬlU | LUS dalo balis 

EL 4 SEW AS; Col) «mliiall 4 hil „all „amo pa ĜUNL 
Gle pll Id A liio bud lo AAJ plua el pal maj 
alsi al, sill cll iia ld 

kiol Ala o) (18 Alkjdl ZIRIL Gi gl GI li ka 
UĴ „iaal o lilo ikoj ZU, AS lall gl) dil) (aal o cie fiaj 
el On do pa C5 ALaŭio Zila, ZELLIL (Laŭ Zuulil] a da ĝa el 

slidl ( vi la] Clhaaj glas aj 33811 Gj pil plio! dlas 
SAW 38 pli Cilas Ml JA l ĵo GublVI ajm so pax ak pal ZI 
Me Jam Gio LEJ Leaojio (GLI (vd o pall da (Od „raŭ 
La pal culo) kako] ZK, lel plaj 

gad ĝil je $i£is dell Una) ciulal a sli giso le IsLcel 
daad!) Gli, 3) HAJ do I ĝu GUI gao ALBI kij) Chang duma 
VAJ an LEA aa Jo vi lia pej 18a a aj Ĉio o klapa ljgo ki l uŭ 
GI jado hod pluma) ĝiaj Ĉia 38 di lin ĝe laj EDI inos 
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ko I el uas lastaŭ molo ULdalo SLEDO 6115 Kll 5 pom 
kun (Ŝa (INJ vam gi IGI] Ĉiu ge Vlaŭy Emo Jako kajj 
dl Gi laaj ĝe Vu Gad el plu pladi 5a pall apenaŭ Ĵa spi 
AŬLO CUAL pssa ada! GI Gall el wi JAGO laj SU 
Jla] (aj (GU aa vd adl) Celio CI GUd Gimli a cia zl 

da pal Tio sI) dla Jal e pi Ao LLIN] ZJLJJ GLENN 


JDLa ENLA GIL Oigas laaj SLO ud pla fl dikis Ĵus 
lel GUIKI mu iha anl l gilŭ ial CI All Gl3: pata aj „l 
=li Glas Ĵ moln ir milia, AJ giu pa] Tiamaj (KLO, 
SJA de EBElI Ĵ CLI Jt cll ĝe guto Sa Uk ploj 
elis J UG, S lS oo all ual aa 
Seidl kas OUI ass kul ial lal 
Glaso cilado GIL pe pol samaj kakao slag) GIS gl laj 
aa I a l Jla Jag Alalisto udo Ll 5 js aŭ 


CILE maŭ vd Io 065 za Ull GELZI pud 6 lazas 
Glua) ; cut) als 46 maŭ cul] kall la vd Ela ĉio plio CoZo 
sed La pij lo (pd) AGLO aio ialiŝj, aulo mi paj lo iaŭ 
GUN pe Jani) CIUb gia Baloj (6 133 anla „Kala ojll SLE maŭ; 
dla pa saloj lia GIkij, i pol ILJ IG „o Jan 4 „ll Glhadll 
LAŬ Giaj Jan hall alal ĵo aao Jal (6 jm A la a EU jag 31 
l EN Alt, aus a LI ALIN ald aas ia 687 uoj cu 
ALS Jal pe VOUŬKACI l Lala «Ua lej 


Gn E silla di iall LLII aal olo ji LJ! pao dla pes 
Gn Ad dl l pe Jli! Au UN (8) pll ud AL saj Ll oda 
EKI I el aa eed dl e la Raola) kay) pao «Mi pall aal 
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Laal p SY) p all Gl BAJ 4 Filo] GILioo coŜ a pull ce kakao 
~as sas kak zaj 


ŝa sltio „al (vi l dias dl alilo sol Jla coja sil 

Lad Lyd) 3 das «bol „i Nova/Dow E-3 ŝamo (zis cadlall (wd ALL 

ZAI CUlS, 62000 alo ŝia Lal) „a SEW AS ĝa prami) lia 0 „lilo 

UI LUENL ZA mull (glo 1.275 MATA. liam ka ammŭl) ŝu tuV] 
„(826 £E) 1.5 MATA ĝu lib «ed ILJ adl Nao 


ar Po PV VENI 


AS Bul vd GUU aŭ Nova/Dow E-3 ama :8.2.6 Jai) 


Project execution aspects Eg yad) LAŬ Gil sa 
38 vu sa veli) lo : Zoahadl LJ sludl puŝi Ŝ Lila a adl 
ea A a GANI Glaao JJ sl KEJ OLLI, «SAW 


—- 


LEO Zea al „ll Gk „da liam do iŭ II Bo pii AGLo a p 
Jill) (vj Lu ail LUGS, lati, elalo so Unuaj ajplilll sa Jiu 


lŭ lal (ulo gu Ld oa uŭ La ŝolo „lpao JL Giaj Sl Sali] 
On) ime cluj Gl il maŭ bo «(LSTK) p shia flu ilio cbidi 
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Gizo EA, AG pl) AEA e apt sak ale cloj (s3 
AN mia Js pan (ud ALVI LU pan ulo Ĝilo (Ao 
eaj dla e eli 335 GI GIU vlo LIUJ ea „La AGIS, sL: lg 
ĜU ika dl kaoldl GI alaall ŝanli, KILI do gi (18 aulo 9 le a „ial 

pap vl elas sal (3 sama 


LLAJ GAS SIN ZAGO at la lo eoj pl mlloj Las 


ALNI Gh Ll um (SA Ua, pa ak lia sja pud maŭ „l 
kiso «wkadll IŜI a aJ elasta (lemmas LJ Gina gi 
Jla Cila gladi aa alo poki (633 laid: SAS po 
“aD aŭti Jal pa Gu pedo AU jak gui 2183 Simo i kada 
E p adl (ES ko muma LIUJ (6 jaj Ala pli aa uj 
la ŭAIS UL l 
Jla, ALS anliij 3a pull aŭ lao sao: pasio] ail „2 
= TTT TTT TES E PEI PR EPN 
sle Jal vi Ao pll ada ud Col Saml] allaj Golo 4 amado 
ALGI a (G20 8 mal aes (a 118 eja JU ZE GI „a 
cs gisis «I uga Unlto Gaŭ GA «8 je! a GVI lao 
si a$) LU puno (5 5 LOL Bea] Lala laslala lola! paj 
mal a ul CĤ, coal pal IKAlodl „ltl „le 
EU 5 Aa gi ZU GULLEI mas LO ĵo Ala ll sda vd co! 
Uo Kalo) QLAI de ĝ85 I «Jada 4 8 gg cj kaJ 
elaj All sia (alo aj a pe a Flua], „Jal, ce LJ ZILI, «UL 
Jal ej vmdiily „sU a kilo, lla «mm Jio (a ĜAR 
(Gil Ciaj kanal) CJ Call (iaa penoj Mdaŭ (laj ella poll ada 
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Cu nd GEA OS l lam se pai mail Ala po eleŭl sio 
sda ZAJ E ali giulaŭ gal fido 19625 jela S (kaj Sikoj dal 
„Aa AI Aŭ ll slo ea ll aaa 6 pl Gia] 


LUI paj Ĉum iamaj Ala pe pul (3 038 uio] aal Jnali . 
OA ded Ia a £e ao) Sal pad) Giu aŭ ea (glo Sla 
gea daj magio ul) kJ pas Glolen) lao ija semis 
cial Ca pes Gila, «llan! 9 «la llia deg, Sm 
ilaj da: DU ail) Jau sa BLE lia ata = ulu) 
se I” ZO pal) Glao hoelio DS ll als Gu sulaJ 
Kula za Ala pll sda ud cej9ŭ as as AL alll va la ks 
ea) (8 lala mail) 6, gla J8 Jadilla (slo sj aJ 
lia Jal ĵe E laŭ LEI ge elia lagi Add) Zil uo „elo 
iala lio Uam I kondilo kiak maŭ GK (a: pundo! anal 
LIL JLI mj Gm p all la da DUI mda ay ks ll lukas 
Ala l udo LALALU A03, (plo Abila lL uso maaŭll ERAJ manaj 9 Vlai 
Slaj sL BI mis p maj ao] mal) Juaŭi Cu Ŝila! 

„ALa Al so i Ual ulo Unaa1l 19610 jalaŭs 


KSA mall p 59 pl (Gila olas) 1 su ULĤAJI 
NEAJ sm alo SAW 48 i (sal 3 jol) Sll lala se me lamaa 
Us Unj Za OLEI ĝe maa (gw ŝo] dami; culo: 
GEM doLa aŭ l etl LIJ vas lia samad cu pea 
38 p (po Liŭ fI Al pll ĉiaj JJ miaŭo ALOJ 7, pal lj laamjo 
As” gio Clu fial Glhaall elana (6 333 55 pal) ios jlls SEW 
lU oE E a ill) io p oil laŭa UAN (a plo alal) a 
do ONOJN oe VA glo AU o eLIlo a elmo dll 4 Gall) ze aia! 
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i Bao ĝe Zo gilo GIL sas SEW AS is CNUJ sla Jiu 
- jl 


osi o) Ja a kave Jal e Job lo (543 sal e lp pill) bam. 
Cmaj deelunJla aims «all al ig GUI] Aina] LU, dla 
diĝo ll pali A llis Aaj e e p3l Aga Akŝi dla Lla pes GEJ 
Lull Suo elo le p l ĵe ila jd dipaj Tal ano elena 
li ja ALIS JE an ui pad Aa el Ual dilo poeta za poj pll el 
sI Sis ds ke laa l 

Jad) melis Ĉu Go ABL Jal lll ia 5 LJ Ak o 0) me Le. 
-AJadI dia elI Ako 3a aji le Vato kaa majd of YI «uva 
salo) (al dala aao ell Zil LJ ĵe all quan (Sej di „la sdas 
Jama (o Ala mo Jal salo lll all Judo al UBLE va saŭ 
ĝa V25 (dl ga) delumja , ZK lo ala «(Foeti20) pa „illl mali 
AA pd REL Kuai] GLLOJI 48 Jeli (gill JEJ ga a «(ŝul 2a 
BLUI jam dladaas least Zulaj ma plpa punaj la „ZŝaDU 
ALNI LINI Jal ja laŭ Ŝ dopi sto (di a vi a I culi, 
Ja smo I sI El oe mob eLEVI ALAS „5 eLa gan 3 
E eal e o pes cal a lI kajo «ub! 
kuno ils sek abat SI sk laŭ; jlajy! gliko si jal, 
„Lunll 9 133, Glas (e Ŝilo Alaloj ail ag SLAJ kaa LS 
LOA Bao (a AUKplSpd Ala vd ĝl sa MA sum, uzl. 
Giu; (laa hao, uj euska Se Ek aj, 
So usu JJ JS le ail as ela plio as kiu 
els dll jj Ja I LEGI do o GUJ a aa GUILBLiS 
Gis «LEN AR LG (a GA kaa l LAI "Rato LAV o fiso za 
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e lo | ĝala ELI e E ĝe LAI GE ĝuo l lao lal (36, 
Ŝ LEL cia la pto sala „Uk, euzaml) liaj la ces „EGO 
el sall gluis SLU Giaj LLIS LUAS €i vl Allkio Ga ĜI ka laj 
o 6 Bli alias JUI A) mo ka UJ elo e 
„EAŬ a Aliaj CIAL; GI ial ati GU a pll UES Gaj 
„585 eblo 7955 51900) „lja! pran Lis kJ Ll ge Ŝ sti 
LS «Ao pumo ĝi ial asp Caŭ ll) Gia), cI jugi; kav 


laŭa elli 3 18) ml la 135 il cull Sus ldalas EGI (6 jaj 
PSA moj eL UJ „SE QG a AJ jajS Alo (Sa u LULE ins Gu 


Jal ma ĝa JN de sedi kia Ji (ud uzl s UAV! loj 

pikaj IJAA JE (a Gins CA, ŝa) JAS SLU A eso Jii „plui 

kojpdi Caŭ Aiaj) CI guan „aŬ (Ci Sa pupilo SUS Ĉi elek 
SI usl solo) 


as (ud = GIL (dumo) Alu mo „ul akso SIU SS 
LS liuu Aluall, St ĝoj GS SAW GI cii a pj! 


“(aia GLS 4 Cu 135 9 eSlULAŬ 5 ŝeal a «3 vlaj ĝe 93) DLE 


cma alal; AL small y 5 plad a illa «adl ias) Ĵaŭ 
-ISh LE a ŝuo) SAW Glaso] ĴAŬ su laj pasi LB Jal 
pm (ĝ8 9 TV Lilo bam ll klo All kdo udo 


ULULI gula Sel ge illo pad Gil ŝamo ĴUS le sil Gldluaaj „8 
dam BI pladi lo Pilko sais LS kolnall wi 
-2.2.6 Jal) cud ellla «ub AAJ 
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AŝUno gln) Kpallo Culi) ŝamo] Sad pll) Glelasy) :2.2.6 Jad) 
Oa do OLE Gxa 1000 KTA Aia) 


ZeLu- Ja 520,000 Zadig] 

lieL= Ja) 7,000,000 „LJ 

173 km 4 pajo) Gut) ek 

15,000 m? Gi pimal) Cia] pas 

LL 6450 aid 555 

dass 3)000 ed! (ij mie 

8 jagaŭ 383 dj pad CIl Kupa io 

45 „i 125 pant) purulo asto 
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3.6 Jai 


KBR (km SCORE" Cul6Y) AS 
KBR Score'” Ethylene Technology 


5 JES) GR 9 (ri gui 192. (Was 
(KBR) js ual Es 5 vi 
laki Uj siau A 


Development and history eoo moj 


MW. pole ASy8 (gi ellla Aasiol liio mam KBR GKS 

4343) „a .1998 ale Brown t Root B35 (al 9 Kellogg Company 
Jugo ĝamsl Gildas 28,4 e ĵami ĝu) KBR cuis «lili 
SN UU ua ci lJ ej ga „Jl s«ExxonMobil Chemical Company 
a 1a e pe AEI LG A vna lto cud atl a nail 4 
Selective ) KBR SCORE Z15 ld a lla Laŭ ESH GLI 
(E Ela ANI «SUN! „kaŭ)) gi (Cracking, Optimum REcovery 
ĉas mij Dj ielo LU VI 4) KBR bali huj siaŭ 

CIE. ĝl ca VA «giso wi ICI gllal 1951 ple Bib seo Jj 


FAZA UPEMS EA] Ĉuj jula ĵo aussi ĝas 83 eszaj) si! „Braun 
bja) maj OS gi Esso sul gllual 1952 ale 
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Ji Ek canal) Gua GLUA ia ZB „al GLI 59355 “palu 
Elias qi lato GI CIS 5) jx EN Alo AA jal CELA eaj luma 
i Giai Uo sti al o ola 1967 ale „wi .1965 ale ĵuliy! sliio ĝis 
IEN plas deal) 3 GENI ALGI (885 dukio GIU, ĉasa 

Sul) AJ vo io JUJ pe iis) akalo ĝo cut 
Iai 2844) Oliamdl DU AB e mul CDhej Cila lea ji 
A 4 LEAN pao e CU ĵo ZUG Adal] Colas, CLSLJJ GUIIC Vuzia, 
eles (6a ALAN so Ga) lio ual elis vi l ak sa li 
Ua ila ds Aa epulaki s6lub po (wd Shell Li sltio rie Lalos| 
esl Ual 238 UI) La Logio JE 4 6 pti coj dli Ei 

Low 3 aŭdi VuloV! I maŭ ĝl p lal «LLI uj 
aas Elo 58 paĝaj (gal) «Cost Ethylene Technology (LCET) 
Olkaaj Cli Ll pm fuml) sil) Jia 59 pul mano padaid) Liuz! 
ES cia deal gb OE Jojo KS lo, LOBT ĝa p pan „le ils) 
-ELAALAI 4 Gia) DU Pla UV uŭ Zil Zdllaj gi ial us JJ 

LEI dle OLL (ilo (gi BILI leo lno pal ges 
Es Claŭal se sl Gl laaj JEA JL do sao wl Lal 
GA pelta ĉujadl liao pll adl diaj] sel gli) LES vd LJ 
Mall md Va elaj aki 29 alako Al ĝono a )o green field ald ĝue 
so SI ĈJ vi El ĝe ala lo „GV ka vd GE o l! 
huB oJ els (ll al La 6 skl a Ĉiull lalio wi llia maat Gllŭ cj 
„dl gll JUJ cu 1973 de ui DUBI bs vi Ab vo pliaj 
Ja cnai', 1985 dle „wia (1982 ale (ula£i «aŭ JLI wi dll Zu 
68 Ciam «| pala „GULI «Chiba LULIS wi ELIS Zo lao (ul) luso 
„aa elaj gi Ab vla laaj jd 100) „de ujo La Ĉio 
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(ajo pa gll peki Gam£) du laKtl 26 „l Gilaj Gland) ui 
klal la ok lo Lj maŭ umaj dam Gaŭ! ui: mL 
pimaŭ; 1987 dle (am£) jili did c'j sia kaulo A lj 5 ui l diloj 
sda (GIU Cial 61998 alo vd od) pala l pa (lŭ ajo LRT ĝf 
-KBR gm SCORE (ulo! UI wi «EDI 39) Alia] GLS „3 


UNI aas gl „di AlS 
Selective Cracking Furnace Technology 


SCORE :KBR gx (SC) EVI kasti sj pall Jla Zu AŬ 
OGNI, ULI ia ue alas ĝe laula I) SV! dolio JI 
J5 94 RASLI GIL (MI (SC-4) (3 pull Gila poli cie psalmi! oa e sl, 
«(SC-1) aŭ LA) (mj pe LAN) Alo Lala Gill LASO , (SC-2) 
elaŭ Alo Zl sulo po TILJ SUI wle LAS SC-I oil pas Mu 
pia paj = pa Ll Gajo pal gloj ĝe delal] il dl culo! 
ok pad) cDloltl mas Ĉuao 535 pullo („Suludl JESI ĵo SC-I 
las luto gll aao as Slkull EI Lo 01 s DU Ĉuj 
„o uiado Ai a pe „KA po (aĝi LIS Ual Jama o Laŭ ijo 


mad plaŭ (aj (aa pkaŭi) ĵi 
Impact of Short-Contact-Time Cracking 


Gn SC-I pil) LA ajo 6 IB ud ĝe Jala so 
aij Dj ALU Adal) l VI slaŭ sia e Ja AMU a KBR 
l CEN ie = Jla AE alo lt) asa De Do AA laj 


ell E ĉiaj 
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ida cual AS GI kala CDO pundi ull gaj kiaj 
AL aj Jl A kialo vd (Alo ĝe mijl giu Laa adl iilo 
Kis SUII GG (AI Ball EDLO, (eal nad ce pni 
Ela aN! md vd lloj ANI a alll llo GS pe ua dalla lai l GULo 
„AU Loj (MI La paj iiio) LaŜll Id Ja a dl pll xe eJl 
El GABI (a ĉasa JEI Jil Jio iU Ma JUI lo 


dal e Ci) se le lod UI lo gej „a GS 

Omo pad 18 «EI Jal ĝe 1306 VEE ud mam A ud po 

gl oka lo Rl sanio ud GABI ĝe 496 ĝe Gi sia pill uL 

kie 4 „Jla lia vi UE aal sad potoj dlaadl Gla Laŭ i salaj 

(ra A A anjo aji eda (8 «EB 4 Gli uj JIlmo (je ALA AG45 „laa 
“aja l] daŭ pell) lail) MI Audio GltN! e 1296 


499 pll) “fail Apud) Aj gia) A mad!) 


ZAŬ (Ll) ĝaj 


OMEN agao 3 l Gaj „ĝ :1.3.6 Yeioj 


l l ame SC-I Jada) bag dl 1316. Jal veko 
„Aŭĥiio diaj ENL 
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(Ujo 9o «ZAlo 5 alu) SC-I diaŭ paj Ghagaja :1.3.6 JosJl 


Kom le luj Aa IDO luj VJ 

0.7 12 19 AJ H, 
10.2 174 22.6 53 CH, 
0.6 10 0.9 0.9 C.H, 
oo) 336 38.9 513 C.H, 
2.6 23 2.6 25.0 CH, 
0.8 12 13 0.1 C.H, 
13.9 pl 30 LI C.H, 
0.5 0.3 8.0 0.2 C.H, 
5.8 5A 2.8 2.5 C.H, 
44 3.9 LI 0.2 C.H, 
0.1 0.3 -O- 0.1 C.H, 
16.6 154 6.34 2,44 RPG 
16.8 1 0.3 0.1 FO 
0.1 OJ 0.06 0.06 COCO, --H,S 
100.0 100.0 —100.0 100.0 Gr ĝiaj 


mad mul ajo aaŭj lusla) 
Economics of Short-Contact-Time Cracking 
Ja e DIN ad pe ĵaŭ UJ LOENI Anda i pal Ald) ajo pala) ul aĉ 
ce lia pb 23,6. URE ud elaso VV kd ALOJ gd LAJ (ej 
salo) Land Laj «UNI AAJ ve CAJ lm (ALA UJ) Aa (els isin 
Ako) ADIS kio soja pe (GNU Gla pla ad Ad e GENI adl us 
los salal EN Naŭ ĝe vapo lub DU ĵe allia kilio „lj 
GA Gd LAI aj padis pa dlll Gulo) ago ze alaj 
LLIN l e ajlon pd o wl A ANI pb DUAN! la kaĝ Oj 
EU Jiaj kaŭ aio s Kb E e a Jim (alo Maujll: ĴL! 
kaŭ) o) silla GU 236 Uel zi kall ell („dami 7590 
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e ĝe 236 Je ud and (LAMI kaŭ lo cuoke Ckudl 
(ia kastoj AŝlImo alio RILO gd losl, GEI cls GEI LAUJ kajo 
ala ad Lj Gl « kas slul do lll vi Lb ĝia 1 Gel! 
15 Luj a ojd pelu Gila (gal kasio SC-I Gila Gl siis ĝu coj! 

l o Ganla 20 MI Sil 


CLUJ „lg ago pad 


l kall Ja saj 


OUN plaŭ 293 a do LAĜNI Gaj „ds :2.3.6 geĝui 


1590 Saaŭ sio GENI aka i laa al gali (iĝas :2.3.6 Jsaodl 


o set ĉiko SC-1 
1355 1355 (KTA) iis 
(KTA) gsi sii 
1000 1050 ĉas 
130 127 =, CĈ, 
225 178 aŭd caja) ĝle 
268 284. $SMM/yr «em iala 
16: $MMyyr «osli 


212 


DEK 5 


(1.3.6. URE ud eia ga za LUS PUŜU Aaj : „maŭ Lal) cpajo muta) o 
AO Cola LIS 8 aki pilio gls ĝaj AIA ad aga al ud ŝaj la 
SC-I im akoo llo SALI Glluoga e gud di la 33,6 QU vu Jul 
gls BEI e pad JAS Gk AIL vd Alla cod (SLE GIL gujo 
Wi o 9 adl vio LA uji val «(Ol agao) Severity 3 slusli 
(a kalia Cus plil le li gll pea JE, egus ll aĵi e 
„Ul e a pai l aju GALA 9) daj baals JS ĝue ulos dl 
o (ilus no Gd) All Aii) GLISI (e ŜAKI AK) a sce] elaj 
l culoj All D8 «lol cli! sao GIS La SC-I ĝaj i el 
(ba db penas Jl SCE] GI ud ul aŭ l a was (PIE) (di! 
la um ud nlo e lo pamdll (Ulli ĝaj glo 538 pao a lo 
829 Ua eal l gia Ml 393 pl io Gl! ĝe laj ĝo laŭ qi gil gi wŝ 

PE iul valsa J] 


OE) 29a pa 
Oa 9 di 3992 


(OŬ 392) ŝa) ial) 5 glui) 


«(ŬA Ada3) Culug lo CulONI 1942 (3 ZAV) caj „ŝo :3.3.6 Qio) 


Lalas) GALo 48 AJLA Al sll uji gas 45 lia 30316 Ual ko 
pkaŭi Laglj kja pal gb GILA gil sa pal uldi ĝaj ĝoil 
Gila ĉuj „(P:E=0.45) 5 sLudll Zdle 4 (P:E=0.6) 3 slul 1niiio diigi ŬiU 
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JAS pa ldo AL pall Gi ĵe Slul VI olas Ad l SC-I 
da l sl ll, EBLI AA Ak I ll Juba 5 lud Gil 
1 aliio (18 eem ge ga LS ULNA muj sila pati eaj adl editis 
15 vu as mo diala Vaŭ i pia Gl ajo Gl S15 (lal ob ĝelo 

oa RAL Gl GUS lka ĝue l dalLoj ub 25 


LIU muhaj ALa) sl gal) uj) ga :3.3.6 JosaJ) 


siai, sa $ daii aliia 
(P:E=0.45) (P:E=0.60) 
= = os) 
uŭ cila poko Cila 
l SC-1 ; SC-I1 
DIDI DEJ 
2806 2806 3012 3012 (KTA) Eiu 
(KTA) sdis 
1000 1045 1000 1035 SAŝ! 
426 453 549 575 diis: 
264 217 382 ANO Jag jms CC, 
(134) (158) (158) (180) (569) 
492 431 569 503 Vis le 
(294) (243) (234) (21) (BTX) 
624 600 603 580 fesl je 
435 455 480 499 ESPEMA 
$MM/yr 
120 17-19 $MMyyr «oll 
Features of the SC-1 furnace SC-1 Oui l ja 


vadoj bhio kaj „SC- ĝi Lum lias 436 Jeli i, 
mazo 31 SN 5322 VAS RAI a] va ajla iua SCI ĉl 
ĝa sg vi A Las Vulos ei GE 8 pam pe Lali jl 
Ao GI Gl dia Alto (sli aaŭi aJl „i SC-I Jii Jam paj l (Sad 
„ALON AULI Cl La, ZAJ 
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o dl peal uan dela iais jj pa Al cl e aŭ 
cam «Zum JI | KUlK ud sle) Ao: vil, La ciao Glelij) Tall cuubdo 
ŝu pll Jajo aio Ja gi lil JU uid a RA ull: Klel maill lia 
GRAN JE pe cual gajdi lia gram „Jilao sai le (pias al ma ld 
l maŭ lia po ilua da bam) Jla (a Jam Una eLa! 
„UL Nla uf Gm lO e Abd dikidl jam klo e GlJ 
ka aa La) bao (dl (9355 Lao (Ad a) kilio pe ido VEE; Juaj 
AAJ LAJ JU ZILI ASI palaj lia 4 Aleo iĉ a 3 puna 


LEJ ĜU plaj 


dado pN 


5 l kaba | j aal 


ga kdo 


H 


qu 


— 


-SC-1 GA Thraua hiu :4.3.6 Ys) 
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Gl8 huj maŭ JI (9393 Ua (10094 Laa jJ Auto Cil Jl $i 
63 dos Ulil itaj «3 (Ml dilaj ĝl pal lua] Jee Jpmos s35 a! 
ĝa NO Gl plaj fuo pl; lasi did, NOJ ĝe uialkio plamj 4l iu£lo 
-O I 

Do Aa (I ELB pulio slib) „Us SC-I ĝui US aiaj 
LPG 3 diaa1) LILII Jlo ĝue GLS aas sl iŭ l p ce hull lo 
CN dla Gi plia daŭ l ALAJ ll Jla] kiluall Giaj La lias „Vo 
e du lal Gi pal olua e alal i dal: vaj LUS TLX JUN! dopa 
JAlo Gu fo Gi ma aadll 18 «UJ Giaj Jia JENI OLI pe „ab JS 
dilo „UI vidl GUJ ĝu I A pe JI 481, alal „UNI Jil 
elaj (lall ĝe (ALBI GL ĉuj OLU ge a «l, „el ej 
„kall dle plus ada13j zi 


aj l Ual amas ss kl pina Ligi SC-I gi aaa 
la pas ila SC-I Vli 18 1 pan Gi pal I a -OL IS Jla vd Jeli 
ŝi laŭ a A] lauh lŭ, dll, lan 357 l 30 ĝe culoS 83 Ab Jal! 
Kl 18 Jill pi lumi 3 pani Laj 4a aluŜll p ĝi daeo (13 «allo pe lea 
VDO vu els Ade on-stream „MAI= alo Alludo ja lia 4 „Ao Lu 24 
som io bil kuto cud 15 Yi gud LADLEJ Lu plia li (uda 9698 
Za GulNI ĝe dlll e 1 Leto Amslu] iualadl «UUN Nolo ciu 
„al KII e ju Aulus „Lil Laal) gle las alo poa ua «aL Asai Janis 


Ki o plo 3) SCORE YI (ao eS laa „Saj Juraj, 

aŭdlud (ia lejo USa «83 Gad) ĝua diliko geld vi dillao GILA slo glo 
ALI cp Anlaŭ 5 ĵam ga) AN ZBUDI llo jl mama lias AUA] 
Od UK JEA Ua (ga AGLAJ dio loo o) (BU olmo 
(a dal) Lio Jad cius glua VO guos Balo) la uio l uas SCORE 
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39 pm Va$a) Ĥalil 5 du; EIU (dll Qi jum Su Lao «(ias ŝaloj liis 
OLEAJ ud ao, UES lia po l dia poll daa slo sas (ud Culoo „dl 
„Jamal au l Sa) JUGO a ASKo] CIl jalll ga JS dali va ALLJ 

dd pj) Lala Ĝil dilaj SCORE Sas pls Ulla Laj (aj 
Lad pad daŭ pall offline RU p lk gud ĝaj aa di sajo lo «kJ lo 
A dm OG ud ĜO am DUI oda maŭ ss l 9a/ lao El usl € ĝis 
E Sapa LAUJ Lua gi LEGAJ RJ GI ja ze (iŭ Lag «sll p 3 
Etla dalo JU MS GLUI ĝe EKI vd laj AII «AS gll ĜUON adaj 
dim blua (ul lial y „LAJ gla ela laj 6l l e ji lao (iu oil) e 
LAJ go AI e jo eL sL allo sU glo Ball LE blis jj 

«SCORE BUG Sul I Ungo ĝian KBR ĝu Saml di pull 
di 200,000 JL ci AaliVI ABL dullo glll elu le 3, Colla ŝi 
qmaao 1a (ĜA aŭ a saumo ĝi gia Bao vd GAS e dall wi Uo 250,000 
GULI 41 (pulo) gealidll elBY! „Ui o) Gl BIE xe Llaj i GU jia 
kama dllgas 59 pis 989 ALIIO, Glasoj a pisetaS aa a jj pall 13 ul 
all ud aa (Sll a a pudli Ld aj ĝoj D) AVI GIRI kij 
Asmtu] ABD aŭs laki Juga ĝanta BOP-X ĝi Bio ad aga ge 
dao Gla 4 da o Gl fial doma lad CAlb!) ce llel) ud vb 200,000 5 ŝi 
Da ll vd oo 200,000 jula ĤI ka l AztoVI ELI Id l e 
ILL a aal) xe Ailiko Jal pe vd za Culi! 


EU Pla fa) pul asanaŭ 
Optimum recovery-section design 


sdla, Jud ulo US lia ga JE, ZAN ZG lJ Jladal ĜI 
KI pao sLdud ud pla fa kudo gb LA ajll AS jx Juni; Zilu 
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optimum recovery section (ORE) „La ela ul pud Aŭ kaj SCORE 
adl ĜIS llis 355 KBR ĥi studi sum ĝl) 3aDU dli, 
gi OBI Unjo GES llia si lj Glaoda pla laŭe JE4 pla av 
(E/P) obs =outlo oE! cli „aŭjj] KBR uaj) e ŝeall| 
DUBI Ulu daad as KBR sajo ga Aanlll a Sle ll Uiĝas 
iga ui dl ija pas JL ay LIEN SL ib Laj a 
elaj dia pll Eis GENI LAA UK, «lusos a EBU 4 LUJ luj oLa 

mad) GUL ĉe (a VV! Lj 


daŭ „= Il lla I l lo ka 

eja dl) pli, ĝa) Jadll „alio Jmib, slul Jal (las, PINCH 

dag l GE ĝa AL pls zl, ULU LAJ pam dl, 
„Aŭ Mad a pla Gia) USI dia e le Alu La) KBR lj 


Old ejas daa ub OUI UJ GRA GUko ĝu JE gisi 
Aanŝito Zil) Gli, «jli sad lo elI lieloms Gla kall uv 
Alo dlaŭ pam) SIE, 63 Kl ANI ABL ld ld Ak ug 
ollahio „i nll Lanio) el I alla iago LAS A ad Zi a paj 
JU p grim vi Sla sao Sa elo olo vi Lamelo Laŭ «ĝiaj 
Aid im ls p la dom I lll kall pl 8 Aaladl LJ; 
dal (6 aal) alia shi cli Jla hela CN pea 
ed (as pall Culi! am i dalo a) ulno ll mj Elo ĵe GN mali 
Jlaul Atla GI LS skaŭ A 319 dl jle lo ĝe lall Liuzll 
id) AMI IUmo lofo aŭaŭ «el ll ALS) „asa pd ABLGo cI 
AJAN solo 38) me (us GU hul, lis ĝe kikis oj) plil lka 
ERJUN) md cd Jal) bam ĵe JS uaj kaj sall „al 
LJ fiel lita 5 ullua sa l Sapo aĝoj 
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All wd OUN Vaja lil ĝua 


Features of the front-end deethanizer 


Jaraj Ae vd OE ja wia ĝis Takao 5.316 QE ej 

(E/P) olua gl OE a Tala all a£o Lao maill lia 

Aaj aŭ: A LIJ LI lla l galkiajs (je dell ud GEI Um 
Od (e BosS 4a gia 


Kle kuu) 
oalajle 
| ss le 
Gli) Ji sas 
OM jm 


Jie 
laa 
C. Vli 


C» sake) 
Sed GUN aj vs (8 buŝa 15.3.6 eŭ) 


ey! os visls al) ĉuj dainal) OL) 414 sŝ „LLN mud 
elibl mor ll 5 opiluo 8 gl gill Gla kll giloj st no pol Ys dloniais 
lal ulo TJ lall a ALA II Sal ĝe umj araj seLJ ĝe („alio 
LAA sg ES l pe TJ go a IN LA a GELO Ja o 8a pend 5 va 
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JU kium ŝosnedl jle bela giy -iuaped Je klas OUI uja 
Jal e gioj li lund paj pj Aia cls (gl alaŭl dl3o « punadl) 36 LAJ 
uŭ a (pd Alaj] dllaaY] Joniiid) Lo cus dll Lla (e 
Nai (aliid) unlla deal vd EI Jajo ĝe "SCORE pla 
kaza) As, ĵEŜ (ali ils dak E paku lias as IS 
DAS mŭ llo (ul «A Aa gik a Laj l Cila Ulaill 5 ja ped 5 „e 
1518 GRAKI Gli, Pj a kJa ao „i KNK a 63 l pall da 13 (indio 

JE A ia asmadl iso Jaŭaj gala gud Calas] Aa joj 
kol „Uio wi ela fia Ga) pm GAY 6 Gobi) da pag) 5 ja p 
Lu em ioj kes o e lke as de 
Aŭ AU wl Ak ponl GRAKI uim a Lii eslu Ji adl „UG 
Od] 


(aado «Jeldl 45 = Jola) 185 ud ĝl mll JA auas Jiaj 
Jell) 155 Jas LON ĝe Gal SULA elo kago Jel ZAlaol (e 
ad pa ĉuj ĴUS Jam lo ALI Cilgid aulo pn l 4 Asta] 
LA de Gd ON all adl) Alla. jil Ĉi ada glo Sla, «via 
Ad (als «blus! Jelio di dala Y «ell Al, eJ lia ai 
ULIN ul RUK ao pul I ds ao Las a adl (ua! ll solo] 
lulyx Jako Jai lk a gld oje aa LUB lJa aĝa Laptla 
aao do ĜE mj (a da aal ILJ JU UJ kugaj Ĉian Jaro 
JU plajial ex ull 48 dls lkamo li alk aa Sl zio 
(aŭ (itaj lasas ALa Vd o umj ĝe GI54l Tail gas „bi 
Os e dh o pel) ad Dluaaŭ 
ALBI e Rao Laj) pm Aka ŝamo sk Co) Jalto) Galo) AIS Aa glio 
sad lo iaŭijs kalaj I Ekomo a 35 GI aal va liao LAB so 
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„ieo sadal kan sio €) ali Jas GAY] o 18 uio CN aa (uu palo 
Gj cx dis 3 UL GIkh gi lily dali Jal gil 488 „val db ĵe 
ca Uo less ZualV) ABI Zl LA 5 p£ sa Glllia po. „i 

„ud a JUI, 


Aga /d Oa aja Gl ja 
Features of the front-end depropanizer 
al ud Obo) Vid vtE ĝis hao 636. JEA seko 
amasi) dada sa JENI dlll l Ull: a Lao mali lia araj 


GLAS J nll deal ud Ol ll ijo praa (ad Adj pe Gud YE ulu] 
OUN (xe RAlo da slo Aaj da la GI leni Luj do sio 


epre 
ALO Siaj 


Alh 


a sll luj Cd sĝle 


as je 


A ld OL aj vs (8 bua 16.3.6 eŭ) 
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Z 
l = MM 
OE je ZI 


„ŭd Co Elayjial Uŝi 17.3.6 Jedi 


ĴAN (e gia Lanto lul 38 ĉjo (els cluj gumo -eIBYI 4 Zi 3a 
aa sela ola do UJ Cijo LIU ve Salo) aliio kiuj 
ALBI gul jJ Ioj o s8 l Cluj PLRGN slos Jai (5a 
elib) cioj alaj sie ĵa JEJ Ml 2o saml ĝl I Gla ple sli 
Ĉuj Aaj) de Abilall siia Ciuj GAAKSa Gli Gila pe ud jl 
dl ladi (5 /jall mmaaŭ (aĝo «Es jal als el ulul zl (5 LJ -ULYI 
DI SJ sU luj ĉe loll ekligi „li AY Alas KBR ĵe 
ele bila) (RU sgiohi Gl gle ius sia ) al UY! ĉuj 
Ela jul ŝilaŭ sla; iumo dialo Aŭ 3 jl jx Cila sie Laila Gaj] 
a ĉuj JE ĝu lalaoj lijs (l asi) 5jl pall Jariaŭ c8j adi 
JA Mlgl GLA ANI slis pam s fall aŭilo (six gis lel le 
i GERI UU Dl lUb (jad SS GA GLA ao gal, ma 
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Cilulio 334 AB esla jlJ go lil e vle ABilu Jl LIL elbYI e 
-«UIL „ubY! e» vaj (5 zl 


ija pruci gi LS LLO „JUJ kla Agaloll gud clag uja Boa pma 
ilos da p LUN] ĝu Jal e gj ib solo aj deal) ud GENI 
NI da vd ELG alal 4 dlamisio Jal pll aa e JS ud ĝa 
Jaraj GI Laŭiio LEI 5, Vlad Suad olua ll ujo LUB iaj 
„eem 539 il 5) pa kamo 4 lo 5 19 mud) jle Lala Liaj ŝlo) lia 


dall a EN ija pra gvi LS LUS „AA ud Cial] Aa aŭ 
kd dos CG pej Caŭ elile GES glo JEI ka kilaj 
OI Uma Laj monaj oun le Jaan LU ud (ana I uiu 
JUJ vb ss) (MAPD) vinl lis sab Uo ĝe lS leja 
da p (aj AGUA 1a, mill llia cumo lO os al 

„Ga MAPD Jm ll ŝalaJ a ol MAPD — 35 jJ 


alo das GUJ GEKO, klal Jo ze Aras ALS 86 la uja „UA 
SAL 967 [8 85 a 5 alas (lall lua) (e kB I mo Jame 
„eu a gle Lil Jbi ĝe dla gao 


dje plaji kasio gle poki 736 JE ud eo ĴAN AR 
alo «joko Co pla ful Al ais SCORE — palal Seal ad olas! 
l eds o) OE Ujo peblas (eaadl lia (i .KBR LeSlS pl ĵal ŝelo 
C» Jal a SA uataŭ o mo lS alll e ll e Dld) so se 4090 
ka slo aŭ LULI uojo ALLI ud us A 929 Lo «Al qo Ako (ŝaDU 
ŝ Kl Js NI EI 13 MILI aj io muoj 3 dl Co pla fiuj 
pia Uaj uo (lil) mill (e Gal, pa Cx Ull ĝ dlm 

laud a JE 
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Future Developments dat I ua ofaz 
IU, Alas pla i iS ulasj fluaj jj puls KBR 935 
edio Jutta elis piamaŭo lei La Lua peni (lOS dado uda) uas Aaj 


ISS aiaj 3 1u diuj a KR Kia dok adiau DIS ĝas tos 
AJ GLUbio o 4 Sla SLIL Il aLa SY! ge ZELLJ UD a JUI ulo 
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J siti a 


Methanol 
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1.7 Lad) 
LURGI £i On J silikono Ali 


LURGI Megamethanol = Technology 


SIA pslasjj 
JU oj elas sa pal) bj AS yu 
LULI «gula al oj sial i 


History mm 
CIU (sa3) ga KUL ala Las BU iu situdl plbkal ĉj 
pal Ci «lall GULO ulo bojo) 28,3 lo ĉjo (AI LVI Ia ual 
Lurgi Low-Pressure («esl 18 pil kml) Aoniaidl J glili 5 9 um 
eUaY jle ali ge Uzi) 5), pu (985 LUJ .Methanol Process 
id 99 ve DU UI ulo (Ee Us) palo «Jgllid) plumal; 
(sd la ALI LUSI «EBLI «o kll UJN Jia) dopi 
eL Las 1923 le elia] UI Gl Joll UU Jio I 
jis slalo (lo sili elbual) Ja BASFLudwigshafen AS yi 
cial ga GIO eka maŭ (6 do jd ce pe sili lia Da leliofasS 
Oe csl lm olkgas «400bar 4 300 ĝe cal Jado ban (akoj 
Ciu spd pl) nal (63 jia e p sil) lia plo lalio! , .4007C 4 350 
JU (xe Age plua) lo (araj ediliko lali wi gllama kiu veoj) AS i 
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LIUJ Ai jal sL l ARAJ EBLU cs AJ JEI ilo] lo 
go ok 18000 ll ALaZll Sali)! GLI cla, 315 ALBI Cujl 
(MTA) Lis 

OA ie Ga gub ol js pell Glllatl ~uaaŭ (agos 
ki skia Ciaj (sla fallaloj gea 59 po pk ud pĉosl AS pala 
63 allia Ĉial ĵe e ab pall Jke 8 ĵi „Aomlko ŝo jx Gilajos 
Jau dl cu lial Ji lijs aila „clo ĝia ĝe Ĉial ud ko 48,3 
38 1 Ca) lali dao bojo) AS i 9 (1969 ale LP hul) aliigi 
Sŭd-Chemie AG ci siall elas 18 53 pa Yldllu clay sii «jim ll Jajomo 
ŝel) ŝamo uĉo) ANS Cip amio dall (uia 1970 dle jili primi, 
«cal 100 (63 J sila Jelikj Ŝi uj (uaj 

edi «LIL 55 Jel ili wle «il, Jil Joli paj iio! 
Za») Fisker roprdl iaa Ĥ = dud e Lo)! siu i Kaa) (aŭo ooomo 
CILUŭ Raul p Giaj Ĉiaj gao lŭ pal lia SGI kiumo io sioj) 25 „il 
Mla elu (a) «eltio ĝe A kis «pLko) GIjlo plia pas luj 
aI (a 3 pumo i BO l e dall lJ co A JK isloj 3 punas 
BUKI fl (eza diel ŝamo vd elaaj 6 jx alla AL l ji LIUJ 45 jJ 
SUN Sam) Klad AI Cal Gl Gal wa Jaidl ĝia (le 5GL21 
813 1a piluna eLUN lo o gaaŭj pgia RD Cilan dia ll vojol 48 Giaj 
ALa] Sal] Ain; cado (lall ad boj AS 3 e Kaa) kiud J siuo 
—Ziliio Zu) de (le siaj pila sia Gulo LI, .300,000 MTA jl 
adl jll ao e alfo Aatas Jlaao «aal jal a «Ull: plumo ĵe ALS LI; 
Ania J sill oja o ol mti l ĉo) 85 Aelkialu ĝl6 mii -EŝUIl, 
enis y ZAJN II Ol sell Ca pl l oda pas pa ell plo 3 li kaa 
eŭ ol celbigj sii cel I ŝamo ce AS A lalt: Sll 3 al a 28 mull 
11973. ale ŝalas pa VSLES (aŭo kaa vi DEI alal 
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Lad elpasas lopo glad) ŝiaŭ oŭ (835 288 ando CI uio 
(IS Al AS fila Aiaj dupa pe el) UJotas «Ji al) aa «ASE slas, 
LLE Zdlo Glĝimo „mll uĉo) AS13 AS Sfd-Chemie AG 5 Esl 
AGLAJ gal A (388 3a8 da (AI gio 68 s spud de gi Los „i (Gil si cila „ 

Gis Lai | pea liaj Goja ped Gla ua (5 15 SIS a 
Ml uĉo) AS cu il Zi OVI ABLGI a GI al pll CILI 4 cima 
Ll Jui ŝak ŝelko «kuali aŭdi Jill 559 paj lajno 
dl) SLON) 3 l (I lia iĝ 20. MTA 

i Dll AS pll CIAJN 4 «olal lal za Amal a CIU ajio Gigi 
„de da Jad) sda) Tiaj pa aJ 5 ilo, Lalka 35), VU Gibh 
cas eV! io pluma LI, ZK kiail AVIO dl i pad 
BUYI AIK vi kall alaj ĝi allo, 

Jalipdlaga A al aŭ (ll l uio) AS 3 Caja si 
ĝa Gli wi 3 dl elumaV) gle Ulo „wa gle MegaMenthol“ 
JLI ŝalo) GUB, a GEI JEI slo) l uo gu 
Laŭta IS adl Suna Gj Sulo plna! lis pe Jaŭmo 
elia ceauŭ Lil 23 318 CiljaS) g Jamie kii, Jli (4 mn jl Jo adl 
Glas Kal vian lea ĝalia eO Zlo sala plu) kaj llis 
Jad Jaŭaŭ baa Gilelia LAJ Gu kll lia saj Jia lia wi LZ 


Ad 2) Su aila; 


Megamethanol technology J lula AS 


pibas „LIN «ĉj Ŝ55 (e Joibilaadl l uo 5 p ul 
Kala! sis ial IMMTA Ĝoŭ ik) elilia gia oo dita 


UG a pea ala Bojo e piamd (| Zala) 15 saala elu) kaj 
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ed GI Amiao o AKU ZUR BUO belas Uh «AE Ŝi maa Kia, Lo, 
As TIA 581 
Li GilaAĴI ada (daŭ mui Ul Boj a pall Alas] I ull 
JREU dalo) pa daamo UI (opau£ IU E siil „au jJ) eS Slo] e 
i pall Ali Jala eis salols od LJ 
Gb Ĝis laŭ jlls UL iim EDolio ad vila a Jam plhol e 
JU Ve 
LUJ» o ed 95 ŝalo) hs) a eL)! je 59 hun e 


doj Zl Cll sla — MAS ŝalo) 89 p CIŬ GS Aaj 
JU se od l olu Ĵi IAI GEI a pll Gua le LIUJ iaŭ 
EIL di fl ILJ 6 (Lj olim 94100 6a) Gk: uJ 
rab LU kall (6 fo£ iall sualL ua „Jud plibo) je als a Giai 
H,-CO, 
Oŭa00, 

balo) bold lo Ralapll ebo al 38 1A J gilia 51 9 uu 1985 
Tala CI all e «sall GU Lo lni j GJ Gaj Sa pul JAJO 
120) 


~ 


=20—2.1 


-Desulfurization uy -£l gj e 
(GI) JEI ille) JE Likp e 
LIJ . 
daa 3) a AB La lL JES Solo] e 
„JsiuJ ebo e 
Jiu „aŭ e 
Jallilam plas i elhoay) je als aŭ LIZ ORE ĝia 
„iamo JAS ŝalo) Juul 
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Process description dog ped) lao 
le mija io Jau Kal J pluo Lio vd pa ĝle pl mul 0) 
Wl 16251 mull lia AĴ 18 «alo p SLI JAS JL do BKE ĝe 9650 Aŭ 
GA NAJ salo) dio Gubs 6 LS „GI dem ce La puma siad (ŝiaj 
4 ikuadl „pall Sd CLS ALO vi kid Dll js; Dal gul 
Lan Ge Ye 3000 5plaŭ Y mla cl ku Kal) ĜL me 6 lami 
Ed anl lal LEJB solo) dio pias elia liam gi. (MTD) 
JAG ŝalo) Cll d ag ULI ŝalo) pe Jala CIl sl mus i opauk IL 
eJ!) jle plllmo CU Gualŭ HI GIRI l ĝe 1 p3dl Ali kala 
(umas IN ĝuis AI po Al dl p Ua le o ga BALOVI oda Gao s3 SI 
Eslas UU) pikaj IKa elas gio buan Ciaj o 45 fa oj sas (uio |i sia = 
1 pol Al simo Gliro Jala 4 33 9 e luj aŭo 3 16 


Desulfurization lu EH 

bima 185 8 ĝisa) Glan e ilo ŝa lin zilo klts jii 
le Cu pel ILE e (uidi «Cll sda uj ia LASIS A le i 
su mas LS a LS sanaj 

A pall a pUkaY s JEU ŝalo) Ci jino Alas Giigos 
Ela sio Cu pell e ji Aulus (6 pd ALAN AA ĵe lo A p ji aj 
palas (cud dal p mo A ejo Jela ud 38090 (di 350 (mijl 
KIANGO Alolad (ij Cura dall Ĉu 8 aŭ Ĉiu ce gl apus 

H;S 1 ZnO l ZnS7H- H,O 

CLS p Ju 4 mao Ao p£ LS p (5 aŭ AIAJ Aa culo lala 
633 a UE lj I pj dado JE iaa Cis cCud al a GS ull 
VllS cul ĝiaŭ lo ilala) Zabo! mago Ĉu anio Jeli „wi lia 
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SA Jball) pla 18 ĵe Bopkam AS Aila) aas asa me 
(Kao OLIppmo (e JI gia uk 5 sia a Una UE lG uel 
„AU I pad ad 5 ll lia iS 


Oka NEE alo) E Lu Jela Cu SI e JU 
JEE Yale) SI JEE sale) Jell Jela 


Jili li Bog a pd al) e alo) Jlaaly pUmoJ) Jo ls (11,7 Ji 
Saturation e Lui) 


sj a daj ĝi pandalo lA (pa da lo 49 slan pll p ji aas 
DU HO ĵe I eal l ĴA eLI me «elui! Jel ĝu (abdl 
Jeli ĝa (stall pull qu GAL ĝlujall ela (s5o LJA ŝalo) cDlelila 
ela Liaug . l co gli eL! caj 89 iul 26 ma KAJ of su LGV! 
las Alaj Oiaŭo goji ŝlo] Akno ALU a e LUI Jel pi (e UJ 
p LUN Jeli vi Jsa eda l JS «JK Slo] gla mu JES vi eLa 
Pre-re-forming (optional) (4 LiA)) AA ŝalo) 8 La Ala pa 

Au ol oka slo ba Saa a ela ulo Zai giaj laJ 
lo adl) GMO Gua el cllzos (sla) JEU sulo) jiaŭ 
oda pel) Mia p ta (8 Giaj Lilio ia AU Gud aŭ Jai 
o Sa Uia 6359 «JK ŝalo) 5 La Jolie ui Za 
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ĉa pl lia lalio ĝu6o ĝis pds Gl We ĝe el 6 pos Jeli 
eeadl (s5 JK salo) Ld La Jeli kas ASI e adl VERGI ŝlo) 
A ss A JIN salo) Jeli, GIU 3ja md) i EU ĝu Cu 
Ĉiu ĝEAZII paso po GIL 5a pull lj pe «la „II Ao a pull Aa 
dia kaŭ (I di] Lu ĝi AIL Gla Sa pull uas (KG ŝalo) (6 zaŭ 

1 AJO CN Almdl (89 GLUI Ja (xe 3 pio 


: AJLA ba Sa pal AJ JES salo] 
C,H, “n HO Sn CO-H(m /2-1-n)H, 

e Obadll a s$ 

CO-H3H, 9 CH, -H,O 
sU 96 eh) Jeli 

CO1H,OG CO, HH, 

«4809C [I 380 xie JKĤAI salo) Jŝ LA pe jle e 6 = 

Kli laŭ La uv l 5 pall Alalo Jell Alas 43) pall Amal („Si 
Ji La Ela p ĝe gI ĝl gg piaj AJIAJ Gaj Sa pull Ge GA 5 pia 
ie lel liasa (e Valb eljal lem glo Lii JEI Golo) 
Balo) Jala pd 18 oa ll Gla kaŭ sadi gloj ciis egal 
LAL p ca GU hallo va ah al kui palo maj lJ SSJ 
la (adaj GIS, lo AJ JEU illo) Jell aa adis JEE ŝalo) Ji 
Mo (sI JAB Salo) Jeli AU 15 ob Ve iall ŝo) pall kua 
ez YE ŝalo) Jaŝa) 
Autothermal re-forming So aJ LUM Jada) ŝalo) 


je cJ ial) XU, kalkl) JEI suloj ĝus (iu 
„dal UJ a 8a pll Aha jo ĉio Jgiludland) LEO vi p Umo! 
Ji La Ala e vd LAI Ĉiu Kl ko a pill A EES slo (6 33 GAJI 
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Laŭ 40bar hum xie pluv ĝe gill lal me ULAN Je 
ŬLAJS 4io je Sus pll ni „IKI Baloj Jela dilaj oak I Jlaulo 
kan plj ika GULI ĝe mul) DU ula Jla le Si doj 

JE kamo 1050"C 9 950 ĵe VAKAN ŝalal Jolie 5 uji ĉio ij) 
elaaj jli helo hi ill pla! Sal cikli kazi) gl plumoY! 
ALIK uiai olo] Aa e (63 Gub amo 

eh «(CFD) Bi pu Ull Sla) SD plua pd gaj ŝan luuaj 
Siloaj LlVIo l els skl a CIT) EKLU „aso 
Bp BIN ja pal (9) Bam a Baso ui Jell a ĝi pll praa Giieo 
KA A ĝl Aj GIN pe GU uj kal sl dj 
16 GLI UUJ el uaut)) Gila) solo, „Je ua Jado 
EIGLAN 4 AS Alo ILJ gua 3oj pal ABIA; 5 pid) JK ŝaloY 
YE ĝe lal =” gisaj el (sikula doj 

EME a Bad ado Ad alas ZE eL 
sall Jasi ĝi sis 

CH, 420, CO, --2H,O 
sll Ti jal aal 
CH, HO, 5 COFHH, HH,O 

Jela «e$ Cia Sa pudo gull JEJ Galo Vela wl) ddLa] 

"NAI JEE salo)" l ie laj Gi mand) CO eL) 


„slas SG CED cisaj Jlaalo 3) pad Sla Joli ŝlelaŭ 12.1.7 Jaŭoj 
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SJ I JAĜO halo) Jela :3.1.7 JEJ) 
OA ĉam dl lis 6 Jel va (A jal ŝu) ĝl sia 
dise dl iil) jJ Ke dl Jnadly 31 p Lela JESI ŝalo) Jeli 
kas ud uh ĝe lean JE 5 jx ĉio bla dao GAJ 61 
Elo 3 pal 3 „ALI EEL e o OJA ule BILL pak)! 
„lia daa elas za (ATR) Sp (SIA E salo) Jell Dj „LI Zala 
eja esa LATR Jela vi lugo labio 3.7 JUBI 339 43) pali 
ATR Jeli Ka JAS, IKE ŝalo] jiao le JEJ ĝe lill gl sali 
Jell ĝa (salad abŭdi „i LOLA lla p cioj pll al p e Dilba | „amo 
Gall vuamti) me SAJI a JU mija) Laiioj laj mu lao ĵi ATR 
JL. iall pano aŭ JOll ILJ uial, ĝl ia diko pli (opio 
call ĝe Jt js ciao „Gla JEI solo) jia i Jaŭad 
iil elas pa selis IEN dias I ku Ika Ao l 
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EMI aslaNj dl£l5 AA aos sulla dia Qiu e aj ak 
On ada (5 fio jss iall aao CU plua le ciaj caj cj) aJl ZGIJ 
diLaL a dlll (ej) KU Gil Kola I kl 20 
3) Kilio ŝamo Akul Jolidl plubao GR LG ĵe ĉl (Gino uu) 


- (PSA) pressure swing adsorption ka ma Ĝi plag im; 


Ula ad 3 pid a Kaa po SI eleamliaj Aŭ 0 6ouE jol A 5 viaj 
da E pluma (ad 59 pud) sda Jada 6 jx lla LKE solo) 
OG ad vj (me Olima] 
Combined re-forming daa) Jada) ŝalo) 

Balo) ga ĉii) (uaj) GI5 3) dl) AGI, JAG ŝalo) mal ĝ) 
Ag bli sd] JAI ŝalo) dutas (paj Laŭ (Ul) gull gg LJ JK 
Jela wi labio 4.1.7 JEI ĝiŭ le] haan ciaj, Jil UKj ei plua! je 
om «A JEE salo) 5js mu ad sko) 35 sal JESI ŝalo) 
OA sllla unsoan (l Gd ĝiao Sema Gado GIS a pull Ji saj 
FRAG (13) SUI EDO las UI GJ ck l Umo (5 jx 

C.H, rn HOGNHCO-F(m/24N)H, 


CH, FH,O 5 CO--3H, 
CO1H,OG CO, 1H, 


Lo) AS a JUKAO balo) Jela vd laka :4.1.7 Jau 
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I is la Ellu ĉl iu do a a aal eu 
milio 9 elpa (pimiiio Jaan; PL lo faji a E piamo ĝu Jeli 
je ĉeko Sad vla une amkal (gb dill uumspuo ĝe 
Ju UUJ Le e jJ plo 
i Ba plio dabi ĝl a o GAJ JEE solo) Jeli ĉj 
ed WEI ŝalo) Jada) vio JJ lio pinas 
SEA Balo oa) Jalto pb) AS pii li aa KALI ola US 
ss = 55 JEĴS salo) della eo cmo (SA «Lurgi ReformerTM 
Jak Lurgi Reforme Jeli „si, iul 4 ZL mj i Ga) 1000 (= 
Lud 720 le css I Es 
MB «ARAJ deso «(salo ABI 93 Jela Lurgi Reforme Jeli ĉ 
ldall) pasa) Iia CU juo grano pll 
elui (paiia, Sl! Jl ao (adi l (8354 La cU all bĥalo ul e 
sj 
GARA Gi I Ua le Lui moj gl Lakto ĝi pall ŝul ja kajo e 
ando Al Guj AJ dao vd al e al ku e 
el aaa asa) io VIa (alud js) cus NO, Gulĝlal Gi us e 
LE all ud ĝi ia! 
ud JEI ŝalo) JELI paaili lia lial ge LJ 
JA KUJ o Jo mam e 
„NAA ŝalo) Jel wi ĵiadll Giadĥ 24 vio lili Jje e 
AL Jul 1 i cubu 3 Bi e 
o NI lal le mapi ŝia lj e 
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(a dla lo a JA salo 84 pu SUII dl oj 
VIAN ŝalo) Jel gi AĤ le 18 Ua JUS Aka GI ja dl 
iS hiss ĝE As pija) ŝel prao a 3 (sla 
JI (la LI, iu ll A ja5 kas GAJ jn ĝe uli KO fias giu 
Jaa Jai (sI JEI ŝaloj Jela sai 4a A le (kas ĝu 
KU AI ja pullo i plio La ĝi lekoj (MOL ĝe apnd Glklgsl 
Os NAS JEB dolo) Jolk mud) l lo MES salo) Jela aiaj 
E aiaj wo lal Elea vd lao! lia kajj sda GI ia jal 
JLI ul RAlt aii (uda EJ SLaGaY! 

Aŭ a Ad JAI solo) Aka pi Jidl pla) jle alg ŭ) 
Si (i (5 simaj Caj jll 4a fill CU jll 4 Kal] ul jll AGO wd SOE 
LATO Li sJslull ĝa 1500 MID 55,8 Sal] Ais J bull eN 4 9080 
JR Balo CI so pas 4 JLI uloj liaj wi dla Pul 5a nn 
AU (5 LAJ 

16 fia Sia ail Al pell p LAVI ĝlo GUS jj Salo 

-H, -CO, 
COCO, 

Ulball: Amill aso (lull 6 ladi JEE Balo) 519 nu A GS 
de a GU JE GLE suman all JIA ĝa «CH 
vadi hun cius OJsladl A SUBA Zu ĝe (ll (e pinas siu 
raa ja la ujo pa o zi Ja laŭ Gi plaj alas Cimo aao! 
aia JUS VI Alaŭda laj Yi, OBEI lo pe Aj Giaj ClĥazJj 
ka DU Bo pal al (3a pl ZUM VAGON Galo) AL do ĝi fial 
lali gim hus eles ga ATR Jeli 689 Al GJ vijall ĝi piaYL 
Sas ab a dao di nii plis azis 5 
So l EANL Jad ŝa samo 3) pal Jajo LG JEE salo) Gal 
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ld JEO Balo) iia LS 1 sil ka es LI UJN, siz 
Baloj Ao dladl bl pall al Guam IL AS co pilo 519 9948 89) pal 
Aa fla o$ giu iaŭ Ja l) elumuaY)) jle (saĝ lanio 9 «JS 

Pe ap da Ĉajaj lan ŭa adl (eĉ ja 48,3 Cimax call 
je alal La DU „aal GJ Ao id cs lal JERI solo) Jeli 
valo 9.205 Ji| gl eG lal aal oa (6 a os all sue: Ĵa e uko] 
43 lio 9425. (dl saj plo le (Ml dala ako (Usa ĝu ob Ja 
Ji sa dal (e po epo GUJ cus fl lao Gl e adl JI slelo 
Jiaj ales (gul sla JK Baloj Volis wi SI j8 a pull cie 9630 
Liŭ siz JAI alo) 5 wd GE (sI JEI slo) Jeli 
tud p ARI QA Galo) ŝj3 pa i Sd baloj Jolia pas gio gllas 
mud 68 geli pl Jaan Ciun a „ABULI a ZGIKSO ui o jia la piaj at 
l kiull pij peano a ekla La UJ AGLI QI GIAJ (a pao «JAS sale! 
“Bam a Ala je (63 aŭlo Jla, liao p La „UV co fial 

On ol Tt lll gg plas EJI Balolj Zi „lia 3 pm ZG!) Oj 
998 at amo ALMI vi dodo l vl REL lel al ami bam vd LEVI 
add IK SE kia ua, 


KO Jes ela (le Jamal (6 139 A po (6 i J prio Gila, 
Jemŭ aso Oe ZU los pad! Li „DU oso do sunoj) elano 
„ALaŝio (ĝi me Ld) vi 53) (4 dab dIa Cila cel sall 


Waste heat recovery daba) 5) dl Ela ŝul 


e UJ eal WEER Balo) 3 a par Jlhaŭul dio „dia lo muj aal 
KW NAJ JAI salo) Jell (tl laj ll ĝl ia llo 4A plibo! 
ada bo) dl pla fial maŭ gli duo) uo 
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ENO cul Gia pa dikadl ple 5) jm Jla Gajo 
JU cukaŭ pd uto (GA kv A lka pas Jula) gle $i a 
slamo „JE bolo) Jeli o 93 ŝia aŭo 65 9 pud) lao majo l sad 
gj J8 Hull nll (639 eg pll anal 65 l lO kaŭ (6 jaj 
ss di Sko I less ĜU ĝa AM 5A 3a ĉio dias 
ĝle Ji, «JLI salo) Jelib AU Ual ĵe „JU iall ŜAJ lo Zao e 
“kaJ Ml ALOJI 4 dall oj pall pla jia uŭ pe Alka] 
Jela ŝanli „slaj (sl ALSO sll jJ) Juj eeo dlll UUJ uŭ pud 
bl sal laza | yiĉaŭ «10509C 4 950 o odi Gla Mio ATR 
Jiu ATR elta D.an Alta Mo 8. pila „AL su eLa ĵŝul PELOS) = 
ip Jan 6) kall lo pulo o a gil Zala 5) pall Ja e jd 
ikaj lal) humil luj dl hal; Juaio, (i kago Ŝi a Zelk 
as (£I ALEES lall lall So l mal loj sall Abi ĝia Jj) sia l ma 
Andi Cid l cud pii i: „anal lA TI gall wi Aa 9) pll Ja je 
Ra plaŭ Gl ALKO stall lall aĥ jj lanmo pa la 5ljs kajo 
Jeli eL (l) CuZaŭ (5930 Ĉum jl LUI laa l anl jJ 
JE 3) = Jiaŭul (5 33 luas pl) aŭ i lol 6 mo Ŝi e LEI 
Liŭ 5) = lal dla mj dlbas Ja ll Gla eldo ud JK Golo) 
Am 3 ada caj l) ao Ul) Su cud pla jle elo 
Sil ĈIRO, alis su S ks o lea 
-J lill plua dans gl pall 4 ALAS lall ĝl 4445 
Methanol synthesis Jadliad) pUmoj 


sos p Gua Jili pias poj) AS AJ gilia 5) 9 pu Wl 
le ZB Jlo jiaŭ saj Oa am bo (sll amlj Jlo 
ra LS a GULI eLa SEG sla „wla 
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CO 4- 2H, «» CHOH 
CO, «3H, 9 CH,OH “HLO 

dali) 3 | ya TI cias 6 sa ipljal3 ib edlelli a 5 
WEoo Usa Coll „i kilo AIlkio lia (6jmj lo pumo (ja 3 plilao 
„US Zi a sall 

Jstiudl SUN alal Joliudl pluaj aao gi JA ha 
CI ja JELI 31 pal JUI ULEN vaj «alb vl Zila] komia diloj 
LOJ AKI ALDO ad Pu a KAIKO Ĉius (e 

SHl pramdl Gd CDE ĝu ple Jaŭoj elia liam (wi 
A pan Gulaj dio „Spl] jJ) Edel, GA kij Edel 1 
ad Jell J sill lallte 553 kojo 38,5 Ĉilo «alii Lusi) 
„ud «LI Mi Jel 3) z= aud iu 

(WCR) Water Cooled Methanol Reactor «LIL Aiud J liull Jel UJ 
ĉe umdla daŭ poj Ve A slos JO LIU a cioj) 26 33 
FALL JI me (e paeo (do Gal wi jia sua UU ul ilia 
gal Ga kajaa Cia JELI 5) jaj alal alla LLI gajo Giaj 
93 Jelidl (iiaj „JELI 8) pa Aa zaj lio LESS UJ) haj Kl milo 
soziass „ŭi plel (ui ae la iio Kal SUl alial ka 
Li pal Eola dl si gi Jano 

WCR Jeli pam plua) Kit: a ze gala (para (Ĝuaŭ (6 pm aŭlo 
io ua Wu SA (GCR) Gas Cooled Reactor (5 jal! mill Jell me 
Jal 6 pall JUN mas l pa Jad aŭ La 517 QUI 
Je ad JEU SLAJ ke ulo ao ĝi UEL lial WCR Jek i 
1 9 Balo] Jil illl ltaoN! ĝe sll gli pa jail lia pio Jia 
CR aŭ slas laŭi ja J silo aza e WCR- Jelio Giaj Laj „ill ada Ciaj 
Jelta (ua Ga GEOR Jolk ud Jal ge (5 sial) WCR Jelk 
ele Aia) me jl alb ada) ms Gla Caŭ Jeli 6 jaj GCR 
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i (le laldoj JUNI (spa kal ia JUNI Jell (ib 
.WCR Jelk ga jd Jim sll „klal 

eN I da La J Lall (l ĵaŭ (e Kuasd) JLaV! ES 
.2209C („As= GCR Jelk ju 


du Jela du UI Jela 
PIAJ] „ud 


Kamal) plo) Jaah aug La :5.1.7 YE) 
Methanol synthesis loop Jailial) ploj diia 
Sl! pubaY) jul gil) haj ĝiaj fal) pe ĝu 6 DI 
ella (wi AGLAJ pe GIGA usa alaj «JELI: a salo joa Jad 
dla) lada Unio 617 JUN gio adl Jimo Botoj di (9394 Lam 
elay! Je m~ pepaj sale! je ex sp - a) pel lami eLhay!| 
JE di OBE mok Je mol ob ve lil plas ad plizaŭo 
Jelio ĝua cia) Jem ais .GOR Jel gal solo) jle 9 elay! 
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deli iu apa dass daj diaj luj 8 (Il aa bek 
240"C „di sa gl WCR 

Edo pe JUS ĵe JOJ Gila LLU ĜI at ĝue Ja pll elu Ĵi 
AEJ mije Ua ss) pall Ui) plo llc! ZB sio e pill dl iio 
e AU E GAJI BI ad ud JELI, GIL ĵe eoo 63 edio 
ed 1955 sleĝo «hul Kaj laa uo la lJ cue ull kal] 
Jilo kuanl) hum Jal Ĝil eal e sj3 dio sio hull „Sa „Jell Mi 
„JEU 8) pm Aa pan pKalp ooj gan lia a kela Gulo Aa Ŝ as «JEL kaŭ 

(JELI e lad) GCR Jeli Gila Gl ud GLI ĜIN 
Ĝis lola; (adi 3) jm Aa ĉiaj Jalto (a (lall usa cido 
li l Gulll cpiadll (vd Jelall 3) a Jas JUNI Jell ob 
2 Jio Je a J ka 

xe al jle Jell = pan Jl (6 siao Ld laos Js Uh (JI 
el jal uamo eN, s CH, Ju Kola sis CO, 5 CO 5 H, gn Acliio 
4700 (al 1 5 o JUJ lia elis JEL KULI lll ĝe valt 
I gall 9 Zu 18 ŭa HLO 3 CELON „umis LIS 
Ĉua «MP-BEW usl) ball (93 Ja dl hj LUJ adl gaz 
Lu ilj Lumi gi Jajdl ĝas „Ll (udi gekaŭt zi ij al) aj 
salaj gla all gaku ub jll a Jag o. Gla 43 pa 
"GUA lka wd Jel (l pa Gl 4 cz ps 

mo Ala SA da ep ean So wd JJ 6 | palo 
BIE lo (Jada LI Gila a GEK a Jala (a siao le La 
„JEU Kila gil si; Alaia 

Jai Jeli vd AGLI pe GIL ĝe JI Jidl ad 5 jaj 
gl Ĉia 1 al La sumo (5 slam Mie elo all LUJ sill So lJ liu 
NII e jll ai alal a lG alll ca pb a eL (ĝe Jamips (ŭl J situa 
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3a uml) salo] ple helo ĝpb ĝue puba! Della ĴI I (me 
on p kull aSaŭll 5 jueaŭ sio pum e ja imuno sa me (wl8 Ji saŭ 
HA vi sall CUI LAJN ĜI „KION „gali sll ial 


pubhoj je ELDO mos gelia dus jolia Tiu ign OJ ill aan AJ sad) a eo 
noi dalojs Js sua Zu slaj) hoakana) As sadi uaj) ciaj 


| 


ollosigl ĵe a! 3a pell eLa deis 
„UJI JES islo) pa elia vu 


A pa Jailiad) pluo) „uŭ 16.1.7 JEGZ) 
Ĉia sCias a pla fial dano (ll GRAN lo ĝue I e jal lu 
nad da iua cud eLha) 118 e il) onga) ajo Laa gajas 
Ca glo AR aj call kio, Jal ss eL oio ĝo dias viud) ĝiu 
E ĝis nll lall da pip GRAKI lo (ia 8 pln A aŭo Ala uJ 
E SI 
kaa Ad pla! OV pa Kuala I kal 
Balo] daŭ ĈIU elui (pasti Selia aio „e Ua ile Jng vi dllo ŝela e 
vas a dla a dd o ll Jeli AIL ad Jal] laj lla za is 
kamo all ĝa 0086 (llias ml Sa „ARL Dl) cud Alo ŝalis e» 
«lb 1 AlL] (Je ua Jill ĵe ralo vb JA 60bar „Ĵi 50 
„JU mo Jalta o 913 ĉilo aio 3) pll (a an eja pla iul (uaj 
AL mi doli wi jia „ma JGSI OJ LEL ĜI „alioj e 
La pe ĝa Gl sui p dall GAJ all (uial gusl kall Gia o 
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segi a BJ Gi pajo pal ŝaloj kaŭ GRlil canoj GASI (a 
„pa dilo wi 9640 „pll suo 

A lik pass mi) Sl ala) UNI ku iaŭ) GLI plujj e 
„5000 MTD (aŭ Katj d8Un; sala gli a Gd plllmo eL YEJL 


Methanol distillation Jalta) „daŭo 


BIE s LI le Upliall plna! ias vd dl Jell (5 siaj 
AJ (AU elpolto ea  I so pll p lJ il ll (ho AiaS a Ala 
3a pll ŝamo Ge lal UJ sid ia AL ĵe lel 4 paial plus Liu 
Gd Elia dl Ĝis RU Ul (I Una) Gio Gl sI ŝa ZIOJ 
Buo] 35 Jslkall uŭ lo 7117 QE 

IM 5 pull kas 1a si 
lezo 
«Ani LJ Eŭ o Sul) olua 49) e» 
daŭ a GL LUS CI ILJ OLLJ UJ s 


E GLApll 3 suo a a Tial dll spo NI pid dal opo 
: (gia buoj (452 kaz) 


KAAS Culi 


UJ pila 


dano] ADUS Jil) us :7,1.7 Yedul 
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i allia Lio Viaj lamos cL oJ lud vi ALLO GAJN (aas 

1922 (ud Alsid) CI GAJN ditoo 2A GUI A) 6o3o JUI kuj elo, 

Jud pa ud „ALGO Gg (e Jell aŭ) pal, 233 GUL 

Ĝis Gud a posl aan AS jaŭ graŭ sUpdgao l 39an ua VS will 

miaŭ Gla «lio Usiladl elu flu S laa al ALO i Alo Katj 4iL 

ZGIKi sla lel, cal LU OVI ZBULO e JE lll soeia (elo 
a] 


Sd) anal) Giaj (l a epi e aan sio aŭ oo JI aj 

sua las NE sial aaa EUa aka aus 

cd sAo A ASLLEJNN (a 9040 la jado Cpkadll lao ĵe 9940 is 
„Sa qi daa) AŬlo, od Jlo Siatoj 28 laŭ cu go Ka pan AĜ jas 


sa AS pid J ial ĉl Ĉida) palpa 
Latest LURGI methanol project references 


1700 MTD, 1992 sidi GLY di Methanex » 
2400 MTD, 1992 (sI Statoil = 
340 MTD, 1993 sali CINOPEC = 
2000 MTD, 1994 sLuuaŭ sul KMI 
2000 MTD, 1995 sol) NPC» 
400 MTD, 1996 «Lil css Sastech = 
2500 MTD, 1997 ealas ĵi Titan » 
2000 MTD, 1998 sa KII PIC» 
1200 MTD, 1999 sI YPF» 
5000 MTD, 2000 ealas ĵi Atlas = 
5000 MTD, 2000 sol ZAGROS = 
2400 MTD, 2002 «sL Methanex » 
5000 MTD, 2004 sol ZAGROS lI 
2000 MTD, 2004 «Owal) Hainan Methanol » 
6750 MTD, 2004 „Li QAFAC - 
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J3a5 pusi) CIUS ju 


OXO Alcohols 
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1.8 Jad! 


aa Yi gud gad J gas guis 9 519. punu 
Johnson Matthey OXO Alcohols Process '" 


cual gu lian 9 vigo Ĉu 


lA «eleialo 


E 


Introduction dalla 


did Jano sul ELS l ila amon Bos pia Ularial (aj 

Ll OIN Jiaj SB val e ll cula GAS (e pedo Ĉuko 

Lm JEL Ia uas pddlls oal amlj JJ e alelio maa! 

ral porko - OXO reaction — suŝ I Jel L' « hydroformylation ila js 9 yu 

Ib Lkdaly klo Jast (dis Jas (dl Ul ana! 
-1.1.8. JE palo. gao au]! 


aK Aa ga i aa GI Ga (MN att os Gj 
EU letas vd GI AVI Jus CLI gam gi (PVC) Jal 
„elikis 4 UL Gl SI ge Haml Jast Jizaŭ iiaj; ApuaY] 
jal ELE e (JI JJ GI VI e Sal alvi LS o Ursa (iaj 
alal Gu lat puiaaŭ zi lal] e ciu me Alo JUNA GUIS 
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sk LS al ila (pu on 5) a pia ua I jal) Zo 

jiaŭ aŭ lal wa «sal GK5 kaji l lajn ĝe JosS 

Km lia llm il „Kilo a ull JELI vĝ unliganded Siam ne egooj 

oe eoj) Ulaaj „laos olumaj ŝelikll ddlo 59 e pat Ĉiaj 

ELI ĝe puls Glua Juaj lo Boli Lal piaj Ba iall oda ud iial 

(asti ĝe CN say Gla „kul (Cu l C, kadon) ial, Jj 
ASI al sl) aliio Jal (es Al gil sill 5 pal 


e l JUJ ILA lalaĝ gl il (vilao EAA SJ lia gei 
Apos Gi ltl (vloVI kall ll sai cul jJl Laj 


ONj sllal „idio samad) 100 KTA ZU) UA gi INA gima :1.1.8 Jeĝuj 
NII AL GUA do Au buaj sa dd a (A z11) Laad (Gall (a gluti (ia) (5 gul 
LON JA 9 ail) anado «ekas eLas 
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Process description do 9 pad) ua o 


La as puls GLS l: fila (pa sa 8) 9 pis dama] Ai o Jai] 
„abadi (a Laŭ jas 


Hydroformylation AZ pa aŭo paul! 


(La 93 alako didi Gg l baa) culo! e duaj Alo (6 aŭ 
245 bar(g) ua kie (uas ps l muld JJ (e 50-50 pr 
-1809C „l 95 Jla addas da jan 


„JANA Gast cxe fI ŝalo oo Bd lo (5 piaj has lia dla 
lo) kal, Sli SAN ko LA Kaslls lall aj la 
EE Jas pu 


ti ilaj ij ull Ala e vd ula] ebas! 


—CH=CH— 4 CO 4 H, » —CH-— CH — 
Cxio 
eza da a ESI! ĝa ALAS ad 6 pado lall A Jeu 
„ki sU Zug Za) SUL cell me Has „et 35 adl 
(.2.1.8 KAJ 


Giaj . 8 l iako sial pb uilaĵo poo jinaj Jell jiaj 
oa mu (UI sama LG, ad udo Jnlo paj uas lia 
kaŝi Cia „Zulaŭ 3jia4 gli l po ple Jonio Gins pali 
Jel als Alaj ss pao ELS ĝiaj dla suo] JES vi ALeaJ 
GAKI us Zl allo o ge lia Jia ANI da 1 
PEJA a pal il VL vano p Aa doj ozas] 
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JW jle Jam 


dd ulo Gi sl 
= = - 2 ĝia luon 
5) lI Uu gm 
Blad olua G ss 3 pd la jia 
3 l laŭi 
Jela jle GL 
3 pall Glalo 
Cila JI Gd a pul) Gual 
JELI jle €i9a 
5 pall) Jama 
MESTEp= 


Ka pd) Jola alll us l :2.1.8 Jiaj 
Da mall Ed e ĝe lS a ld gl CLS „al 
Gamal iua ĝo (EI pll 28lo VI Jo) Gast (a diala Aŭ pas jY) JESI 
Jeli o juiaŭ (wl) dilua] Alaj ada ua JS I paj sa (amo p Luna] 
sad ost (gl Rio LJ daj majn Ol pinas )) Albi, «doj ada uu 
la pla) lej mem; dicladl ls) sia isljb iuj i 
o «(odd-o) Ela SLI AL ad ulo „Je pasi! 
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hun (Sa cial) vd ŝel a) kie LoJ ADJ o ill pl xe ŝalo 
sia 4 kioll) daj sl apa Ĉiaj kiloj aa pul) JEU Ala e uzl 
“A lh JaaŜll pal sil laŭ dll3 a elekli 
Rhodium catalyst harvesting asas) Jia Aa 

am Jl illajoda ual Ak e pio (Gil) honlo agaj jaĝ 
eidlua js p pud (Sl La posi Slaj dl sall eda iamo cepa SI 
ad jle BI JJ sI Uaj, 

e ALO po Gulo! a amat mije poa nll kajaa dajn 
reas] (“Las') aaa uŭ sp «sa LI JAAN Zao palas 
i eano ao BALI ĵe en b wd OJ galaj 56 JS JI 
LAŬ glo nia l asa audi Ĉi oll 

Jimo LE „lia Uan anos) LUJ Jal pall suo fil) | aiaj 
dal Lela aj alla TUJ ia GEV kemo smj (poa sio GI 
“AA olal paŭso gela Anua ao gll gela wi alu saŭ 


Hydrogenation kaa) 
Jes l ~a uj 8 zia ĈI IRO: aj zidtl VI Jiaj 
1 (Pricat CZ, 29/2) eLi s/u ŝia aŭ SU akl ad Aa pel 


—CH— CH— 4 H, » —CH— tj — 


CHO CH,OH 
o aŭ BIESVAJ 5 lao luj 24 pll DIA sn sAazdl pramaŭi 1 ŝ 
.235 bar(g) 


laŭ MILI sabl vio «iall kuo lias kapa laŭd giu 
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da pa a PricatCZ29/2 elo fula ĵiaŭ ek (615 al 
mu Vdlbo gg kind) GLASI Jaj Je me JS dl mal illj 
ANI llo GZ (Cl do ĝe 9610 ĝe Ml) Lal ĝue 
Gj „KU aŭlo ĝiaZll ALGIS aa LE lis pal Elo) gil sil joi o 
GE A le jia pan alaj Gel Ga AGI LAGI mao (a o sm sal 
(jam Da Gila) GIS a JLalalo Lla Jel jj KE Lo ud ŝo ss sul 
elkaj “Su epolyoas "ull sur elt ĝa LUJ lika (6 «eslis 
Juul UI eb ste TDA a Vua plo dl ĝe pibsla 4 uli 
ĉe VA 6 sial GUS « Dimersol octenes IJ pupa ld US p 
DA hulo (Jl Uaj jia pao Uaj gj (Rai cj sts mo „a 

Gn Ad (ALI Gli!) Jaŭ „al GUJ LU ld SALI gl „ll LI 
AŬ ao CN gala CI fij a CU fJ LU ed pd Jama 

E pa amo (siŭ daŭ l usl aliel o LAJ ALOJ 
Ob Gl ge «Jeladl pe galo lia Jal lolio pe LUS ĝu! 
Clil mul aao 5 (6 dosa se db loll AS vd aja ga 
sl = ud 
Distillation and hydrorefining as soilas asa) 


da) EUN «aŭ hao) ZD JL «lil Ja uŭ (6 paj 

te) jal 

ŝalo) vea Uso ue ĝullala lok ulo (ssial diia) Gl) i e 
aliaj sts ioll mud JI cil gill ŭa jus 

alaj Mins (Ua pd A (a Alla iĉ 8 pam AŭaS (ogia e 
LIJ ui da all Aa e lj lulo o jo 9 

o Da, l Bpdilko Alaj kaj liaj p Jasi e 
„as 3] 
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(laj lO fila CI ĝe Kala gloj uas l ALBI CUI o l 
Lado diaj plu l aas LUI lia Jlaial 

a I Usti pliaj ĝt spd Ge AUG Ala pl (Wi 
aŭ sous Som HTO 400 USA ĝia (lo ajn pe (plumo ua 
Ciaj .30 bar(g) 8) 10 hun Gado 1009C ais ELUN kl ad Bj o un 
JS KU Lio (al a kad) pe JENI lia 

gule LU GLEBI (ge o «Ja lS yam ALOJ 
CI eoj) (am ad fad) ne (me maj Ĉiaj kall a I aa ĵo 
1k4 p 3 jal laa) sia AJ Xu l lL Jal ĝe maalV! 
a SU 


Single- and two-pass operation OFI sl dat 9 19 ra Jael) 


salato dak al a us l aĝ Kala ls sll o LU i la 
„ELI iĉ o eG 7 laos e Ol i ENa DU JI LOS aŭ uj 
DUI 5 ENLA sda ĝi dalio JS (di „i Milio lasi aŭ diumo Gui KI lao 
GO (lall Jam RAKS ĵo Aa GVI RK al za Ci cie VI a „al 
AŬ 3 pall GIU pall ĵo aao mo aal a Js a ll Ju sa ŝela 

Jiaj llo jas lol Sla) (ulo di ziadl AAA] Azo ej 
VO pu paj Boa pia Ce AEA GEK Gladi a MI dd cue 9695 
iala jajn Falas (e ASA Gg aj „(RAI sda wle Je „a IEP 
i Ven] 

81994 plamaŭ (5 y= aii „ZEE AL AVI glo SIII alal (5 siaj 
elt cia Jla ĉie vja Val Jas mul LS l dla pa sa 
Ade Tul l ses Gil JLI GLA che 

DAI e sdas ll ualsi) Jis ĵo JA a sj 
ONI za 980 uaj laŭas diuj lay aal zl elk Liusd! 


315 


Baja ETOJ Zl ll) 98 Jama All siao Jo gall) mamj) 
Zao amol p/j35, (Aiŝi elli LUJ 5) Tall he Las! 
I SIDC 

Ue (and La da l ali Cid Sla pal Gojo a a pau 5 
EA e 9675 aaa (65a sladpaj  EaZ ĝuljo Blpall das 
FU sadi (a pe (l Al) GIBLGll jod gi anal (MI ZG 
i lllaŭal vkajo «LNS JEE, lol pe a (bll Adal) GUL) 
a Us jll pa gĝn 

IU a ĝe All dls JAI adl ĵe AU EN al 
adis le Upali (udi je (81520 ga ali edilika 4 po sj| VICA 
Lam slas 


Process flowsheet 539 pud) sis hbhio 
D-O 5)9 dl gisi Uia lulhaŭ 3.1.8 JU AS 


T 


.J 9 pus I 519. pu (a kaŭ buhio :3.1.8 geĝui 
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gia (grad ge Adaŭ aŭ) oĉ 
Benefits of the Johnson Matthey technology 

Feedstock efficiency da) al pad) belis 

AB AEK zi Kaa] KVI AS pll alo za l e TI a pl 
ABN ak (63 8 LUJ sa€ uk LS l Sila (gad Bos ia (Sl 
Alla (il sil e pal (us$i pa Usas a Dol) cie llo Diosaŭ: eka 

vd (C,-C,) le ud AREI EN sv GK SLA Jli) kaj aŭ 
sle (dl) JLI leo Usa ĝe ge JS! 0.93t l 0.87t Jud! 
l Aa e ada Jans p sj 

Jiaj taŭ aŭ laos vi lia plil Jad Jia Balla gasi 
E ce Vl, siad IS es QIN IS a dl 
LEI KIL, ĝia5 l a pia Ĥa a LUS eĝlaJ 
Process flexibility dog ud) Aŭ o ma 

Kaj UI Jael LS e Jla dj apnd oda ca AGLo] Sali czas 
eLloJ ZU Jal (ka I GLUI ĵe ik aio Gu kal 
Zila) eL ci38) 3 dl cla ŜI ce IDUJ CG. JC, EN aal 
= (pa Ais ud i Kl ALAJ I as 53 

CC,” KA „lama IS e Ti I IIa pd vt 
"OJ ma pa jamaj «UOP. Polygas jlall sado 59 pe Jia (C, 3 
OA Aja esi (a 319) pis gi «IFP 
Join sj) — (uuka 0 
Jota d-o) — ha cs. 
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Jsbs e vis) sb e 
Jaiissj) — via » 
Jolkaaj) ns e» 
Jik jo mel luon 9 
C,-C, eN ak e huill-o C,-C, 
CC, eN al = cuild-oC,-C, e 

elua) (kaj aas oje benllaŭ (Ea l cull LO a ĝe 
id laĉo graŭ kajo g el ce ĝui pao) (Ge IE aal GILaio 
VARIAN g AŬG ŝiZJI AŬ) ALA pe amaj vmo AID cj p2o ARAN GU) jp 
ola dlldo «jaude TIA aaa SS et gall e ĝuo 
ANSI (TPP) cula Ju DU (Mlaj) Aku, Veda ll Gi ja pid 
ELA am ŬA Baj ud dia pl ada ce BLEKI Sll. ji 
Bosa si lari taj (sal ilon wi UL Aa ue Aii] 99 
-UgaS su i CLS l la ipa sa 


El pi a 

NENI palo GI aŭ Ali Jito sa) (di lia Ge JON) Lapo (aj 
lilo oa I JS mu GE aŭ (6932 «running switch 5 JJ 
La eda AULI dl pu Alo (e lesa ll SIN „p USI pao 3 pekano 
3a ie BLA JUI ulo A adaj ual LIJ IUJ ~puaŭ 
baŭ As] 


Seamless product changes ad) NI iaa 


Liu DU US mk CILE aj Alla la ass 89 pam 
iiia 3s diu lam 
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nlos iia (a Cl Au] Andi a Ji paŭ dau dIia e 

gap (i Jamal apo fiso pla Giaj (e Jlo (5 siam diia e 

Clujeukgla ĉa Silĉaj kiull 4lo kl. od a» 
Lado dlas Glallao ĝe (10t/5yr) Jio 

ŝa ltl ASA CIG, 84 pd i ŜELgll CILUGI CU JA JS klas e 
gi «Bulo l JEŬS Balo] Lio lua; 9 liis lla; AII GUgll, 
Ea KU ga GUA ĝu p IE LR GLI ALA 

“Uk «OŬ kel) eld x la Las liis (Saa = 
“Aniĝo GIL eLa Zala Zi 

GIGAN Oio pe al al ALO $ijlo Cluj) Gla ĉuj e 
«E Kl pa RA ua a BAJ CIULLAJ (e 

de DUAJ a ZI sol ia” NI Gia ce aŭ l sal 
"Jsadl „ŝo LIL A pid Ul All Ja a „AU ji 


Feed specifications da) eliaj ga 


General la gad 

Alas dkamdio d Apio) SI CILE e ĝe puls cb Jiaj (iuj 
(a lujo AGIS GLI (6 aŭ ela pas (A pl laa) (JI —dAIo 
i Gl] GE e ŝa Aa Je loll dana l pas jY! 
(OU dao) LIBI (9320) ni) Jluas 135 Gajo elliaj ad a siu] Ala po 
FARAJ CN sall ŭi Jlo pa JAI (zu laŭa 

„Je ikiladi Giaj Sal SU) ct ĝe iaj „l liN 
Jeli (ai loll ĵe Jo (5 siam (ual LI Sas al (e adal la 60 jj 
Aa ĝia Ku NEI (soloj Alpo jad a uo! 
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Dienes and peroxides ll amuu£ o pali g ual) US pa 


elglaŭ A1i8i p DIS o anao jia Jas ledi Gual) CILE mo iŭ 
Ll eo cu moje a E Gud I aims LS o Ups plaj Lu 
iaj pa 3 iS Audi Gual ato salaj BLU Jimo aloĝu a kal] aus 
„Je 
Jeo lasso pal esALd m a Loŭo solo (ul (sill «gulo 
Um l" JlE (laj Gap Ge AAJ Gb LS e vd pab 
Uza GI GIO 1) pluo ue JU velas gi oaj AKI, Lali! ŝoaŭ 
GILA e adio l alo amata SILI o giko Ĉiaj elapll ke gŭ; 
iki ka pall e lubo ULE pe AGSo leet; IEL asa pul 
«cal ca pud ŝak sao Zili gull BA i uas adl 
Sulfur Cu pasi 
LOJ sd l p ELE e 1 (aj 
kŭa CILkas alla SIL, «=la £ Ja aj GUS ul LK e „l 
Gian jula II Gaj LUi paj BB (A 6394 Lao kamoj jij 
Ca GES pl GLS o l ppmo ĝe GES pll lS ĝu AIS Za 
„JL aL GILAAGI pl wi luagilo Bo pa ĵe 
Ĝis lemis (La pe Cuj5 lŭilaj lao kano (sil Cu€ UG e 2 
a 5 la ĝe SG lia of eo l50ppmo ĝe JI cao] „al 
An iel jiao pan poni aĝi $) duo jod a uo] 


Chlorine DOS 


Lama aluj AŬS a eklo jal a pagi oja pa (ad 5 ad) sal) 9 
ĵiaŭ Clu kapli ud adaj ga as l lkaj, ia o ĵiaŭ liloj 
i Iibpm: iis si ĝesgadl 14 | 435 Ŝi skluud 
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KAAS skaŭ 18 Ual gb All Gil l LS l l Gol gal 
28 JA wd Rl GUA Jobs jo] Gla e a Gia, 


Des I duaj Sad pad) Sidi) cell) gll :1.1.8 Josaj) 


lall (a JE 9 (iLa 
0.734 — 0.728 

A us 120 

ANI e 5 

SN le 1 

ANI e 5 

A gulo 98 


ŜI „ae 115 
A glo 135 
e e 3 
JI „e 98 
NI ge 0.05 
JM ge 5 


„adl 

(15.5/15.5 0) „e l ĝia 
(Saybolt la) (all 

ppm wVwt cu SI 

ppmo wt/hwt coj SI 

ppmo WW «Ras 9 a (5 simo 


94 vol/vol «cul II (5 fiam 


(ASTM D1078) « hl Jla 


“Cc 354) VLE 3h5 
“Cc Zila LUI hi 
9497 — 5 

Vo WW «Ce ŜS ms 


(mg KOH/g) [I mad ao 


(mg/100 mL)  y5A vie Gual 1 


Ja JU Sad ga) A) csla) gol) :2.1.8 Jamaj) 


Cliladl ĝu JU (iLa 
0.840 — 0.836 
A „ge 10 


JĤI gle 199 
I „de 210 
I „ge 0.05 
I „ge 0.01 

396 — 380 

I „de 30 

VI „ge 0.01 
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sed 
(20/20C) esl vio) 
(SIL S UOL skia) vall 
ASTM D1078) «kl Jla 
-C Zil ulia) 1hi 
“C Gill 35 
Y4 wt/wt «ela 
So wwt «(C=O) Jin 
(mg KOH/g) Jiu$ 3 jugi) aao 
SIL Sd «mo Al ama 
(mg KOH/g) uaaall ŝaj 


E ZI a ZU did) Slil 13.1.8. Jasi 
IDA ŬĤu/ok INA Ŝub/on 


DEZ 0.88 OK GLS ma 
0.92 = Od LS ma 
0.22 0.238 (50-50) p Lay! jle 

0.026 0.027 Ca JA 
—0.08 -0.06 dial) OLL cu hh flioj 
—0.08 —0.06 AA SLA e hula biloj 
—0.026 -0.025 a JE cn hiila dj 


eŭ al e iaa US, camooj ĵiaa UDU aj :AJkaDLa 
GEA p Cu pll (e pina Viu GUI (a LAGI lando le «UK, 


soi al slo (“) 


claŭiaj) lgigj :4.1.8 Jad) 


2500 m' /h m All eLa 
400 m /yr ij „LE dla 
10000 kg/h [21 bar(g)] sal Lugo JU; 

150 ky/h [7 bar(g)] Lall yaiiie lu 
250 Nm' /h pall el sa 
300 Nm /h E ja el sa 
750 Nm' /h Laal, palio umo ĵi 

3130 kW eL eS 

Process economics do ped eulhaluaŭĝi 


ko Tal Vato Sa GI ull ca ii sam; Vasti Alm sL224 
On Gd AL gb ELDONI 3.8. Jael (38 „pa liao BLUE RILO vd Laa 
(IDA) Jglkaaj NN, (INA) Jala)! Lal Ja GILA e Ki 
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i E po] EDI a ka JU Cllalud) 41,8. Jana ius 
.100,000 t/yr La „38 Aatu] ZiUk; (INA) ŝi ZILU 

ĝa ad” le GIU ĝe lja al ŝan Glas! ji gi 
ŝo pall Glata ZE LI Ladi ŝa pll lS (II ALBI GUI CI Uj 
: Wu L „Lm „e 


„AGIPG = 
450 kg/h JE: su ŝo = 
50 kh = adl ad) loo 
300 kg/h sileuj l 


Jul Jio vila] Jlaŭal dm oj «us La li Zila 


Capital costs JLI uloj ludls 


Jaitiasa ja sik (uv ISBL All) 3 al JUI ul, dao Uj 
kial Bo Uo a Kl la aeon Boj p aiaj 
Jad „(2000 lo 3) «Saul ND a 75 diam a c100,000 t/yr 
elo RUE aŭ l SI uo pad a kai aal puna ZAKUN sia 
GA, si, aŭd) ASLUJ wi ARAO pulmdll hoolo lo (ulaja eda JUI 
uJ Za LIEL, siJ gi pe le Islce| 
Operational experience ALa 5 preuj 


[~IN 


81a ma i lulo) Jaa£ gull LS pal la jp pa 5.) 9 pis Ekaŭulj 

iu ĝe le 30 gle ms la lo (lll hunlL su) CILE „dl ICI 

Em o Ball pe spas LL 3 iall 3a adl pokal ju sabl! a «dau 

Cia kaa pd dia l lo 5 a dl 5758 ti di seleŝilo vd ICI AS ŝi 
A GI Gia o MALE AK: ali a Ka SLAJ 
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qeal 5j5 pil) Aia me Jau (5 jx 11994 a) 1961 cm 3) „i 

Laj gilo etl al JUKO, zl Op ĝe EN ll gue Gub 

oi d-a CAS Julo auakadl 8 GuLdla; CGI Glkuboj 

SARAN lo Bl aŭ (5 pm 8 llo ano GUI ja jo (ie AAJN LJA 

lal, duoj si ma Jel AJ Ja OL ĝu gijel 
LOBIN Glas ICI giloj) 8 ĵaŭd GIlatiad kaj pl LLN 


a KILIO pal la p an oj ao 598 liio GI fio (5 jx ad 

lus qie dl Laj qio Ss dl eldi (e ano J8 e JosS 

B19 aŭ Sll «SU ZaJLJ INA/IDA BLED lio 13839. 6 (6 sial 

(UA 818) pumo sed a ELUI 8 aaS pul ILO pll la ga sam 
-(115,000 t/yr) 3 848 Aia! ABLLIL aŭ «A 9 2001 ale (xu 


a Culio LG (JJ hall ld Ual sak UK e Bs pe 
JA Jill ia Ja pao 2003 alo Fidei pi Lana sL 


Reference Gal wJl 


1. Patent WO02/20541, “Recovery of Metals by Incineration of 
Metal-Containing Basic Ion Exchange Resin.” 14/3/2002. 
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ma „1 


OS o LN siad 


Phenols and Acetone 


326 


1.9 Jad! 


ma Ligjga 6 malga lU 19 peu 
Jaiad- ĉa g$ 


Polimeri Europa Cumene-Phenol Processes 
Gomo uua da 5 sudaj ga 
Los sas 
Lala « dlas iligo Su 


E 


Introduction Aadĥa 


dy UOP CdaĴ Lao Cila, I wd Jad -VeoS Bn pis €i jaka 

BP. Sh am Las Guj lka ial se Balaji mak dus 
sa uo SV a Uzi) (MIJ ma da las liojn Hercules ĵi gi pajo 
da vua SI cal ceda) Alh as „Gua SU peroxidation 33a a 53 
Ajdno$ a poa oll Baal) Boo DE Jala «Jakdll Alio ud Zala) 
l ll Jal ĝa 9095 dlas els LIL 52 Om sl hydroperoxidation 
Sl Jal lan Jala Guest jap pia gI pid! xi sell „ella 
eltio miad) Alias ZIS JE maŭ Mi ALSI Jokl) ue ŝia Al) cl 
POKE] 
Lala s (EniChem LL) Polimeri Europa Lsyy 5 mln aŭs 

nob pe Dal) “e (lo laŭa 3a lial blas So Jidl cue si) (ue 
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okil CB JUJ pe Lal, sltid) ĝe ŝajiis adl ud 38 Oloj 
«Oa SUl B99 pu Alla uŭ LaS 


Cumene technology Oa) A 


o) EL NI vd SPA jia Jlalo (um gŜll 5a pa UOP Ci ;3k 
ĉi Jia GJ, Alla ŝaloj sta sl; smas (ia AS za Sola sk SPA jina 
(ami (a .diatomaceous „uesto Ĵ  Kieselguhr se Jus 
dm pe sia pias lo kago) ZI SPA 51912 CIlS «Oia 1] 
„alll elaj wi kai ja sli 40 ĝu jili 

esll 3 liio daŭ po lpdao cle Zileo ligas SPA A) o) VI 
«(DIPB) cuj» Jus sj stt Suluo ll jia sial ol JAS (saj cga pall 
(ra USA „pakas stioj ge Jela Jia elua s kulado LLZS MI dilaj 
„(llt 5 ĝa JI ul ŝelo) jia 

MILI sablL ANI ple miaŭ dls US Che, GILALEI us 
ed EA am eal MU eJ du mo 3 csl AICI, Jluas 
eia sapadlio, «SPA XIS ge Ĉlaa AI RAI SLAJ DA iĝa£0 
ha Ik EIL peo eSis tj 

CU fio plaŭ Caa Kl Ban CI 1a er Vija ILALA pil (wi 
GIAU Cimas Sa Olia!) Luj dio AUo Gl las lulj lo miaj 
B19 pal Be LiKI 3 zus Baloj pa lol 3 Sid All LL julo 

66 plas US, lo GL a lao per go radl Tala) ua oll Gliti, iute 
«Porto TONes yuj$ Syn gi LEI Calis vi celas SPA jia loj 
ki gI ENI 4o pumo Ĉila 18 ma ĝu La laŭ AE LULA „LE Luo pLu 
gi 1996 gle (ŝalas (5 y= aŭs «(PBE-I) €ulaj liu ple adaj dlulas ĵiso 
CIL A Gall aŭlo Cl qi Aia ans gi Jela vi 5 Alta! aa Jelio 
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slllao lo | 388 o Ĉuj ZALA AKVI ; AKI Jolio pipo cla il 15 ml 
Clu! (dulajY! helia) silu 4 Al) Lala) eia ulul glo 9 olal] sl 
ZszON) ZILI ĵe PBE-] jis onis uj jj aliio Ja 2000 dle „i 
Edu pe Gla cinaj ĝa 400 KTA li (KTA) alll ĝia ;i5 290 

„ALAJ AKNI pad sul «dik 


eseas = Sua uaiua ks loi E 
(ra Baalo ŭi gl LI Laja (ol gekaŭ Ĉumj (8 19 pul) AĴ, jimdj 
im EN Gall: vi LA SU adl 


Process chemistry 59 pud] e luas 


Ods Uuj Jeli palu 2ia ma da hall Gb Sa pul) AŬ 

La JEL Jud pol GIĝiadl GI Kiaj Jolo mas lFriedel-Crafis 

(H,SO, :H,PO, «HF ) AŬS o p a mao (BE, « AICL) uo anan 
ame) GI aIl, 


a Buklo sala ll sa AKIN ulo ko ime TLO GJ 

ga Ul Om E los lusta iis ipa lall vi JEB ĝua 

LA dama] Slll 5 HPO, a ANCI, E ILA El 3 SAJI GI ĵiag 
oj 


xe ĉino dl AA ki, damo Cl) a ald ass Jell) Jaaj 

Jus») SLAS JK kilaj ZI Sa dll ĉulos ll CDEL adas 
ebulo l ouekll ĝa SI pastaj) JEE a (DIPB5) (aj) 
du I pa sI 18 dUlll) ANI pe DIPBs pla jiul ĝia Lins JE 
(5 Sima ro (SA kapl Ulo o 8 wed Oda wi Lila llan 
BL kll pe Jel l Laj geadl ĝue lal LS Ll sll vd clo 
AI eaj uiana GEJ Urala GLS e Jia JENI gujdl Bul ku 
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DJ Jia ELS ao «jll JAJ UE I al DOS po o oŭ 
„Jil LS a 


Gua ĴI DIPBs ŝaloj (kaj kou jll ge allis (68 iaa da 
(aij Laŭ Alia leaao 489 101 fill 5a pazo All) AKVI celo oj 
dala GI 1a pull Jas „IKI cdlelo vu DL lal LS 6) ml) hoj 
e LU cuastll 393 e Cial ĤAolJ ZENI Gulll GU ĵiao („lo 
Jelia (ado aŭ ŝalo] a GumsSl sme JEU pi SL AJ ĵe DIPB JI Laj 
ALCL, 6 -USNI wi Saad 431 LIIE za klj ĵimcoj e glan dublo 316) 
Vlk pul Glata ll imas OŬ Gua gvi LAO AKVI ui Ji Laj a 
sila zoj iaa 


do aĝ) JOS uas eculo sd ge CaJUl ANI ze AKI e Jii, 


KIS Uli 6) pad dam ao 3 so Unŭ pe NPB as iao Via LI, pal „lo 
el is ls PG a Ss kuli js 


ĝa me VR I o l citado UR e RAI GA adl aj 
ae 38a soka GRO wi Aa AALEN za ofaj dl da gl si 
9430 4 „a ps ga Gulo AI vd 968 1 4 Jla vd laŭ mi 
EdElas «LU SA Vli ĝ18 «l ge Gel p l AO ud 9650 „h 
Jajo gle aia alo lo Cnasll Bojas (pb Balo kŭ fiaj sas (AKVI 
A soloo ilas Calbadlo (elŜy] A bll ula pll Gil p paj . ao 
bis gj] J8s Eles ojd JA JEB oj gll AI iaj 
AA (dl Uuj: 
ES a Je A ea o bs sla «(njn AS Gilad ĝuo (ia 
maa ol cida t dlapaj Ea Gua ud (Od apoj SS) cual 
qe a KLO l aa e a pk luda Jun kal KN 
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Ll 8055 ei (500 pp ge UI Lamao Las ol e po ulos lS] 
du Bi GJ JAJ Ko Kino laJ sia slo ui Jado lL Ku 
cd sd) Jost nad GUS a JS LS «(sd GELO) mla! gu jud! 

ss o plia o ud Guj o GLS pe amis «(Us 


Process features 59 mud) Cu) 3a 


ima ska PBE-] le Ly (spal 63 Gaesll 5 js pu MAJ 
Ji, ou „slua]) eD Lanai sumoj ĉuj) plo (arjo duas 
Bld JI A ĝe lel guest slaj PBE-I ŝimo Al OJ On ĝ 
Jai i PBE-I jis Etaj laslaj (1) (AĴI GJ jil; Zs 
al uj Jas j) lana] ZULA, ZIKNI a AKU sl lad) „a „le 
„bao i aas vd diol dlas URE PBE-I jis gams la SI 
Alo geli 8 gli 4 Lilo Susa 
:PBE-I jia) ŝafoj) (pal sall maj 
lod ce Gu jid AI OL Alo Lublis e 
da paslo Valon ll da paskalo) Dlodo olas Amŝiio Zublij e 
UI (dla a I sa EDLO a uo Sl 
UL15 le mj Lo) Alib poo ao Gila, mal lo Zi fio e 
(Sat ĝia elp sa JAJ nat za 
Uk 15 jalaŭ ol ual ĝu) Jis jino po o daj pe lj ŝaloj e 
(Sat ĝia elp sia JAJ ual za 
llia ilij e 
LE e alal i KLL YO e 
Kl Tas tay = 
Ol A puasŭi ZN sal Slil) LJ AKVI ulo 3, e 
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(PBE-I jmo gie Cie sell 5j 9 ps LU ja uj 
„mdo ĝiaĝiajn 8 gl SUS | zimo Jaŭajo e 
giaaa ŝimo dio citaj Ĥilpally CIG, ALS „l ELS „ak 
Lo o ai sil 
Ae GUS me nA HI ĵe als olin ein maŭ e 
ilus Cililaj ĝiaj (Glplul, cla) CIljaaj GUS ciaj e 
sod Uh pakis 5 id e 
-Amŝiio pli) GUI, maŭ e 
Cia a5 bam 9 VAAŬ (6 pao Lazio Fu ABLDI pi Aaj mamo boli ajo e 
ilo) SPA iŭ „board 


Process description 59 pud iua 9 


ĝa Alla 110), A aulo Laon (sp Oe Gmssll kili maj 
3 (poda Lo os Sl laa ĵam) PBE-1 jd! Ue vutuj palan 
elas Jaŭdl ual l p jil Loj) kiull kala pad ol Ĉu ĵudl 
DIJI ĉa Ĉua i al maŭ Jiaj 5 (1580) ple Laj (5 sisl) Jai! 
ANI maŭ (aa ulos nll go 955 alud 
AD wa Umiiy Ĉia 4 al) mud AKI paj pd iJ Ga jal eiaj 
dad GEJ 9 cas le AS a Jad (GIhis ĝle) clegll (gI ŝue] 
EOJ taĝo «EDU, «(jj 9099.9 (a „lal 3 sl) sun Sll elia co ns 
Ao pall aal aJ a GUU 19 aj 
ARNI aŭ „celuli , DIPBS CLS e e GAl5dl «edu lo „El 
DIPBs GLE e lb KOLA) ĝe DIPBS SILO e ŝo aj; Ĉu Usa 
GUJ Jla) Sas ijk pal Ge pal ujil ĝe ĝub ka sja JelJ wi 
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eŭ qa FALA AKNI Unlio do ju gŭ alaj all l da ao etul siuo (JI LJ 
AŬ sud) ne DIPBS I LS pos (ej ie UI ual) Lal sj 


EU 63 oaza) ĝe Ulo LES Ukhis 119 JEE muzo 

Li ka „(119 Ural) „13)) lam Zallo 5alio sall aŭ e Gual 

ecelo ad Bli ga lan pulo Uaj linjn (seoj ĝe Cnasll 59 pa 

(pa (5 fia pa e$ a li sat gj KA pad Gia Gu Car cslu 
-jy VI (ai 9650 oe Gd 


Osl ĉa „anl mol) likaj ga :1.1.9 (asa) 


JIII Ge Lj; 9699.94 dud 

I ge 5 sod Jh 

A ge bu 100 ppm oj JAJ 

A ge 85 .s 300 ppm oaj) Uno» LUi 

eV ge liun 100 ppm o dis 
Gdoso 


aŭ: AĜ OLAS 


Oa ĝb Juanoj) 


Cara a La ajo (8 palan B19 pra Iaa viS hio :1.1.9 gaĝoj 
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Yields and materials balance A gad (5) Jag 294 pad 

Oa A Bio vi ol all ĝi ĝuo 2.119 Ual 

Process economics dog pd) ulaluaŭd) 
is kadi lu ktel lA 19 Jal o 

Ok 20 6 sss 270-KTA ISBL Jai] ABU Ul ca se alio ZA 

-(NWE cula) (le) 915 


Ca gll BLdia vd alll iĝan :2.1.9 JaaJi 


sim ok 
r saLJI 
Vaasa va (sa la JI 

0.652 (90100 Jmj) (4) 

0.352 (Yo100 3muio) Calo 9 „3 
esu 

1.000 Das 
gab milaj 

0.005 ela 

Li (OL») sil jle 

t pdlo Ĉu ju 

Cn s „l 3 E ub 


LEnJU A vd UL o slot 


Call Bd wd slaŭtio) eblgiuj 13.1.9 Jgaadi 


Canal ca 5 jia a JI ano 
1100 kg [32 bar(g)] JJI GLUI 
266 kg [2.5 bar(g)] ]LAJI UJI 
()52 m? 2 Al eL 
15 kWh sL uS 


sel ag Ea suda gl (9) 
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Wastes and emissions o iua gy eLa) 


di mo hul UBUAL ELU l 4 as GU laa] sl oal iŭ Y 


(Laj ilua Bao Lili wia (GU je ao «llia ŝis aloj alo) Raj „DAJ 
„Alo GUU GL sd oom jj 


Phenol technology Jau) LL 


el) l kd ue Ela jut ib Jal) UE A Auld Gi all Ji 
e all) (a Ual Agala Ao 65 tg Ge j14) Alla Ga pus Giaj 
Ja (A jo lasl uas BP lpo baj I vd As gl sia DUI 
B11 1a laj pu Ciapal Ĉiuj Ca sKl Rama spara ua Basto pro js a 
B11 doll (gh mad celadi vd lJ gii kaa] ĵe plati 
ŝ jino ŝa do pali as DSM OJS e alla ĝl (e elaŭj ŝuas 
dik di e ĝi qe ŝat ŝulaa kolna] sel ĵl (iaa a Ua ĝu gi 
ZALAN Ladi ĝl VI Js „kal oxydecarboxylation ilus p Si 
Aa LJ Ga Amo (ie kula GUI Lila (a sS0l 5) si piaj AU lio Amis 
wi UU «Mantua | fila wi Jmll) siko Lajo 6 lul 
(illas 1970 dle (a lG Rama a poa pao Sauti glo sa Laj 
DU 1979 ale (i milas sa 100 KTA l stud! Jau) Z5U4J) 
dis Gu adl] il) ie cal vam Glas stilo 
Jla s dla 59 pd dla Suad ĝl kill jis sstadll 9 «J sidi 
kiko ija dia) cleavage „nill 4 samu CBLE CDlolio e Li 
34 (300 KTA li siad! kVI ALLI culoj) 1990 dle (wi „Li pul 
LSid Jad a pd p) l pil) vd Al lad! ime Culioj 
Porto uj Son eB Lun nalo Luo Jal (5 pil slis diis 
das AO UO alo elaŭo biŭall jalll dio Lin lu (TONTes 
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iais CIU vlŭ ex ALIE LUI uia cl VI lo KJ ka spu! 
sel (dl Una ĝe Lio ĜE Kas lo Ĉiaj lilo Bito vi GIKO 3 plas 
100 la 5 Azo) ŜUL MI still cla, «elisld pall wi lAKao ŝelis 
:180 KTA li YI ladib Jal kj js 2000 lle „ŝ5 «KTA 
Zola Sey) A maŭ JE (wl Ako, panill a haast) EDLolto piloj 8 plia 


ilas uj dm dioj in dlll, 


da Lan bj) lyjn Goma ao 4 pull sa imajo 

a (log AAA (5 pil Enaadlo I inas Jad iio elu kasta, kab 

Asti] ALL o LILA od gui J ao Bio Ĉiaj (6 ja 1995 ale (wi «JEJ 

ge EniChem) Lyyy (Sol ie uask jo dla 160 KTA „I 60 KTA 
(«sl «li 


Process chemistry 539 pud] e luas 


Cluuaĵ o oŭ als) cla ae oldo 4 dada Jas! 5.)9 ) ui o 
Raad) adl IS Gu pi aj LA JL Be lisl gloj 6 sl sU „vle 


ELI jal uŭ Gun aK dall 6 aŭ lEn gt ais a pug ĴI Cia gS 5 sul 
Jeli al 12070 „Ĵi 90 Jil pd ŝjj vm Glan aio La olll samaj 
(ae Kl aunt a jj plo Ĉia 3 pla Cll Sam eŭ 3 ll oalb | eLalls 
LAS Jia du l gil l aa Laj (81, CHP. sdadl oid) gi „(CHP) 
Jal) panas Jailillls mulojn Jan lto Uaidsal o Joiu)8 Jud Jia 
kun cis KI 68 pall Aa pos CHIP. ŝi8j ŝalo ju LIKES Sojj LJA emas 
„ŝko CHP iŝi Jal miludl AEJ ŝalo pakiaŭ, dijlias gulas pd cui 
I monl Clips Jillas dlaŭuli cmjdl Luuma duaj laj ciuj 
sum I so ia Jal) JS, CHIP. ua cula GI a ca ano sal nat a „208 

sda sm) Zdlaŭ saŭiĝo zail jaŭaj l OSa 63 «(pp ge liel) spima 
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salo Sul pdl glll) 383 xu lOAma Jad JI Caagtll uasa pug plua pal 
(e 3 pa Gila£ 3 smo CHIP OJ lamo aŭ (5 paj «ELEA pe ĉas uŭ 
Mo Ea a Us) lam a ja pll lij pll (pinas Balo ak co pan jina 
Jmaŭ mud l JELI Gila (JI 9070 (a 70 iu odiis llan 
JA Jim LB ela pis cama ui Jas (lŭ mami Jiu (5 pil eblolŭ 
La Ulo Jia Mia Id REJI, egu lia Jl vual cJ sil 
muj Ual sss ĝe ela Eis Es «Ua Jas£ JE Jal! 
JAG pal dao Jiu JOll GULO o Alia; Kuzi gl cj lUGojn 
Ja «Jolio pdlau; BLLNL Jad UU, LAVI ejo sells aal 
ldo gu Usilla sa) pla jia (53a Jakall (aa saj) pa) mad 
(nla Jia pla jia (6 p3j l oel, bo3mo cial IS Ĉia dikaj 
Oka Laj 3a KUJ o ju 95 alaj (Sl (ue sSiI JI lijs Goao sia e ja pl 
Lx ge jsŭ 3 GA EDI, Jad Jos ES a ia) is 

AŬ cx plis Uu, J ll Ml Ul lamaj a l lama 6933 


Process features 539 pud) Cu) 3a 


LUR ce kg JS) 1330 kg kii atl e laaj dla e 

sxa ania CHP slaj ZSUEVI Glj] Lommao 25 lao Glito 0 
id ki kus adul 

9999.99 sa Jaidll elu e 

AGIS da ple Zl ve slos S Gl aŝ 150 ppm ge Gl e 

ulli) A Usan paj Clinki) culio sasa Jad e US e 
-EaS lall 

Gil „Ŝll elaj luniiio ZG) Gl pludl „ail Jolis maŭ ĝazj 9 
AO 8 lad 
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-CHP (xe vaŝio jia diia j)5 fi aŭ sd e 
Ld «ULL du llo pe OLU Jla o 


lo (um I jula atis pk e 


Process description 519 peul) cuiua o 


oa l Go il lo Linj (8a Cie Jl AIS oaj 
Musa agon 8 (pa a pls coja dladll (najli ga 3251) 
ial and Jio ela a AL cc plaj Ja Za pas (CHP) (usl! 
e Ra sio Lj5 9430 „las „wl CHP 383 Uaj ICHP ij Ĉia ccpe„ 
ila alas gea (ganti (A za (ja 5 pia Cdla£ (gia nll mn 
Apmaa]] 4a l al ll Jl ol mus ali 

se AU jJ kallas maŭ ue aut CBlolio Gu da UJ GJ 3 
a sd GD SG lia Jad oj JS lij Spa pla jili (63 Ĉia 
„8 UJ CHP Jauk mud (gi sas audo (ud dl CHP gujo Uuj 
Lig JS md pb ljo 9680 los (A SA GO 5 ol LS „al 
Ga iau maŭ I (Cuasttl ce Aatiao) (vial gil ju po saj 

aas Ahal i (CHP peni puŝ gi CHP Slll gajdi pad (5 jmo 
peal ili Uaj (smo eus gdliojs Joko Sal (6) Aldo i himal pina 
kial le po se LM 6 iall (ua vil Jal pad dj: penal 
| i ŭl 

(nan ĝa (fl -J so plal Ul Udo sm i pall „uŭ cila 
EU som lU pud (dlU il) ARO mals sI LR al i Guam ji 
KUaill maŭ gao pia satas (ljo 9099,8 „le aji 3a) (l sua 
xe (GLI gill wi ja 9099.8 le aji 31) „ill Jodi elu! 53 
Aja AEL io LU Sa malbo AmE AEL, = mlaj laŭi 
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Elo Sa 1 ela fll maŭ ado ado pall a To llll «GL go j£ a uedo 
AS GLS vl GLS, vu plil JA vua tl ĵe 18 EU ms lm 
oJ a OLEI JL £a 


JA kuu mal Da a lu uliall JA -lll, uea GLS 
o nad dada slas I uid) ad Uaj 6 p Ĉu eĈ plua 
JA (e pam pla ful aj i l jj ld) laa mud ĴI pla Bolas 
LE si gl Jal SU (Ea caj vie Laja slas dl Lal Gud 
9499.99 (a lel ilin Usui iu jj pekaj Gli UI LE ad jh 9 
(Sad pj o Lj 

e (200 KTA ge „58I) Jam! ABLLJI Alo Jad tio audo (kaj 
ekjful uŭ Jŝ (hal) lia (ado Sango o) ĵiao aka pau 
eia pul Aĉ] DUTO AS Jam da ce Gli Sa ul 

ON pd sea Lai 68 5a pll Ulo LIS Uno 21,9 JU einaj 
sko Jal po iaa eka S 193 419 


OSA Ca puni) geidl) cilioj ge :4.1.9 (asoj) 


(GL) VVI gle bja 9499.8 ĝisa 
AVI gle Lj 0.2 su 

A le U35 10 ppm Gaja 
NI e us 200 ppm J gilia 
180 min min elaio l) AŬ 


Yields and materials balance a dc) Jag 394 pad 
Ul Lido Jsa je 6.1.9 Jal 
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On ss ai ŝalo) oulala 


JA Loj 6 malan dog pad ua vis uio :2.1.9 Ysddl 


JA ĝa pani giid) Glikal ga :(5.1.9 Jas) 


3 UN 3 Jas se diis 
(GIL) GVI ple Lj 949999 (cila) UŜI „e Lij, 9699.96 Jasi 
I le L35 10 ppm KS sle L35 100 ppm Cu plias Jia ~Oj 


JAS „ple U3560 ppm AS „de L35200 ppm to adl cd dli als 


(muma ne (Ĵa jo)5) 
JAN le 63560 ppm ŝa go 855 120 ppm Josh 5 lk 
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Jodi) Slo wd sl gall (1 aa 1619 JasaJ) 


sie ok 
V sALJI 
OA im co Ga oo SI 
1.330 (Vo100 Juu) Cia sI 
0.020 4a lo lla 
1.000 Jis 
Lab piloj 
0.626 Osl 
0.053 edu 
0.493 813 12) eLa 
Process economics do 9 pd) ul aluaŭd 


“iiu didi Iia plaj ĉilia) SGI 719 dall 
Oe 95. (di sao 200-KTA dluN) 331) Gd J usl sud ISBL Zili 
-(NWE cula) (do) jo 


Jad) ŝlo wd slaj) edlgiuj :7.1.9 Jasi 


Jl ca gg fa Ule JAJ L— 
(1900 kg [18 bar(g)] JAJ laJ 
(7) 880 kg [5 bar(9)] ]LAJ GAJI 
220 m? ZA) eLa 
180 kWh ekus 


2660 kg 531 GUI Jud luo; (?) 
570 kg ŝ dau) Zai Jau Gluo, (7) 
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Wastes and emissions eala) 9 elas) 


:Wastes SAME 
ss Biala Zam alojo Aallao) eO, Cl pnol) pa Bosga olua e 
„(alia 
aŭd A Ual dl Juj gl 1a AI Ciuu e 
:Emissions cblaoY! 
A sd pla UN Jala) mau) uootll ŝak aŭ ĝuo poll slamo e 
(ss DU M ĝa lL al siall ŝo maJ) 
l dam ob) e 
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2.9 Jail 


Jal) „aaij SUNOCO/UOP 539 pu 


SUNOCO/UOP Phenol Process 


Cialaŭi LO SISO 
UOP LLC 
sa subs 


“ 5 


Introduction dada 


Soja ad «Us UN uas muto usa a,b Jla 
sous UL oka Sl Jad SUY dl 55 pal) Sunoco/UOP 
la o ad lll KI /GILlLa] a coja pd a 9a e (e praa 
uŭ ol gill ĝe IJN ada ĝe umaj plo sal) klj adl 
LIS ja ss Jal) 8 Jal) ad aan 199 „llL Sunoco/UOP 35 pu 
LAJ sisalo J su EI (xe All ĝi sal ual: vanaj 
558 OLEI po CN ud pik Unaŭo Jad) iam ĉa e all 
am dla 5a pud Gluolatil p «AEL Gl a a «sl Jau] [aio Laŭ 
sle (pdlul Jal eB e 990 ge l UL viaj | uLJ usi) 
LU) Sunoco/UOP 59 piu dii LO A at o rg A a a 
Ve Mi aaa Us) eu) LI kl) elkoj La Ji| (AlliedSignal/UOP 
Au 9 pia 9 1A asz) Jis (meajo paj do Lasu; ĉa ŝak) 
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(ma Ula (ad UIN sa ud AJ all e „AA Laa (Caa II 
JS AŬ AJ pull a 5a pull (ud o i Gli] da Ĉio Laii pa ga pali 
le ald siaj JA EJ 3 pa lll dam pal ga (Jamill Jia (ui 

-Sunoco/UOP A 


Cumene production Os eL) 


Lj Cio as Jal ela zi ALa Aaj l A am Cio SI 
Cia fI (CU sla (620 le ipon ŝima aŭ Vulos plo ĝoji AII o 
mali agad) mala DO pao AKVI Jola AJ GI iall ĝe „E 
Da aa Ej a pa i ĵaŭ lj sia all siman a moj lS a Giamos pol 
DU dls GEK, ILJ lo ĵulgjle Gio (ial 1945 4 1939 
da lo GULI e 9995 (a sm 2000 ale „As Zulu pad 
dita kuu elaaj 8, ASI, Jidl 2 kuj al ge dj 
o (ae GULI alaj „(AMS) ĝu dlall Jie-a lU 4 4 ŝ plum 
lia gl pluo aŭo 2003. wl) 1970 “pa (lull JdL 4 (l 2 damo Jinaj 
-2010 ale JN! sle (sa 4a Sli 


le a ja pa Ulu Luj ual ao iŭ ellla 
ima ŝia gle LAJN Glas l (e d9dmo MIE po Cia sd Caf 
I os OS A in Sb pao lo (SPA) Ual sis sil); vomas 
ak fusil) moslo, AICI, ie puilaŭdl) jimdll aliis «UOP Lj) 
le aas | jino pdlaiaŭ (liis ĝa e Cij9l sil „Monsanto Jŝ Gm 
rad) salti le miaj i laaj Lag LALA al zi cud 
Eld 51315 a Lag LL Ĉuj LIL, 29354 uk sal zu 
AULI lo aao UOP (uu Lid) Q-Max'" ELI ak plo aŭ (ia KI 
“Vlin Culg) jis 
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jin Clello AEI, oui vo o aks Umas «opal ia Jla 

129 Jad seo sati AK mil ŝum uo sia (lama 3439 (l Ual 

A lo Eu) Q-Max Lip Cala jl ZI ĝue (LU ua l gio ual si 

lia LU, 9099.97 la ii lill 3lii (ias (Su al kaY „a SPA 

GE „dll (a Aii) CIl siall Ganaj AiaDUJ pill 5 ja pino (pt Balo Gia ja 
LOL Ja a sI ado ad Ao oE pe e Bla l aŭ: aI 


(famal) (agi) grila LJ ja :1.2.9 Jgnoj) 


SPA Q-Max 
99,92 99.97 96 ijo «ca Si 3 li 
200-100 10 Ljs ppm «jll 8 
100-50 DB sod Ji 
300 10 Lj ppM «UL kod e sumo 
50-5 20 LJs ppm «Geja JJ 
300-200 300-250 Lj5ppm «ĝajll Unsy»: «li 


E MJ 3981 (I daad pall uo KII Au Gl i 2229 Ua e 
Q-Makx 35a pra 8 iaŭ lo a, AMIS 3 Uond iloj (pd Aaj ze pie 
sall ad cla a 655 I oda cud Ji Jio (pat Gil aŭ 
Js) ym2aŭl Sunoco/UOP 4 Q-Max ojsjne Cu pell Iia 4 LAMS 
“lelhal) wi Ŝl8 gla) elu saje le aa dl valsa Jal Jl ooj 


dalio) ĉasi gea gil gŭ :2.2.9 Jasi 
4351 JJ suli daa a ud G6 L al eĈ, LJ 


aal alias eda l glasa Lun sas UG, eb „kodu el ko 
USANI Ĉiala «maltaj Jeso Ja «celi Gaj JJ 

OSI Ĉipla casa maan JS Ua d) „sila o Joon LUSI 
(liu JA -0 Ĉado aas albo Ual a (load SUS a od J5 p GLS 
Jai) Brada «Ja jt ELK a Jili (ual (adl CLS mo 
sad ll aliaj «Jud JEŬ la a JES Zs eDela luas lux 
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Phenol production Jad g Lu) 


EU a EA a DIG aji lam ulo YI Ull Ge Siaj 
el li Ua Ol laj lm lo lak II l EN Laal 4 eu! 
Ju ĉia sio e gb Ulado pal loki e Amaŭj 3 maj UUlo vio 
Za Jl ml nda ĝl MIS wi lel ias o GiLiad! 
Za sul) GLI 8 Joli peal Gilda c3 0, akt a lo SO a ĝu jil Jla 
subas Lu Ĵ: sia Gia I bul dio 1] dalla i pall am ZI 
a 1990 Jala me peni Eu (ia Sll AianaS a pl) Baso ja ar olas taj 
Ĝon (58 Bao CUla ia 0 Goo pe liino Jsll Gb qe 9690 (ze 
1AAAŬIL a e, sanLall akad! “o lo 5a pall (alo Gluaŭ el jo 


CIL ENI p Gl ludi Gilolia a calib le sio (A (Jamin) Ĝiam saj ll 
tS ada as lal, le 


Elola s Rl jil) Clelia! ge (iliaj lo sita «EN pll ml, am gaj 2 
eS ll da) ladi glo GEV 


A prs il) ju le CNN sda (wo Auld) Laj 6, 

JI a «l aza za Gna lJ sill ZIS polo ja pio aŭd elia Baal Cimo] 

Jal 8a is UG lGpmilio alaj (eS sl sil gela CG juas 65 js jim 

aI jd pe Jal ell wi LAB VI ZI Sumoco/UOP 

ĝe Je Uualiŭ pa sizas GI ok a sU LEĜ ejo aK Zao a pl 
Las Lasi IG lasti, bojo nd 
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EUN SUNOCO/JUOP dpsmuio ul Cat Ba ciu 


SUNOCO/UOP cumene peroxidation route to phenol 
production 


sul lle kad), N siuŝ Sunoco/UOP. ĵe Jal 5a e 
sa GUO cela sumi ULrtalo (ual Aoro ull ŝu capa 
Lo CHP. pando (UI ago ll (puni) hunanl Janiilo ŝaukt 5 a mud 
Jad Ĉu lll 5 Simo 5 pllllo aŭ 519 para lill olaŭ Alo A SEL 
UW aliies (uas dl plajo Libio, dip sill obli 
ĝuas 131 ploj lim Tanita siall ce Aodaŭ eD daa „a All 
LOJ l antaŭ a ju saŭ Balo) €j gao ĜEAS Ĉuj ljo Jssfuj, 
a Moniko to GUI, JU plu El vo lao 5 Laj 3 
ĝa JS (pd Clips] oda Cl as Sla „Celo aa 85 Zu laj 3 pi cal 
spd oda) Ja LV] 


La pluo (lla do pud) ao 


Overall process description/chemistry 


e OF Ull SU lej) lel 129. JEU ud sedo 
nudi sud ass llis kE Kuma p  kSo a 
Jidl RAlo LUJ as pll ill da pe (CHIP) guest ama peson gul 
o akj 68 (590) ans Aula daŭo jino ek) Jelu .CHP — 
EKU gemi n pand dm a pli AAJ (6 zaŭ elun lj si oJ sil) eLa A SSV 
daj -Ao aal AiJ) COS pe ld ĉl ui ALALJ do ll ELI ĵe 
EMO (63519 aio (sl sul (DMPC) Jal Jud Jim „ŝŝ 
„2.2.9. JRA vd seas LAS Ld: ud Lago ls DMPC/AMC 
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ŝa KI eks 


V0H 
CH5-CH-CH, GHg-Ĉ-CHh = moj, OH N 
10, (Air) — Malo O 1 CH4-Ĉ-CH4 
es as 3 aj Ua Jas ĝisa 
muj 1 ESL 11.2.9 Jeu 
s krik 
CH3-CH-CH4 dass] CH3-C-CH 
k O» eJ 2) — 
(pass A Jas Jia i 


£N 
NN = (DMPC) Jnplk 
jam CHa TI 
AMS 4a ;u Ld (O- = CHp 1 HO 


AMS p [AMS se] 


.„AMS/DMPC «Ss :2.2.9 Jeza 


Auf Asllal Jal pa seĝ viS (ĝis lahao 3229 JEI Jio 
o (ud ŝak (1) Ja) Zalladl Jal mp maŭ UJ si Jola] Lo JU 
eks (3) «CHP 555 (2) (CHP) vas) aus a pas o a suo SU BLJI 
speed EKRI gilo aas (4) esas sio 0 CHIP ce5 pl lumas jino 
(6) «LIJI s AMS s Ualio sa Ea Jad EKU sja (5) 
La pienaŭ kamo padladaj 3 js pe pin cb pall olio SL as Jal El Au 
ka 13 (7) «Gla dl dao o Gilial ge At] dualo (5 pal 2a) kallad 
Aŭ "a dla l pol sas dalo) dua Gua£ 7  oloY AMS 
„ii 4a) AMS 


BLUI pe plu Laŭ oda ŝaf] Jallad Jal a e JS Jisto iis 
a AU dj a AN 
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Spe «lus 2) a 


sas lb 

si i ; „ls SAM ped 
(pall elo Zala „WJi) 
SAI ie uas 
dall 


au mud :4,2,9 Jada) 


agi) Claus sla a cual) pla jia) :5.2.9 gada) 
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AF aJ, AL l aao 5a pad) GAS 


Process flow and recent technology advances 


Oxidation section process flow daa) naŭ doj 9 pas (BR 

ZAI“ ĤLS Saus folia cx ll La paj BLUO lias 41229. JU iuj 
Jeli ml lad pd eld Dole Luuk Jla (laj lada) ual) 
0a pmamŭ „Aalao]] Gilaal 4 lead ge y bas l] Sis UV ABL ua GI 4 cŭanaŭo 
Am JUN) 33 OLI vual Jal mo lo Leay) ŝalo ju 43a „dl 

da a (a Bambo plaŭ GR e l ua ka Ĉu 
dad giaglll GIGO pan Lao, uml ZO) surge drum lia 
Gl) Jad ako pro “aŭ laili Ll ĝe 531 ULU) a la iaŭ 
daj pelaj led e Gai cs ali; LEKI da pall ia aal JI ĝi Ĉia eda 
A Ua UI ado ud mal Ĉia sI Au aJ pa oogŭ alal pas S) Sll 
A dj us ad dan Ti fas „dla 

sua daj uzis st dla lal kasas 
AAA (e al] Glan lo Jal ela iul puŝ a la UIAJ a 
vi La ASI Gala GR evalo ĝis al plo Laj Jaŭj al LS 
ILLA (po Ailkko Ludi 

ele vado «LJ ĝis 4 Amal JAL gle lamo plank 
ge URI ĝa GIM Cilalia) 5455 sell ĜE (MI kall (sj) 8 
xe Slak3dl A) cul gi JS kam l dulo els cj sd el sal 
Aaiaŭ Bol pm Aa pu akad po 8) aukodl gi JElWll 3) = og in 
A mo a bo) Ĉamo a ll ĝas 

ĝe Jela 3= plaid ela gj kall Jad) Gilaao JN 
on spd JELIS GA alaj. ju£ Gil mad pa (6) pm AS pa vil) mukaj 
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ŝ dla ĜE; uma US Lo sal (sal pid Goias gb gall mu£5ol 
AAJ eŭ a (BI maŭ Gila 10) 2 aŭ; malli (po ŝamo villa 


GI aŭ (48 «52,9 JRA wi GEA ao wd gelo oj £a LE 
Go sola a LIK, o dj aJ kuk IS a lka oda 
41) Ge dl, entrainment separator (aal Lali, cosi Jimo 
gado alii) ĝe olal (Ge Vala Sasa zod ĝe eles laaj 
ga Jukl; hal) gle Luj ĝi Cllaadl ge 8 „eal ĝe Galo Ml 
Ela (e Gill olal uli (5 3o l EJIL AI aj dla Las ĝi) 
8 ĝino Ga a ŝalo JN ll saj lo (6 ll GUJ vd aŭo pala „sll 
lI Baal a SLSLJ mj GL VEla alal SIBLaN! ozas (JJ! 
Ela il (633 LEL ual 4 ao ae vl pal) Siaj La$] ils 
desorption ala! ej DU ie dl) alo palaman! kall ua ss 
FABLA la a Casll ao all GREKIO p go aal) plio plaj, 
LAA al) Jullo an A as pa Ell am Slaj 


dau) aŭ AŬS: wd Aia lo ej 
Recent advances in oxidation section technology 


le ual) paj Jli) (1) ŝat! maŭ lo Glhuŭll am 

ELI Glua Jal (2) «dllad sl sll ĝe dlll 1) PL luli 
Gao ud vaŭ (3) cm plL) al dl eJl, 3 1 GV olu 
ia „LJ (4) cel aal loo Jas ce piablo Lao pusill le ua umas I 
(5) Ia) (nase Bass (a Baal dt da ol CLS alb kJ 
ci pa LA RAZI hao AŬS ao Jajl diko ŝuo Solaj Jo e p Jamal 
(7) suda) le Lis „lal; 58 ad gb ail) Bi pa Si ll man (6) 
eki Jul (8) dadadl 1339) (lia ilaj zi 1 l mx 
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pre 3 UJ OLI GIS 1115 mlll Glas ĝu JEI Rado ŝublis| 
lwo Alola 6515 pull Jui GRIL, JUI ul sadis ud a oda 
Add La Ull pa pu i pedalo 


Lam elsgll p ji 9 «Sunoco/UOP aiaid) kal) Ciaj pass GJ 

elas (e Gulll plaji Ui vi ZA, MN mas ia pelt di jaŭ pe 

la IS LE aj dall hl Lal kall €l8j balad 
ma JJ e pil diajb jJ a Ĉamo 


Concentration section process flow = JS A madĉ ojo pra (AŬ 


Vd SG ml l pada ĝi lo Je 6229 JEI (vb jed 
15 15 Sian (li aus) elia Gila pia ĝu CHP. 5855 (5133 Ĉum 53 pull 
Ai ce Sakoj sold pa3 olua Jad (a a8Ks a 3, 9685 „l 
Gama ALLO vd JEA pe ĝua Plain JS aŭo li atia 
Jariaŭ Ĉua ca paslo ALB 605 «Lo luia lulatt aS edekaoll J si 
(aas al2 8 mukĝdll ge Jli 3 jl ms las ulilo Luo 9 luj 
Je supa pasa! a a alaj Gili, Laiko JI sam ame Ji Laj 
da o „MA ciaj am) sa GIS, amo JE LUI kaj 
sss Iiu lai a kaa OP E ll al 
Jla ga stall siad gud ual pio cuma JE L alud SAJ 
lal pill ub silla ĵuass p Sll uk l So e 5 aJ 
CHP 85 Ĝi pomo elas uio hun o plaj luso gll Sl zl 
Cia eaj lagio JEA pumao all (do (pana a aal sio (Gd li 
Yd LUI ha llis 15 6 o Van) JE L I aulo: gi Lao ael plj 
Jla posl a mijl plo Ĉi «pea Sal pizo po Uso sl 
„jp uo (98 lis ĝe $l zai 
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UI luu 33) gluu 


LISA pud :6.2.9 Jau 


DUA e bja (pana seal) Gildiu (ui CHIP. (5 siao Jas (653 
sd suda d LO GLE LI Jlab uamjl qe cd esa 
uŭ l sa ge Lull ALI 6 pa o paadl Cblia zu slaj „A poloo 
Wi sl) CHP a AG adl Jal) aas UA (e Bas) 
Slja Jajo l 55 Ĉia iupma a a ij sio culoj 5 pll fala 
AKU pas l smo a an Cubs gi zlo ĝue 38 ll CHIP ij ĉam) „iu 
mom vu 1Al llloo ma pall mu A mo emo di I 6 aa pili laa (a 
Akilo JJ «ju£ ll mad Ca dam) UNI LVI Gk ĉo lall CN Gio] 
-CHP Sk e Jai el aao ud dia] ado 3 jl pm llan lo pj) aio 


JIA uŭ A: vd Alam lu; olaŭ 
Recent advances in concentration section technology 
pad (2) siam aŭ pa (sa JAS (1) Fall Glua) kaj 
eJ) (3) suma) 8 La palis (aao 3920 (e Lila Ala ll lŭ 165 
lasa) (65 Packinox £i Jil Jug (4) dull olll 
ĝe Lago iil Ciluas Jaŭoj (5) spa! opal GEKo (wi Za sad 
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3a pu eksatis Kas ka ka ao Ze] 
do sd Jla vul 


Decomposition section process flow EKRA mud 519 pu „GAŬ 


CHP —I jis SUl 59a) (wa panio do GK pud paias 
Jl Ml Joa vall e Galli ĝe eljab bg ss Sal 
ALB bad Boa p p pall lia (ub Alea KVI I OJ lo sa o „UJI 
do mun mm 4,358,618] aŭs (USP) Ai l pl fal ŝelo (aĉ 4ŭ ma se Ala val 
azŭ 1982 ale Sifniades/Allied Corp. 1 ualuims A8 pi 8 ce 
Ge jfaandao 3) jm Gajo sio e jal) (aao Jolo ma Jlaŭul 5) 9 mli 
Me: pato GEI; eL AO pud al «aŭ Jj CHP. ekis Ala al lel mLa 
(DCP) skao as (l Ui pad ul o j/djllo bl jm Silaj 
ŝario Lila 313 AMIS 23 ze Ciaaŭ gvi 8 fal Spd uŭ LAMS wl 
da Jal I MJ ŝon lal le gumi pll gan JS (un 
AS pl da „dl 


Vtza 7.2.9 JAAN „a Sunoco/UOP Ji ja da a pell 55 a md OO 
ĉasi ba LS lu ha ui suk Las l ku 
LI dad a KG mul iS in 1 pall CHIP. (ĝisi Ĉiun vila Jelio amaj 
ŝalo) ekio wi vla Jeli kai gle BULI GLA xe kalio duas ma «Uk 
o da ud iall lkaao pe ĉu aas JU lJ o 
so jus dame Ĝi loss Jsa 4 CHP GK „DU ĝisa 
aiaj peamj da l ll GA xi lu Al imas ĝiaj lek o siso 
A 53 (DMPO) Jialo Jis Via 5 ge eLA p jil CHIP ekkl ĝiii 
SKEJ ne CHP (5 guo Adi po (5 135 A Jl ĵe „aliio (5 6 db 
«ea ĵimall (iio aj) sli; Ĉia dioj pa pelas pe 
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raal a ao ekis Os pad p JL 


Liaj Omo pad psĝis qi 
Jal wl 


CW 


Lu sio pluo 
H,SO, kauzi 


LES maŭ :7.2,9 Jada) 


1 lla vial alilaj GEL Ĉia cL e jl gv) SKEJ lla via uŭ 

AMS „l DCP Jis iil) DMPC gu ell lanto ĵi) das 

es „Sunoco/UOP «Kis 45; lu jj ŝu sb MJ p Je A 93 paj 

eŭius -DMPC gxu eliaj AMS gls! cxe 9690 „di sx Sunoco/UOP. 3; 4 „iu 

La; Kid, gl ga Ji SDlgial IIL a «Usa e ple sse Laj las 
«(ul „hUI JEJ) Jil 


KKE „ad AŬS „i Alga Gl jako 
Recent Advances in decomposition section technology 
Lŭ Sunoco/UOP. LS 3 «KU md am la l 13,4 gll ddLu| 
vadis (2) «(APS) «iiio 5 js pne pSaŭy 3555 (1) HA Zo) Goo) 
mpemas Olaamo eI (3) 2511 ll 10011 ĵe aU ual Baloj Jimo gu 
eza adl aas mijn sla a peal Gila Jlaiul (4) cela (iia 
UNI ENLO jd al el sial ŭl Goa ll praaj (5) «gj Jnzaŭŭs ĉam l 
Ekas sda cud Zala 5 ull „4A dE Sll mu pan ela, VIa) Ga 
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La DA Sa l plao B19 ps Aa a US] 4 Aamii4 JL uloj GUIS a 
(a d5la el aŭ an dill 90 (MI 85 lii AMS (a dle agojn 
es) delia) wi AARI ao dl ĵe e dass Sunoco/UOP ZG 


Aŭpaa AI Gil taŭa Jula paid 59 pas GRAŬ 


Neutralization section process flow and recent technology 
advances 


cia ld, KU aŭ Ml) Gd pm ĝis) (aa Gia 
AU pud gv SI gue All, Zola EDE Giaj aza al al! 
“sadi da all uas da lka Sumoco/UOP. Jas 3a pu aŭ 
AB ĵe (OLU JUNI (Gio gal iam pil)) da fia m$ sia daS (ao (puma 
„8.2.9. VERI ad mam qa LIS 6a pd o aJ aĵ Cao] 


ol lŭ 


elo 
FAVAJ 


ped Cxe Ĉi slo JJ id 
Js ela ful 


ON LO pilud) Suso) :8,2.9 Jado 


OL ga dan las ail AE ao JLDU UA gu Li la 

EGE ~s (DU hle suloj) es o a lŭ la aluj „LIGI 
Jad Ami ]) LI jeli „Us pall as lal le LEJ Jariaŭ Lato NOL l SO, 
Jal) ae Kuuefuas maŭ (1) a 633) lll) (le ĝua 7 liu „illa 
LS a pli alal ga adis di la eO Jlaiaj (2) «JL pud, 4865 „iniaj 
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ma (akj La «pari ela ilaj (6 kala (3) kilaall ki ĝe paŭso 
cil US ĝe ASNO. pll Cilaŝilo (e GU, Gi pall olua JEŬ (ua 
cU adi (laj Al anal „AL alll 5 a pa Lall sa LJ Jt 

JUL culo Ki, ll 9 9945. (Ml gao AU dll Gi pal olua 


Agas ZA SI aŭo SA po€ pa 59 par (SR 


Acetone refining section process flow and recent technology 
advances 


Gj LJ sall UY CHIP saml 3 p a 05 (5 l o aa sa] 

BA vle JEU) kio l le oal el lo 18a 3a pll: va Lui 

ea LA Joiall ĝl sul lull ĝi sul (wd daad (ALL 99,9 I 99.7 (e 
„Sunoco/UOP 3. sial (pad gaj (ĝis Ja 929 JERI „i 


ika 3 laj 
AL sul o san 


Jad (e 


-elimsi 
ias mud 


LOK 53 aal 19,2.9 Jaŝa) 
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ALA sa san (a Aŭ jal Ada mo pea (o dŬ jal adaj a 
OS pl ilj) a a ame Jud I asi mie ILJ iaj 
Oe GS samad do lŭ ĝia JEN ud Blom kajo glo ibia, 
(FAC) lall ga! amn (Sl (otl amos ellla gj suu 

LUS CIlS AI sola za FAC JI gue AI ĝa ŝalo Gil „ŝi 
(elo CILI Mj pag elas Le LA a aa ll sa l l JI4) pAL Jus 
Zl Lil plas el Galaaj Jani (pilio plas Eli ajm (ed ĝiba 
Ol Uloj LEJ lI (a siao aas laj Gi findi 4 kll Lal ule (GC) 
Jia i Lal siuo Yi l La GlaaVI AL vi Vlad ĝel Alaj a Cio „l 
FAC JI agao (aia Cil i ĝiaj God sill ud eĝa ce Gla io 
mm uso ls l JENI GEI ilo o LNI l GIU jia! 
LU ŝaila laŭ ĉe kdoj) bo ball le val Gis FAC JI oudo 
valsa 3.2.9. Jad se LJ 6 mies di samli dad i FAC 
Ala mlao) pell lia 69 a coj pal (ia o puma (6 j5 Bad glo (sua 
EE VA ika teka keta lJ 


agad (ga) gelia duo gi :3.2.9 JasaJl 


di pt-co «o sll 

99.97 03 1$33-adpia st $i 

0.792-0.790 20/20C sse sil UDI) 

250 LJy ppm «GC GA pl E sama 

(0.2 I aqwu2a5 (£a) 0.3 doli j4 6PLA (5 sino 
107 lis Lal „gle js ppm edu st 

Q001. 963, da uaj koza 

0.001 g/100 mL «8 kia n£ isla 

= „Ld JDL 

(clo. 46) cao (laa 8 LAJ) dam ĵe dl a 

56.19C ;uaj seilisll (I Adal ĝe 0.57C CC „kll Jlo 
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eslis BI kaj (a FAC JI ĝe vila liull l) ĝi e) alo 

(l pati kio (ĴI eLdI alo Lela cueaŜtl ual (6534 Ĉum (FAC JI 

Fia pl Al) Clil kŭ siu pud gI cuesSll maoŭ alaj Lajo 

ĉaSa Laŭe cial) Clam „laj; Jemia CAŜE, Jlaŝul Sunoco/UOP 
-ALd dj IAU pilka aĥ 


Jai dl) AA o Ai jaj pra dog par (ĜA 
Phenol fractionation and purification section process flow 


la plio puma sej Laŭ Ajaj pj ia «lll Jad gib ĝl Li 

Jia 1029. JEI a eoo lll paadl Gli! ge At Zila 3 slis 

AMS got pidi eat AluoO AMS ŝa pr dlueiulj Juidl) ki le 
Lake) Jdl cluj Jal 


(AMS oa sao (a AU a a man (a CILI Ol po (385 
Und) Sano (l Ju fio (le Gia AMS 5 GuajŜll ŝliaj (5 135 Ĉu 
ĉa li) Gall vd Sao do (ia (paj lO pl kialakul mal ud ciao Kl 
iS (Usa: ula ua) ~a. Jsa Jia Jill Gil ali AŬ a seal 
K3l AflaS ŝalas olis (a adl ĝe GILL sl lJ pill xe JE jadl 
Alu al e kaa AA 


LUUN Jal) sme (ĴI ALa Aalludll Jolio ĵe Gla id (ĝisi 

Kl LIUJN Zo aman (6 (633 Ŝ sla (aI ALBI SAJ Ja Ĉia 
YE la adl LUI dj p a as caj l l co sl sU „vilo ZI 
deal amaj Daa «lall Sal) laŭ LUI ĝe Jamal Algol 2a pl 5 aŭ 
Ul „JUL, „Laa aoso plas likaj glo LIRI di 3 smo 9 LJ OJ siu 
ĜIS (al siuj LIII gilo Giais LJ gil) alti Laal lle uj llo 5 
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Go (a kadas Ja ks 6 o asi Ĉiuj) Al pall GIBO Agla (ĝi fialo 


elel) ANY (sole pasteurizing io ss lll Jal a sal 
3 adl a ad elI da 99. pall LU 5a) sd da ltl gei sil) (xe 5 pil 
Ĉi (IX) GOGB JAB gl; e Cildlao (MI (ijo kudlo kaŭ po 
AMS 5 (MBP) glos8sĵ» Jim SILSj9 Uia3 IX GS] lelslaj jij 
MBF I) call ge gle Ŝa «Qlll ŝajo ŝalo GU 6 vis 
Js “mam a IX gj olkllas ĝu Gla dll ai. lL AMS 
aao (l lano dlaŭa (p 0 (MI Jil] iamo ALU CIAJ Lb Ĉia 
e ŝpin Gluo AJ (elo ŝlo maŭ Joni eklo LJ si 
Gn AL Jas Jad db ĝi; all «UŬ sal adl dia dd sl wl 
UJ A mall Ala da 


GI Ka 


49a 


SI AMSVaS 
Jsudll ela ful 


AMS Vma 55 3 man 


-AMS ŝaj JLaĉalu AŬĜIo oldi) eje jaj baŭ :10.2.9 eĝo 
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Jal) Aŝiŭ o Aŭ jaŭ mud AŬS ,d Aia ekaj 
Recent advances in phenol fractionation and purification 
section technology 


Sora ĝe Lala (1) Osii 4685 p AŬ iaŭ pul (vi Gual kazi 
(3) «ual Joa „Ui sL (2) dlas flo las kalao ps 8 OJ sid 
lulu db ias iela laj, IS 4a a ll, laid 
qa Anŝio Cal JL sd diti a Gl pudli oda ja Aŭ li Sol) Cila 
Euaddj e ĵe el vas IJJ ILA Jal) gb Baza plo Akilsa 
daŭ aŭ iel DIS Sas e GSzal alus Ĉihedl dad lus 
-11.2.9 QE ud ua ga LS Sunoco/UOP 

pea ad Gi pa olua mia 15 19 e laj am pul) laŭ (ad asoj 
ea pal) GUIS mu as LEJ lud) GELO ue dall) Gi pall olo Gili, 
GA La ĵe (Uakdllo (ell spad) Jeli ĵe) pasa Club Laj 
Ji AMS-ouasS majn im Usui) AO) 1 a bao mudi la (6394 eSLi 
E ll pali GU ĝa Jamill plajidl; AMS kiu 4 AMS ŝa ua 
A siudl) Gi pall olua (a (Jal pla iul 4 Cu All amas springing 


AMSVŭm Ĉi atia J si Ga sl adas 
kapl al) „aŭ li 
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IEIDLS] 
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3 man Cu 3) adla 
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Ja Plau) pud 111.29 Jeo) 


361 


iJ 
AMS 


[=== DP 


pano! J asia aJ) 
elaj dl | ons asas (hl 
Jssli Ca ŝi 


«(AMS) ceila Jimo np5i pud :12.2.9 eio 
I AMS a punt a poj al l sak Jela J ll KES oj 
AJ OE baj] UES Gao AVI pa go Ill 8 la ua olal 
Za lua Giu siall (a 4683 mat (63 3 sand gia GAMS-ppaoS gaja (e Jidl 
Aleo po dl gan pj Jal) ĝ18 elli pe l pall po UKao pul lia ŝaniaio! 
gi Akto Gi ll pino pall Clu DIRo e((g lol a pall) pono siall anat 9 plugo 
i da fo Ga II sam ke KI Jamal a pan ub dual] sda (a ja leLal 
nal) Gli mi pa (l Aa anal) lid AAD LJ ill pla fiu maŭ 
xe (AMS-aasS mojn) cual cs ll nadla pao cia (5 peladi oj sal (ŝa 
AMS ŝa pia pud (gI 9 ko mad all uŭ jaŭao gl8 ei AJ «plaj min 
i uso gb al ulo uid) AMS JI Gamo Sila OL I LAMS ŝis Ĵ 
AŬlo 3 si) le Lali dilaj pal pe pafi gi (Se cU glll 39 ua 
Ai jal lad pej Unhas 12229 JR seki „ĝl, ABS gilo dll 
lain) AMS (xu Jie igajn Gaŭ sona llo AMS plaj ka DU 
AMS 45 gii Ui sad gl6 ~o aj dal) AMS Jui gl ao (9093 ] Ela ful 
QUI Kid lg jad e 35 ol GEJ ALO ud pd l AMS ge lo i 
2) AMS eljl aao pd Ai jaj Mati kJ ia cal IJJ LI saj J pumo 
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doj LS all lle Gla AMS giu dl 659o La ALI 4 aJ cal „1 


A gaj kio 


429 JJ 


zipi) AMS gea ŝuo 9 :4.2.9 J g1aJi 


AJ aj CS a 


DID Yi ual ilu «ĝi „aJ 
udo 8 Saa «AMS CIN 
10 „adi sm 20 pt-co so all 
0.914 0.915-0.912 15.5/15“C sd oo! 

99.8 =) 99.6-99.2 auton orti xv 

p al l 99. oŭjsg. Mi 

(Q-Max fs G DE) (OI moj 
pr” SO, FHLS su JU Cu „KI GLS 

disaj kul ojo s. 
Jn = : ola) JI liaj 

3 gu 

5 20 ppm Jad 6 iaa 
15 10-20 ppm «PTBC «Kl 4 suam 


165.47“ C = 0.4“ C 165.47“ C az 0.5“C CO M95 5 « ŭl Jla 


go ne AMS Vasto mn Gulo 5 ĝa JIA Jl jij 

ela Uaj (SA eC AI aas pa ano pall CIl mo ea (a pad mal Gulid 

Ll glita Slaiio bazo lolo ŝis sil ES Us gw Lajo pono peal 

Jal) pla ful Sama Jai 1 mejl ĝis LU gilll "E p jaj ŝalo dukall oda 

ŝalo) 9 ela) de] (e Usndll ob adio p ĝl all pla fial (9 aj Ĉia 
„EKU pu Gla plo l aij Ĉia Jl pa l o o 935 


ĝa ela (skali Jal pa Usa pla fial ŝamo ĝe Laj kl asŭo 

Ja AI Cl) DLI ian (a Ĝiso 3 AJ dl Gi pall olua qu ea 
vd Ld ĝa Jal adl J padlaiaV ue al lo cue Jau uv 
ĝa Balio a GadlBEVI aao Cildlia DI lusla dl GLA (63 puadlaŭj a gas 
De adl as Siaj ĴAŬ; lO skill ŝamo ce Aŭ pall Gi kall olo UI LS 
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sulla Gd g6d ge lll LIKI amo (ud DUNI ano LA Ĉe Js 
Gia Jalao ŝimj ĝis, LAMIS /onatl (pll Una) sme (8 «lla 
dan a (A Cat po alaj ce amo peal IUS oe l Ui ppoal 
„adta 

JAS ham gi Mall a (Gill IX gil, juas Jla (9395 
Jia i las ŝllo Bali sd Jai dt l «Jal wi 2-MBE 5 ED ps) 
(8 Vas 2-MBE ĝe l ppm ĝe Ja aki Jas ĝu 15 ppm ĝe Ji 
2-MBF (cx 5 ppm ja Ji; Ji JAS ĝu 20 ppm ĝe VU GlelooLu 
«AlL io Kll mut a pa pa Ij 9 a (iaa 

Ea ĝe alg) „ad aal Jamil gli ego 5.229 Jal sej 
e Jodi Gall Ciklo Md kiuli, dilo $dio (1) 1) ĝe (tas ĝe l 
Gl JI ABL 3 (2), A Uia) dla a 558) a merchant market 
ds USa Gud SIS Oj aJ LS KVI A Jala GS (ad 
boja pd ao a eis jal Lis vil Alio Dios uo Sunoco/UOP 3 5 uu 


„ua dgaj Jad geli ko gj :5.2.9 Jad) 


FA GU USd = BAU Je Jas 


5 5 pteco «l 
3005 3005 435 ppm «LJ 
40.8 40.8 "Celi Sui 
15» 305 Ujo ppm «Jus SI Jas 
305 1005 L39 ppm «GC Gl pi AlS 
255 505 LJ ppM «Jasi CILE o 
gl «5 5 ppm :2-MBF 
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AMS A a pud doj pas RAŬ 


AMS hydrogenation section process flow 


Oe 55 hl) AMS 4a 3 AW Sumoco/UOP. YJ sii 5) 9 uu Jala 
Alkimo Aa 134 559 pu („e Huels MSHP'M 3 55 pu ĝl la Huels LS 
anpa kupado o la PR iaa IS eo ujo 
kaŭ (ll (6394 Las ciaj$il elaj lis Zdlo Slo) ge AMS JJ buj LS 
-ojolojo 131 Ups ĝe laa Aanlkio 554 puli iua) eblauj 
Oan Jad „lo ps 13229 JERI wi Al gll Aka oj a pl ZA 3 
do CLI slas (62a le ĵimdll Ltj wi 8 (ada 


ĝa AMS Vogel ls gvi LAB AMS Aa pa (6135 pudli lia („ 
da e p lG MSHP ios edi (ĝis CnasS (dl aJl pla fill pal 
A uŭ lama dl a 3 gad JElad) Gila pio pe ŝaal) AMS Ia Sll 
Ĵ AMS ~I AIS a aa (6 pd Ĉua dado daad) JElb uo Jas 
~as US Bid) dEUJ Ek ĜS Salio SU MI ŭ4X 
aŭ le 2 adj ia nl) Jolo (g sillall ĝis) caj sua Za uJ 
oe ll Jedi ĝe gil ado laos ll AMS Jiaj JUS) elgi Jelia 
ĝa Us SA su GES o ĈI Lal Gl 5 as (olll Sa 
GES ll lo vua a iS ieo l (e ao AEU JESI 
AJ GI ai „ud Jal (e 2 GI Js upud) ozdli 
4) kal uŭ «aikidl Lal) JI IL moj Lajo Jdal e eo I 
Ap GU l mas a a ĵo aK LA o GAIN ju saŭ alaj l sago o] 
kelL2 sll (1) Sunoco/UOP/Huels — Amal! AMS 3a jx AO uŭ 
JE ij up uras dil lal, sla eJ (2) 4 5924 cus! 
ELI 9 JUI cul, BIS ad lha oda (e 


365 


(UD Ghia jle 


dj ku Jcs 
3 quo ia AMS VS omas 
Jo pla fal 


- (Hiels MSHPT1) ŝ 19pxw AMS 4235 mud :13.2.9 Jaĝo) 


Tar cracking o „a aĥaj 


Sunoco/UOP. aki Bus si Ala ol ll „uas llo saj al 

„da CIl pill JM ĝia (GU Boa pll aza (wd Gumi Ji lli 
ALNI Cl SU a ALAJ kj „ill uaj elu J sdl) gilo 5 lti laaj 
l Caŭ Zo nal GE atl e sana OI Ĉamo (Jai es ĵaŭ ZI p Gio Kl 


„30 ppm ux JI 4 sas 


Phenol process safety Jal 519 ua SL 


slas pati ĝa oto Usmill lU wi GUI al lie) pai 

O£asl o Jskd (a) do man CHIP Ski, .CHP kaso) Aallad Manti o mma 
Jell! lia Rodio 5) jx Gla ja aio a dd ama I a palo Lio 
Alo 5) jx GI) Mio ca iall wd AlI ALA pll aaa Bj pall lam „ŝlo 
Zila) pl 8 pub oj linjo a paaj jia) CHP €65 Jad Laj geaj 
Ju Jia l I pall pa Jeliu gi CHP JJ gea «e Jl 
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eladlo wd Zoolall daa vi id ao (820 I JE la aao lU sio lS 
Alo 8 jx CIA) ĉio 8 mas Jindll (81, ce, 58 fa sas 
Uaj Ula (iai sua URGG Loj pa CHIP aki; gle 5 jl jx Glas ses 
ŝaj) CHP CNolŭ, limo) ama jiad) CHP ĉi sua gi 
ULAN ala ud sl pll AJ za al Jla pd kl UII zis kano ĝe l pias 
Lu «Jell Je mu luj a Jell 3) pal da 3) pll Jan Lj 625 

Aj Saa pe Joli YUGSl saj 


CHP LŜU iu i ilaaj cI pa Ĵusa (Ao) = EN Gla daŬ| OB edalo a 


OLI a damo Cm 893 


i Lo) aii Luo) cius Sunoco/UOP iall HI Lala 5 ŝue oi 
(asto Zao 90 16 82 (e badgoj) las Alstadll 3) pall dao A dl aga zel 
ĈN 3 a AULI, Zoni] aka) an 5 a dao lj cdo pud ŝu vlaj 
Slaj piaj Ĉiaj Gl hal Sai JAI „1 Lio Judi Gilad as e sama 
Gaj oka -CHP JI 1 p EK jas l (pio Lo Rl mukoll 5) va 
ZALal 3) pall lao cidi felo l dela 24 lataj dloota afo gl Ji Aj 
(e Ta aal) Za GI a pell pd Gad „d daj pa CHIP EK CN maj 
«kii ALIE GlolLo 18, ĝe (186 pali ALNI ĝaj Gub uj mi e Ji 
sd (del Asia) 5) ya Gla las CHP —J polo ej)jm ek pid 
(Gel di ĉasio dan 100 14) 95 (e Lad saj) 
Glen de Sunoco/UOP Js 315 pu aao Jad mulao Mi 
(i Gk Gio pa ADJ KAJ Laj „lolio Alaŭo 4iu-]0,000 ZALia] 
LJ o (AE dl i I olo Gilolaj MIK , 48 5 „tl ABULIO Gall a t9 sl VL 
Jada Jolaol gu 5 eluaS UL slas Jla dle 3580) (5 37 ŝokis Jj 
31A LU pu „(hie elibl) 3) all dan palo o LU ua SI 
mi gla lka ĝo gj aj dulo mll mumo al ld) edglaj Fu 
lia all lao ĝiaj o ULI o bl .9(99.99 iŭ 5 9 JeLu 20 DE 
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(Duaŭ lea VE «JI le clamo ĈOĤ pe aL eL dla) Ui cQullkij 
CIA mall ŝanaŭo Alla ABUS plana s alia] pano gw AĤIĜI 4 Apolo 5) gemo 
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. 9499.99 Aŝ dis pa dela 20 JU All gulo kas ĵ5o i iaj dl l sia 

ŜAN) 33 aao (al oi 


ioll naja 0 siad oilsat do 
gi KGUEJL Balio dio l (61 sall Alu se€ ABL 1 po elaj 5) pena 8 ja poll 
Lio Bano a Alias dia A AS 8 BUL Slll ad 3 sdla Solo Gl pas 
caj O18 dkalall Zl e£ ABL o l 285 se vl ADE GI LAJ ĝus 
laos MA pad AM (a Silla sI Li (aĝa dadao ABL alamo 
“NUl 34 ib a da I «dk ua. le SA kl LI 
GUA ga l vad sala "ao 9697 0138 VLA (18 (Jia lo Uaj 65) „kl 
ENLIA (uu All) AA kl Sll ge iS, Ji ulli cul! 
vla 9 LGADU Aaj Aa pall pana til) (Jii, eV Jii, Aaj „al 
sedas alii Ki dia e E Lada hall oO pul (e jaj 
Conclusion FENKSSJ] 
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Zlkis vol ape aŭ Ĝi (a a ll zelo (kudlsdl ALU kauzi! 

UlKŭ, Alno baa) Jo aa „vi Rio 5 jo pul) Aum LODO pa (palaj 

EDlaial Jiaj pa „Sunoco/UOP. 5) 9 pu (ed adia ilu dua lto yelalo 

ĴUS dam Dl8 «31 Los (Violojo) Joa bones ka ĝe 
edi delal) wi ŝi sid LUS aŭ VI IGI, slo oa pal 
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kinj) Jla) ulia hiunl) Aŝiio aus) :6.2.9 9aad 


iul) daŭ imi Sunoco/UOP 


5 0.2 kg/em? «saaky) e pio Las 

dadao damo LelLal) Jal me 

(= Een 3) Lin iiio LLON] Cilaŭio 

6-3 2 Ela l aao 

OB 95.7 CHP Zslaul 

= y Yb „aa Jau 

„el eeo Ul naŭ laŭ La JUI ul Z8lKo 

Jokl „kaj am 5135 31 OOJ, «sai uaoS Eblgŭal Juj 
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3.9 Jad 
Jal) punaŭ KBR 939 put 


KBR Phenol Process 
cdoS uu ALO, 9 an VII 
(od) aj a alon Elo 38 5 
lad a siuj ga 


“ Li 


Introduction dada 


ma) daŭ s „Miliko GUI js pun Biaj gŭ i (iaj ĤallojS ŝlo za J sil 
l lij 1815 Lo eia 3 plan 5) a pi Caa p at a jaj a 1208 (ĝa plo 
ve Lust ala uŭ (A Paulas dua Uaj e as vd lao Zo pij 


Oe (CJ Uan nojj) cast plo Land Ja oj pas elti 
Ja a cma Jad Ad so dalo sd OŬ sl Ja Jeli 
osta Ual (a AJ e pal mall eliaj La | polo LEĜ kajo sinal o 
Gl aid aao la VOS pan e eed La Gla l Lad Alla Lagulo 
ŝa amo GI sa a al (Uliso) Oe GS JEA) Lii skaŭ ĉa sanio 
(Us 5 dilo vul diaj JEJ) ila Et uas J sid! 

es LS «ael Lai ALU 8 mull ĝui Ka ĝa aJ siall aj 
„139 JEI 
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LCag Laŭ Alaho :1.3.9 ouj 


ŭe pe l «KBR ILJ Jad IO wle alll liaj ud 553 

(iuj Lie (uad ba 19 Dop o Tl, ija Ekas 
ĝa JA pN cmmsj, aia dlllo ESI Jandll Bone wa KBR Jasi 
(a 89 pull oda CI ua Calo Sia „alal wi J sill ce AV) ZEO uaj 
Glkia s «aiia Jl pul lliaj g ci l Alle Gilhllas dialo Ŝiga pe 
„adl Via ga UII LVI vi eal ae a «JAB lu „Sa a «Amiko di 


History eb 

aas EN ĉu dd gli sll uw Jal e l) eLmav) laj 
o A Sj pll Cmaiioj LU il) GIlt/gl p GLS os ekku 
ABL a (5 15: pak l 5 „iul lejo ol mu) Cu pidi 

38 13) ŝa siad) BP. SL aK 38 zia Hercules 13 8 a AS pi laj 
E Om aas e Ull elI 359 me oŭ (Distillers Co. liano 
su aliad) bao Gl mu (le KBR cle lao I pal 
LJ uŭ Lo JJ da cull da laj sio mal j plago jul i$ ej 


372 


ak IJL si B.A.Shawinigan vlaaili ud Jas l uno Jil 
„1952 e wŝ 


ZU BP/ lS pa 559 pu Ciamaj «1952 ale JS! lsuŭ diu 
J5 e peal RN lk Al l asa Jill JJ dl ud Saga! 
ABL kaj e ĴO lami f 5 ŝa .KBR 5 BP/distillers 4 3395 a 
AAA VIIa KII LIN hams CLE la Lo eellall po Jal) Js! 
ALS I as CGI hal mial) aŭ pl) KBR Cial (1991 dle i 
ĝa AS Gub pa dull vi lemsi ii KBR Jai 59 pe inas ĉii 
KI vd AL lla 3 plad Laaladl oda UA a lanio] «Lull lasa 
sto ulo Gual ĵe oI ok wi bull jo KBR OS «Jal 
ALI gui pais Jal GUIS, JUI ul, pada, JL als Jud! 
EBL] ato a 3a pell Cura ad Jud AAolo 

ai aja pe pikaadl Jal (a 9695 (dlas l ced! 
(a 8 pa da$ olei Laj (epi lou ll ŝak 5 ja pu pe 965 (ell sao 
5 SI dl) 4 hull I) 9 us 9 cOAl gasification „sll jugaŭ ua Juli 


Markets di su 


Phenol demand by region GEJ uas Jam) ho ciuj 


cus Eb OS LE Ull SB DE «gadi Aaj vll Oak Giaj 
peil) ulul eiu il pas ala GVI Jal io gel eliaN kigo 
das ABL p Jad le GULI maj ĝo lS le ja (6 dual 1 „eliaj 
ĝa dall gud (sall GIU sas gl alsŭo -ibud) Ab ui Jas Ss a 
aao (2006 ale bja lb ĝelo 82 „dl 2001 ple Liuje lb (ple 6.93 
- (2.3.9 (SAI) „Lu Yi deka (plell („i 907) sall lia 
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38 9435 


2001 2006 
Oa Oo 6.93. 11) muli) OB hada 8.2 l cull) 


.2006-2001 Aikidl laŭ gui) le „ll cikli) :2.3.9 Jedi 


Ĉh sui 
== wioss aso 9912 
„Liŭ eo 9418 
9433 = 
Lu ioj 
9414 sia 
A OJ sia AJ sia 
V035 9544 
2001 2006 
Va hada 693. 8 culoj) Va hada 8.2 8 culoj) 


.2006-2001 «lg (sakill laŭ Jad) o „lJj call) :3.3,9 Jedi 


a) (uua Jaldl) plo cibjj 


Phenol demand by application 


l il a LJ LAJ vd aJo vl dalo gape sl Gm ĉj 


ULA JU ll Ja a pall lia ado li aŭs (BPA) A Jsa) a 
ge BPA kam daji l aio spek Cal, JI (sm lla CbaS 
JEU) 2006 alo i 9944 „l 2001 de „ĉ 9035 ca Jad NI lav 
ŝakala iua Ul a Aku ia al oa 91039 


.413.9 SA wi kaa 2006 „dl 2001 dle pu Jill Ik „le 
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96 «(e pad pel Nino 


dla! Luj 


Shu ua ks (au 
10 12 
N 3 10 
2» 8 
6 = 
LZ 
4 3 ) 
2 S 02 
0 - - 0 = 
SN kol Lul ko pom Joan gul) Gu = AA pam 
ŝaaddl = Zao l) all A Jas 


.2006-2001 «li (Gudilla Aha laŭ Jodi) glo „alal lal) gaj :4.3.9 Jedi) 


Process chemistry do 9 mud] e lLuau£ 
a o (alo Jap) Jal 555 mal Auillal) ZILI elasij 

das a 33 AIL aJ dl E uja alo Cuaul sI (e Baal a 33 Zil] 
a pd EDLO oda jad lj a UI ĵulo mll galo Gumu sI Cm 
8 Gd Gj) AIL (ĝaj Umas) Oaastll gib edalas eoj 9 jia 


«(Ca SI Bis 
O L CH3 - CH = CH, —» 


CH - CH - CH 
UD celos ess 


l ons tl road (5933 «(siall aliio (wi (51) All 5 ekaj „i 
kaa JJ gill bam) ALa lutila sol ed ad aut sial aJ slul 


OH 
a 0 —— O . CH4 - CO - CH5 
Jis 


CH5 - CH - CHz 


oSm 


Ona 
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Jela iaa] Jolta ud elsella (ull ciaj Ual Ba pe 
Jeli (CHP) puasll sula spa JU a ias Jolo xi paj 


= Omu£ gI a Go SI 
se 
CH4 - CH - CH; CH5 - C - CHz 
1. —» 
(uas ia 3 po a pia 


salad salu Jeli a CeaSll at a pra luo l Ga$ll ŝat 
Aia (Aŝlao] kuilto CGI Jaaj 36 kcal/gumol „a Je lia 5) y= 
AP) (ami sial (e 3 pluo AS, (DMBA) Jl Jin lŭ Jas 


ri 
CH; - CH - CH CH - COH 
120) — O 

Ona jd Jim lb Jas 


Mak hell api pa aa] AP JE ak sak Lajo «lt po as 

3 l klo lis pl aaa lll xe 9995 (a pai suno a elaaj CHP (um 

A agadi 18 «st sb al ulo (AMS) (utis Jfa-a ŝodlaŭoj 

ĉas l lle DMBA Jaadl dai «pleJ via oats Gaeta J siil 

UP l FELI aal (aj MALAJN oa ad lo plio Jfao-a da aŭ uo 
a RU o pll (a 9698 lau 


CH, - CH - CH CH, - C=O 
0» —» e Jsilia 
Ouas ĝas sial 
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Pal (CHP) cull ato aaa Gl a ndl) Jelŝ lib, 
qe Bl pal lan plis mas JELI lia loj sul a Jud eJ gil sio il gi 
„53 kcal/gimol Ly JW) 


QOH 
| 
CH5 - C - CH5 OH 
—» n CH - CO - CH4 
(xia gŜ aas 3 uo 3 pau Jas jal 


(e finas Li (aj dopŭ sie KBR ĝe ĵokidl peaili US aj 

Ciaj Olu pal As l p Au glll gl gl EES ak RAJ mo „KI umas 

Aaj Aa eL (5 simaj anal ĝ893 ĝe ŝalis Ab pumo das i 

9499 (pa a ao ul Us 1 CHP Jas 18 LAI ajs iJ 
HAŬ (xe 


-AMS GI) DMBA ĝu eLdl p 55 samadl) „Lil «sh „II ŝilo] 


ĵe 
CH3 - COH CH5 - C = CH, 
——» O p el 
jll Jim bJ as Ga plio Ĥa -O 


Da (a Jill Guaaŭl Caj gli ŭm jan 9 AMS plaid ĝiaj 
Js a iaa Si 


CH4 - C = CH, CH4 - CH - CH4 
7 ja — O 
UmES 
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Ca pela Jm -O 


OE Gua da fla iS gimi Aa pa 3 pilla AMS aaŭo Jelbll laa cui 
aI mul l sojn pai alaj KSA ca St JE: du jaJ 


Process description do 9 pud ao 


1993 (saua KBR DS valo Rarho Aid mj “J siud so GUS 
KR sua Saul (6 3 JElUl kikis zio do kell do lG 
LOSE Ual gia la kal sl «(CHP) gasti apa jj a juua 
dt Ro ELL AN sis ll ll pla ful ado vla ci ll paias 
OSA (a deal l JE mad ĵe dall Sla JJ GU as a Jad 
ki pnad) CLS alla AMS a unel) Ĵi Slin ŝalo slis Jolo 
ia sio Ja sai le ZA, Ciaj CIAJ sa „lala jli l) kas! 
JAK Alo kapis KBR Sp A ldo Glas i daj glas ĝe 
ĝa laa Bl) lle eli) pe SLI e (Emo ĝiu) Jl kiJJ Ja Laŭ 
Laj sid! ĵe lel! Gk) may „(9699.75) (aas a (9099.99) J sial 
CU maŭ ll eda all a AI o «(AMS) vu plis Jala pla ful „Ladi 
au KdUJ Zaza Ml opa dlas Gual Mi llo o Uo AMS gg gi 
EAB said ib al ulo pais gi ikaj so Jas l 
OLA Gill i kaki] Aallall Gl ka ĝe dina jel e vi 
UU a 
EU Ela iul / plj Gi kll Jelŭ/Aga] l 
Os scs jaŭ dau £Y] 
ALGI SLAAN ANGI, UG mga Gna 338 
Au) „ AMS ŝa pia „mail! Je lii 
Jai 
Jan poj Jia sialo Aa pe Alaj 3a pe alpo ŝalo „jli 
Go dad ZAN, al 5 jll udi 3 lal „Ukijo dephenolation 
AlS kiuas GIS o kŭ I GLI IGLO e 3 plum Gilo pla jul 
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dla cual IKa, eld las Al OSBL Jam zi laba (Aj Ĥidi, 
ULI 23a 1454) 38 „lelo vali sie Lla) Gl dj pas Gui ld la 
adl) lia wi AlL solali pe ill aal „i „Sl maŭ „i 

ean KBR Jami siaJ IS (iŭ aio 5.3.9. JER a uo 
ŝuszdl ud) Gb) ua el Gia Al go vall Jal je Juli 
-AksJ) 


Oxidation das) 


pil ia os Judi «UJ KBR 5j393s (sd (slsY] Ala vil 
e lia dio (CHIP) Caa sttl apit a pug pd gia (ploj lS za UES va 
KBR (gu kunli ŝa ial ZIJN aas] oja pr ad el sed atl asi 
KUI) Jeli Las hula 3) pall Glajo ĝe doino aa l sio Ja 
dd e ad RNI sas VI mall GI e aK Joli pa I E 
o Lun rs l e dall olal) AS (a Balla ĝia! s Jsidll 
id (CHP 5855 ge ES aloji CHIP. dE, Zil sl gl ES eN ma 
a l Jsa (5 siao Maj CHIP ĝu dl 155 


„Jad! KBR 59 pad „tis GiS bkia :5,3.9 Jeo 
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ĝa Ga sell pla fil a Rd so) saast pull Gali adl) lk, 
LA Oa Ĉuigs Aŭ pll Saml) cblo 69 „(63,9 JLI) SJ el sal 
sa BI o 935 Ala Ga o siao l GE LEMI Aibio (ue JAS e ja 
aĝi vd pill Alio „ŝi CHP JI (69) pall EKI ĵe Za Janis va all 
val df9 Usa ge J$ cb sadl AJ sll analo Jal 
sa Jell GUkus as of (Ea (l) llo di mo pl Ĝu pzal 

sI say JLI Aaual ini mukĝdll Jela wi 3) pall Jis 
(uas8) ŝo small l sells elli io po 5) pall oda cu eja JI 5 pall 
ip ĝe zio Laj ML DIE ĝe amaj Laiio ol sall plui sU (lata; 
Aa Sa pe JEJ Gluo Gu JJ 


KAI „plato (GA Caa CASAS JE Ve Alga el sell LE kaj 

Ela fial (5139 dellgiall elspi Aallas aao (ud Ala, Tolua LS 

volatile organic iŝidl 3 ul 4; „mal! lS dl LI EIL 41 

Gia Jal (e lja Gad dlkiaJ els) wĉ compounds (VOCs) 
~u Lal tioj „iel 


Oa uta hau) 16.3.9 Ye 
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Me 9 CHP. 38 559 31 pall dao ll kalaj pulo aas go e 

98 490 Cu Fa Bl pa lS cl 5 «KBR 555 ps (aĉ «Bas Jal o 

die a 9625 (a Jil CHP —I „aao ul ple ŝalo Jiaj a cla sle ka jo 

lagaj JRA ao zl Au ioY] Z8ULl] lai Za, a sausy Jal pe 

GAS VIa SA a AlL 96495 (xu Bau 34 a pe (Lulasij LiUJ 
alas Roj „5a Y eSis e ple] d4d e pŜ 


Cumene concentration Ca gsi) dus Ĥ 


(CHP (xe lja Zl 289 20 (a La badgaj au£hdll Gila jia Luj 
BKB Za sid dl gi (pa 3 kan Jaa£ a Joli pe gua ĵo Vis8a „ill 
Po Giaj UI Cid AR, aas pll Gila plo ge Cina Zo p (9 pa 
I all ual spo5 alaj siali pa Boj ja Gllajo xie CHP. jj iiuj 
ĝa diel 85/1„4) 80 Ge pazi „si 58 pll ŝxuK l bolall ib iau! Zilio 
asto ĝe IS mioj ŝa ial dabiao va 6739 KAI „ail I CHP 
IS lla ua dl tasi 


Cleavage reaction maŝi) Joli 

5 ill sda (6 ;35 lamas ĝis dj CHIP eki o sasa OJ adl Mj, 
dao 0 ko vl kuo Ĉus (7.3.9 JAI) hida pe ulo pai Kanelo es 
Eŭ sl UREO ĝiakoo elua) AMS o gasi a Jsa (zu OS oliga Gud 
ĉe p CHP gue ela Joni slas ASI iaŭ (s33 Lal da sl 
„KBR —I 3; sko pani La stio „i 9499 

„pai Jolo US (dl ou dud pul o jl CHIP Jslas sili 
JUS am 8 ABL] «Jeli ĉj pm Aa jo anal soj dlas giaj Uariaŭ 
JasS gia eLa E ĝi (13a Kali (MJ Aŝ] LL pol Ao pl ib da si 3) „l 
-AMS (l Ja sad Zu IN 3) l sal «(DMBA) (jll Jim lŭ 


381 


Jeu slaj Lidl Ala „ll Jeli gw viall Jeludl gil um (593: 
„adl mud algio i (all gb 3 «(DCP) amaj JS diis CHP 


Neutralization pao) 


debi iaa e aal Eos ha p 

di aŭ EOLEU 3a GM JUN iaa Jell (saua Ml Ĉi] «ui 
dala, 11a pall padlata uaj AN E aal) KO „KU cas! 
ok A sad sabl (un pamal padlaŭul (5 ma Dielo (wd 1a (5 433 
kvaj) T- Lias als „mili Laud prr es pal) Guliudo Juj d siu 


.730 
Acetone fractionation OS) Ai jaŭ 


LAŬ, das alll Si pal) GLS ll 3 sa «ls padli uj 
De Giglio o JI Jadll (1) lia ea! 43 ĵaŭ pais 
ONI gla das (2) 2 Uia dll „3 COLIN; J sid 


il moj Jiu l (huj 
maj Jeli Jui 


Ui jaj (a 
Osa! 


aal s muaŭi) Joliŭ :7.3.9 Sia) 
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Gl a ga a UI sI a Gni san (ia (is AS ja ULE Git 
Wo A a aao (ud 839 JER cui mago ga LE -U sa] 
AMS 5 vanas eLdls oai oe SoSo aŭ LG (a dll pd 45 jaj 
Ja JENI SAI, Jal xe ĵulo lia pila «Aa 3 sll cxe la pio 
eŭ l ZA va sb 10 dl UJI distillate 3 Uzi 
-Janil] Rilaŭ Cpuadl o all lia wi AJ AZGOtropes Cluj ĵi gj! 

A) pe leg lial mito cd la a glo dao Jaaj 
US pull a eL Jad y AAJ ZAlll GLS „al 


ENLA Al 9 Jaidl) i jaj 
Phenol fractionation and heavies removal 
la JS lA ss ao e GILLIL Jad) Ai jaŭ pus „lli 
Jia ALBI da nal GLS lla stad Io Job) e damo 5 sas fu 
sa Jal) Ai jaŭ mud uo cial sl alll a AMS a anao Jad Jias$ 
lia Eso lj Balo YJ ŝuidll GIU pumall pla fial 4 «is J sill golo Jje 
AN) aman eala Jill anan aj Bano] 5 ĵe Tijaŭ LEO ui 
9.3.9. JEU wi LUS pea pa za LIS (Jidl ellla gao a «CI 8 a uu! 


Ada panj AMIS ki aa Oa) Aŭ jaj 83,9 aal 
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AŬ jl a mao qi 
On Sp 3 Jesi 


elgi) a me 
J siil 


Jad Ai jaj :19.3.9 Jada 


JI me a ĵe Ull lal ka jaj cela (Ual san (i 
apo (l dall Jal amo (e lill JI si slu Aŭ GL pao 
ALS co po Baloo viall A vd OJ sill pla fial (6 133 Ĉua «EDI ZIO) 
ĝia ABLAJ 3 UG ŭi. l ae vd sll Giulio ALI All] CILE „A 
3 gaedl lia aŭs „(HRO) Sl Spa AJ aao dl LAJN Jil a pan 
„indis buuĝaj usi dea 4A pe eksksj 
sad a linl maill vi Jo e elel pJi (6333 «stel pul 

cdlaŭ asas po Oo Dis giaj oil 15 gl, pomo ĉj 
kl AJ saj JIS OJ OS EDUS A LUN Js ad sl pau o o „SI 
daj „Ja elp 1920 vd pl Algo ASI Jas Ua elel smo 
ELEJI GU iaŭ dl HRC (di (pito eLa Gel „le (5 stad) BUG melos 
Gd „All (ya 30 ppm ge JI (lll Jal db pao „LUJ Jidl ae MI 
iesd 
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AA a Aa ally AMS 4i jas 


AMS fractionation, hydrogenation, and purification 


Ci ad Mano 8 Cs fO sod Bos pau Sia da siil) dl gil pal sal 
«(DMBA) jul! Jie ld JasS a elli p ji e JRdi; „sil «(AMS) 
Ŭn dal cllao JIGS spalll lia (ud anmi uŭ Sau KDUJ Zu sll gl pil aal ca o 
lIl opti Balo anos l mopedo im Fiad 63 gela) AMS ĝue Jai 
Jia Ĝia da pill e pi US 839 JEE vd mam sk LUS ciaus$) 
Balo CUd pao (ah Joli Ui i klaj Ji Juj (im ĝu 


iio ve soo sb al gle AMS pla fill (a «ho saj wle 
alpo 8) le AMS eu skill sesioj AILJI sia io Jai! 
.Y199.5 


Dephenolation Jal) poj 


Jal pm fuss du gall Alla] LJ SLU Jakall e ji mad punaj 

Gi pal) olu lue Jal) JI 859 pal) Alla Lu UI SIG (e 

Un sd dd paka klj ila me padaŭaj amo Jlaŭalu 

dalladl iall) ea (ll sabl Jajo lio al Guido ca Lj skl 
ge seal (lailo AA cL sj daj Aaj 


Bs Ala wd (alii) dalo 9 akit) aUGi 


Vent = and emergency relief scrubber 


TTT TTT E 
Aa ad) ZI ad vi EKU ALIU po Glito gal laJ pe SI gall oda 
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mod gle il) „ill dla ki llia lka cl agli 48 pa (l iiaj 
A a bla ĝe BR DU GA a pu pu 


Feedstock and product properties Aa daŭllo UI alla 
Cumene pj 


du la i ĝa l dass l sek 199 Ja as 
ga All 99.57- 5 aliis (ua l daa Zil aj ciam l ja is 3 duaJ 
GIL lang Gila gŭ Jallas KBR Up ŝa pi pakas 10 e JI pj Ji 
Fa podi lasti a e pj ll 58 guest RS vi GE „lll (ja 

Bl allo (Jakio 


Phenol production Jidl) geli 


Lino JE e dl Jal] kada Gllilal o 21309 Ull el 

culo «I A ue paki! ol sa dia Judi! sb „KBR 45 „aij 

a GiS lp dela ud ALAN ŝosll le BPA SUN Lopaj 
Ja e I 


Acetone product OS CIl 


Ela) GILILI kajo lam Zdlo Laj a gas gil sl CLIL. 

Ciaj 13) A pal p Uo I aja eLa (a Ana] i ulia pall „ASU 

Laj Sis Ld Ld AIK e 333 elaaladj (keel loi 

Lj 90.2 ga JI «LI diuj p ĝia Sumo (AFO) (Ai ell sao 6 

co dd (wd (5 sial) sa al a (GA Glinka All (uaj daa (faj 
-AFC Jad5 pe «BPA jmo pen (ad aga Jala va (A Uplbidll 5 iamo 
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(ael fad gaj e ui Sila ga :1.3.9 9aaĴ 


dedio alaj) 
JI „le Lj9 9099.9 ual iaj 
ad sLa „aJ 

3 „de 1.0“C (152.5"C aj) pil) lua 
„adi ~a 50 eso Jio 

535 €15 ppm Caa — i 

L35 €100 ppm (piapdl CLS ja QJals 


is x300 ppm 
lia x300 ppm 
tis €200 ppm 

535 €1 ppm 


Oa JAJ 

CJ Una LUS 
ol dias 
Eo )S 


pris Jad elia) ga :2.3.9 gaaj 


dias) „dl Lela) 
gali “dud 

JIII gle Ljy 9999.99 (konu 
835 €30 ppm da sad) Gil „dll Jla 


Ŭ 35 €200 ppm 
«5 


JN „e 40.857C 
L35 10 ppm 


lijs «2 ppm 
9995 Min 


“uu «0.2 ppm 


eL 

(APHA) (sl 

(Zila ilo) Sul) AL 

auf lal (ulo Ji £i GLS a JAS 
JE jal 

(2-MBF) olosŝaĵjn Jm -2 

(SAD) li „Al pana ĝaj Jiaj pliaj 


NIREU 


CI 


LS «KBR ŝosis UA ĝe lam Ea ltl do a iŭ 
ZAJ) Sosa (63 BPA e Lopes Giulio s9i dibs a jud J sill 
Vl Upadd (Ea Gliadl el cu Ĉial vl delia vd aloj 
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elas Jlo Glliaia il GAJ caj allo jo 9602 ĵe JI LLII (e GS pias 
“Ad pal o sa val si 3139. Jad seko 


dad pat iuu) liao) ga :3.3.9 gaaj 


all Salo 

JIII le Lj5 99 99.75 ŝa 
0.7930-0.7910 20/207C «sl ĝi! 
SUMI ASTM pt-co «sll 

Clelu 4 elkaja vl) A) 

Lj5 «940.25 si 

355 €10 ppm JU ama Jiu (1 ma 


(E) oui) Ja -o gal 
g-Methylstyrene product (optional) 
salo sa lu al gle (AMS) ĝu lid Jfu-a pla jnl (aj 
ELUI kola wi Jimo al plo AMS Janiaŭ „Lij a 9099,5 la 108 dad paj 
-EI pladi Gilelioa ; Rd 8 Cilellall wi CES pe Ll ja kell) ABS 


a) CUI agama :4.3.9 J gaaj) 


Jl ĉe ale ska JAI al pe ala saLJ 

LVI o Jl 

1.308 ĉas 

0.001 ij la 
ps 

1.000 Jssŝ 

0.617 osa 

aj Oa peladi (JEao oj 


LISa e ju 935 ala 4 LIS E Gal) Jimo (“) 
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Production yields GENI 191 


dli) (pas co 1.308 kg-idlo ŝelk 3 KBR Jas 5 59 pu 
e loj 0a llis Las AA ue dall GOJ 4139 Ull „ail 
-U sul) sliia 


Utility requirements oladiijj elbu 


Jal pd kaa KBROJa Slil kulu) Jad l) Gleŝiio! 
539 


xi pdl) olal) lblgiaj :5.3.9 JasaJ 


Ĉi ou ia ai duaj gisa 
lub 2.32 KEK 
La£a | sia 290 (107C plaj) mu 158 ela 
gela Ll sl£ 170 eL uŜ 
Sosa 0.06X10" sigla 
caaka ĝia soj as O.SI (amo ja 
Product storage and shipping Aiaady I (uj 


Juaj Gio eu! Sp =u pike pam (mutili „LUN] I ĉa 

ELU A ll €i silo GULI Olle aal gas, Jydl 
dolio Id muma sl Ual) SLU p liu NN milan wĉ Jsudl 
Oj ko) wi el ditaj 304 Ial) Lo lidl 9 ll ajuj 304 lial! 
Jal laŭas lano gii Lajlal guoj Cilka) pe Guj lam adia 
sui uza a SAS 1 A dukas ja l 
seal) jalll Te o (uji moolemm ŝaŭo «(0.2 ppm ĝe JE somo) 
bakis Jal) gii hiu mule e ĝi Laj dila El YU „8 
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maŭ dls dao ĝa Gd lo ABIAJ ad u£j ls Aŝ ll eV! 
elabo 5 jao LAS kli eL land pas lU asas Ĉi 6 jas 4097 CJ sil 
So Cpikaŭ Gil i dim A Jas Gilillaj 5 $ia (i 134 mu plea J joj 

eli lb lo as UI mile (udo US, db (izido 
UE 9 MAUL dias eu! Liu sle Ilo cilb Giu 5575 jas $oU 
JA ĝa ĉenll diga Aluaiio Loj Golo oj. lall pla giaj allbo if, jaj 
qe Juaj p l kaŭ oba zi lla d/9 o sus Jad gilia al 
A pel) aadll gil ge sie ajll plaj) babi 


Environmental features Asa luj 1uua 


a lasa ual Ka slo a) eska La Ea) KBR cj3h 
Culio amo (alb lato pi] laŭa do) La gino Zi (gh lailo 
ALa] SI Le, SLI pllad 


Gaseous emissions ZU cbla) 


kaa a ALON (ajoj amo da spill 5ojoJ Ljs po LUi KBR «skis 
ela jij Gullad „UII lia giaj LOJ heal e la pes lloj «CS as 
els 15 ULI LE p JUI lj plej naa Las lin Zullo 
kd ad ul GIL Jl LE «poll Sumio ĝe dalla s ellus 
A! SIDI Kuzgadi ilo Ŝa audi 6 jo duo) Sila 
-UiuJ el sall 48 mo (i lagan US lanla fial y LG SU gioj5 a paul! 

Aulalls ZA I ŝa GUN ud JLI, ZA kas) Zabo 
ĉe TAJN lukt GOJ eal ela 48 pse paias usoj) LJL 
ĝa ais dlll slsdl („i kiud) (VOCS) 8 Zi pzal) CIUS „al 
AVA sistis spd Cala 
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Organic liquid waste du pad) AL ELLU 


AMS ŝijas (lio gi du pall CIU ge 5 pm daS gt (5 paj 
ias, ALBI, Cial ĝe Ao CU GLA oda sB nd e sll AS ja 
A l ais lal le Jala s elua e Adal (e ALaiid] 
Wastewater effluent ed mad) olua ululii 

CII ipa (a UJ sll Bito (e RALA Cila pll Jj laŭ (6 ao 
5 AVI Jak) sludly ULI olua ALa) ILJ diku GU, 59 pud 
adl io mL dh mall Zala) iio: pi GLUI ola kui (£a Ĵrunoff 

elta (a 449 Usa le kuplado 8a pell Gi pun elua GUI pesi 
JE Jan ge siam i JUJ, siaii, pH JI ana (6 pao Ĉm aJ sil) p ĵi 
ELO ĝa Jani) AGY kall aaŭ slo a) Aalladl) Citio wi 48a ii 
„Usa p ĝi dub lal le lall LUJ Gud daa dj jo 5a dl GuLi 
kafro on SO NEE KA ST ao 
ĝe Ull adaj cd paadad (6 ell aal) Jaŭoj „GILL klad dus 
KIA spa) ge sj) Jaŭoj dili; liao cemili Cila le aŭ ui Gidl 
GN pd Jal uj miaj lan JIS Jani p ji „Uu KBR vapo ln] 
50 ppM ĝa La l pal kala 3, pull i pan olua (ia ĉi i 

glata La GUB Lal Gi a kal J l Lo maŭ ans 
dal sil) GLI mlloj (6 p2l a co iaŭ lamio Bojo pal) ci pa ĵlallaj (liilka 
UI slpaj ALAJ ALOJ ZULUA olmo dal; pe Ly I adl ao (je 
diki i Juaŭll sia Alaŭidl Gi pal) Lall daŭ us 33 “sidla, 
„a LLI 3 laj „LES Belo giau a l uj ILI Zallao 


Safety oI! 
A Gb 5 dlamo KBR ĵo ALU LUI kashe cud si 
i ali ial „:KBR ĵe kama) CLUJ ad 5 mad) pe GLU „ulil 
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sl CHP ji4 234) Za pl! maŭ 9 iS All 4 sa dilaj A 


Luad) 


«A amad 9 alsi, ojiSs Ĥo CHP cU paj „«CHP PENE HAU „i “uŭ oS 
sdas gli Jia pi KBR ge lS Lagu 


Oxidation area safety das) ABhio Lj 


1A za a GLUI UI o (e ao) KBR ŝa „UKo ĥi; 


Laŭe dls «sl pall eli) glui samo mu£jdl jaj lama ls e 
Blak d) Cl jas ĝe GUU l AS la VI lb Je Ji 
ON to LI bu l elaj 241 kag gl Zo vl 
-CHP (xe daniaio jp€l ŝj aut pe 5 plumo Lo sma ŝat kioj e 
„Qi CHP ~I vluill „aal (3583 IKa, 
„JEN 31 za A5 lo Akilo di Kakao CILKAJ, sail 6a e 
(aj bak Jolo JE pe pelo liodo pll Slaj Ad mos e 
ia l lio lua ou LJ plio ĝiS Ue ke pajla moj 
So 5) ms 
Elb sub LI „5 ULU hual kall i pezi go) o 
„GU a A vd a GENI 
spd Sos bsmally Gl siall 9 GAŬ 5 pluo Adl pos pj e 
ELI JANI ks lb (Aa el sall eL a GISA po Zool) 
(anst Al Die) kamp gi (E (61 ilidls 3 DleYI 
sda Eolio Lao 21) a aukdl plasllo 
Concentration area safety JU Abio oj 


(mm pam Uk ĵe spad o) la Il ail ĝ8 «CHP jj me 


Li ull sia KBR paias e ĝu€ fll Aia ud EVI soll salo ji ld e 
: praaŭ]) 
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sm gul dla eku ud MN GASO kaa „laktaj (4 haj e 
ON es a ENO 
ed somal ĝiS Ujo bshio CHP kalao Gluo aji (Gaj 9 
lam dl 3kJ olas 
vio Uaj dl ciam 153) kanao 38 pll CHIP Zodall laska (6 e» 
koks QI e jt jdl CHP. lo ŝupdall Ji pll cias (9 paj 
-CHP cx 1 ilo gil j) pelala lelao (5 jas l «jns ŝalo) 
Cleavage safety paŝi) oLj 
dk mam KBR JS ĵe pad) SEJ adl) Jolie ram ĉ) 
css lb sm l a Jl kal la las „EI „CP 
1 Jel mus ad GLA GI lue] kaas „ula Ad] mal 
(5 pi) sol Balo) a sa slu Jelly) a A) e 
Oe paŝiio ĝojis CHP Lio ĵe faniiio GL ao glo ibia) e 
FNO 
esl JE Jell (JI GRO gllls GE AS aao A lel sial e 
-CHP gx 5 ki j8)f 


Operating economics Jada) ollalaŭj 
JA Slot) KBR Jsuŝ KO wi lako 156 eras sii 
ma LR Gull sl „o kaŭ l ufU sl guy ZGLaYi 
Aĝo «UJ sid Lio JI dio Skull am ad a) sed 10.3.9 JESI 
esl Ad giu (ipsoil] dulo wi KBR JS (xe Karigdll a guas „le 
ZAI GULo Cui) Lala gll 3 lii a ZALA 5a pull dat] Colas sil 
ce 1952 GUIS 3 ilua $i lid) aal (ue to Lino uJ lala 
vais) (al 639o 9640 plaj CI juga) sie cv alta la «2004 GUIS 
Laj JUI ul, Zil 


393 


EUN ZK ZA adis a Jill Slo aal Laa CIl ail 

sl a JU p OLI Cumaŭ (5 133 Lao (ZU 93 aŭd ulila) LIS) J siudl 

JUL Kamo le pais si al JI SAVI vadis (Oslo Usui) cs 

Le) 915 „lsmo Ual e AKS: AN o l KBRo e “peu ĉoto l 

LIS ci p siall Gl sadi lao lo elli, (kata Oe JK TN ao B5 psiloj L 
1139 JEE ad ua pum sa 


GILL «La 
AO A— Sad di 

8096 
6094 
4094 
2094 
094 

1950 1960 1970 1980 1990 2000 

Lilo (pusi s2a „de KBR ZS lo Glua) (1039 Jado 
800 


$710/mt 


700 
$625/mt 


: «lu 
allL (sja vk 200,000 3201 4 
cd i ula wle 


300 
ROI se M15 Azia duka) Aals 


sm oho Na 


200 
100 


1993 2003 
ZgJl 


ROI 8 es] us us Il] sI '~ . i 
LU IL o ca l giaj plo „l -J pill) e LU) Ais 111.39 Jeidj 


«(= ) HENI Jo Sla) Return On Investment „ĴI „5 ROI Lij 
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[UNI kila cillulaŭ/ LEY] 
Investment/economies of scale 
„a Lena) oda iais o gI dielo Glas (lej 
LJ JOVI ZB Colo l mi AKS 5 ao «e NI e ik Baalo JI 
wi B.A.Shawinigan QUA hal ule kapli (3 Jsudl 
GUI le ZAJLJ Jal) SLELJ „lali cs je 3 6000 (a «lak «JL fia 
82 70 cula La gal elel 6 jia a 400,000 „ulo 53 Al] GU „ILJ 
stio dal ud pad pall) pell jj Lilo pai DU Ez] ZBULI vd ŝaloj 
-12.3.9 XI sian „lll GUL „le 


500 
== 400 rg 
Ei 
[U] 
3 300 
Na 
« 200 
— 
RA 1100 
0 
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 
Ĝil 
„GUA Alla Jota SLLJ pad pa anaj) :12.3.9 Jeo) 
800 
700 $682/mt $625/mt $584/mt 


LI 
o 
=) 


: a NU No 
L 
=») 
=») 


es 
= W 
o oO 
o oO 


100,000 200,000 400,000 
(mt/yr) sLEZU Zs tuY)) ZiUJ 


ROB] esas ss  „-- KN 


-CUNI kiol cululaŭ „ŝli -J udi) guu) diis :13.3.9 gaĝoj 
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cU Zi (gle eV! kiolms Gla esan sxi ol 1a 

I a JUNI, A palo a (GO 1323,9 JRA ub Jaiddl 

200; 100. Zs Lolilu „i LDUZI LLL ILL CLUJ SL glua 

alal GV "klal alal! palio kŭ alal (6 ia gala 4005 

oni DJ lan cd UA Ella lud udo (nest) All DUAN 

a LE dilua Ull glu Za ud ul i ak plas) oa Ce sl ui 
„1439 UI sinn 


(S/mt) Jasi! «tuj ŝia 


400 450 500 550 600 
($/mt) ail pao 


OS Co) gla) „ŝlo —J pldl) giu) Aii :14.3.9 aĝoj 


Acetone netback OS vilo 


mdo Jsill alto ŝaj, l Aj sd Js) gu AIKS 3 i, jl 

i Ljlas Sulo Lonaj lia mudi si eL vas sul Jualo! 
Gla (A A sas AaS sao] GUI sill vd Jad) et 3 las 
ĝe Uan A USA ga Jam aio Eĥo Cap ball 5a i Jai 
on OB 1000 8 a ĵe Lb 620 p(illj ijo ADle 4) Usui! 
Ĝil adl Ali ĝe lel 9660 Ld a Usidll am sao Jio OI „(Us 
ĜI dl ĝ18 Jal Gm lb kal Judo ela ĜU, lo sb 
ud da ualidlo ad adoj a e dla aio maŭ al fa sloj 
KA ulos pa (e pakoj pas a pla 12004. 163 call iul 
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RIGI: ud lj wl soo EGEA gol kalo cd al) lia aio plaj 
„14.3.9. JRA gi lia sedas LIS cJ sill ŝo pall VI 


Technology advantages LU) Cu) la 


: ZAU LU KBR OJ sio 5a pal Jala] UI ĵuoll Lami 

«(9995-44) ZA) Zdlo sa ju db «Je OSulo AS ap 9 
eblgial sao JAS Jad pio plaj plis 1Jakdia paŝo 
dpe a A pant pa kolo 131 ĝe JA Mi ais 3 cue] 
lJas 

eia DA ĵe ioll gllo mls Jad ci Ala (13 e 
ULI VI A Jonia! „rilll Lo lall CILIGJ Ŝati 65) a pud 

ali Jal) liio (wi sll) olima) Alo pi KBR ciG e 
i KBROC1 pal cepa) Gil hioo „ABI ĝe iliil Ugo! 
SI wi La idas ciitad) ala g 5) pll JAS „US pas 
„LJ 

i Goan pe (ub ad Sl KBR ĵe imamdl Jl) lio e 
(a basso (ass Ao Vlad Lal us i KBRO aŭo «GJ 
Gg sal s Cl a FRI 483 ped CU vk 

Ali lL ĝiaj; Luj kad) xi KBR ĝe kammdll Jill lio iŭ . 
sa Aab ON a US za kag 2 
sio pas vd all leja (ioll „Kal, ĈI e AN „La 
Jad 


A iio Aj siu dilo GUU e 
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4.9 Jad 


A Ĵaitau) „mai QBIST” 5 39 pum 
ŝ sa „laJ 


QBISTM Process for High-Purity 
Bisphenol A 


Cila EI9RI Ciaj DIAJ US JI 
4a La KI ala 45 vi 
NA cU ia 


Overview kalo 5 hj 


id (ual DUN (ull: passo sa (BPA) A Jsiid! 
JA (lll aal) sed ela CS lallo (ala Ca; 
„alu 967 — plia dllall ud paj Jino pa elaj e al ual 


We Dow slo ĝua slul) JL A Jaidal) e LUN QBISIM 3sis 2 
RIG o CIS lao ato EIUJ Lalia BPA Qi 8 skala 8) giu 
A Jaŝa) UY QBIST“ ZI Zalal LI jo ub Laj Laiiio piaj 

«Dow sla (ma sll) lg 
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High selectivity to BPA BPA ol dls Julio) 
Ao 3a lalaa QCATIM „a, ĝino Ji 5a dl oda pakoj 
ĵimo „LU a ll Jala pd 9498 ga „Sl ŝelis (iaŭ le 5 illj peal 
„lle Yluiul (faĝo mb jimo i kaŭ) COL ud Jaŭad) QCAT 
fale) Jelia „wd azil elladl QCAT ĝino 6) loo | ao 4 Zai 
5 mj Jell elaj Sumo LAI ull Lla si rearrangement ~s I 
TT E 
Low capital cost lodio Jl Lui, Alo 
piadal lao (a (6399 Lua «i Aallao GU l 5js pull aŭo] 
fiu kuali ĉiaj xe A lel, 3, =la 
Lhio (Qlkii 59 ell oda GU (Gl uea e I lao alla (84 liil vl 
ABS Jaraj AMBLO GUI ja jd ia GLI p AJ spo GA p a a pita elis 
Jill lia 13 hardware bulio aj) Ea ub ju jj 
SU As/9 IŜI Je dli 
High-purity/high-performance product 
ŝaj CU ua a3i II AĤLAN Gall le ulo a BPA 59 pus maŭ 
Alia Gi gŭ gx lan Luniiŝo (5 siao glo 5 js pe l ll bimo Gi; Laj 
dilo p lS dao (mlan ml EU „lo iS lo lia p AI l 
a ĵe BPA gib oj -Aelkal wi „aiaS! yellowness index (YT) )l ial 
KS (dn jajn us sad plo Aula da] Solo Laj ga 5) spa 
iS am Ss oaikŝa prepolymer Liaj gi lulo daŭo «paŭti jll 
-Ausdlu) BPA Cilaŭloj 43 a) io 
Product form cu gei 


naŭ tl ao (uli, l (sb URE vi eŭ gl BPA ~J (iaj 
la GRuaŭo 
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Low energy consumption aŝiia dik elgiuj 


„i Jad AGlo ŝa paj ad lono alal opi sts „jt Y 
813 ĝe Li Lii ŝia), Ala p Lii Jano „Jolid La vd, (Jad eS 
soi. sU gil sla ĝl juo 51) Ulaas Juli aki IEL kadio «Jad 
„lia so as dl la (uia gl O5w adduct crystallization 3eLual) 5 ) Me 
-padiio liaj plas dlaul (gi (9254 La 


Low maintenance Aaŝiia dilua 


OA GUS ue 92 ie Lanliio ai 0 ibis flua) GUuISS 
praaŭ a sid GI jei Amis Gli a alal) (wĉ ISBL 3a lkdl ozas Jio JUI 


Low environmental emissions lanio Au cŬlaj) 


La ela ad La a i Zl LAN) Lal) damao 59 pall 0) 
NI TIUas p dk kia as Sss ad 


Superior technology support Je; i aso 


Jim (a lnapojs lj eala BPA 5 pa pm lea alo (flami 

a co SU Ual cs siall ulo (RID) zuekis Ĉiaj Lao DU ĝu dll, 

dilaj cmligjS dall ce All lŭ 59 as lalio) dl lj alal) BPA 

lim Ĵi; UK, kopl Ĉu Ge BPA eb ĝemi ll Cala) Mi 

CI BAL Vja pe Lao ga elli cli) kuniilo do gi 53 pe Cumd poli 

ple 3 plas dil p523 Clipuaj lS] „i dilaj «OVI; Cao pd) kus 
JA OU iu (lma 
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“o vano ).3 2314 Ade Su blaj 

Low operating manpower requirements 
„alo elis alo Lala Ual Alajajo 5 fiam lo ĝe BPA 5a pu 6) 
CLS „(ZN ud Jad all o ĉas dl) On-stream factor gie „LUJ 
A aia pilo „Lii piso (Lad ĉi clo AS „sais SU BPA sluuo elli 
(USGC) ŝazŭd) CIN dl (vd l Jala ud adj gi al Ala Elo o, 
(Gl a | «Jus u£ 2 «(Cl ludi JE: aio p anl) Jlo 11 a tllb a 

„allaj kll) „lo Aalto) dŝlb apmaj 
World-scale capacity design 


BPA ŝa nus Jaŭaŭ (Sl Elda 519 ul) Uj hu AJ opa Sao 
ŝ lunio Lu 120,000 «100,000 :90,000 4) SULI Tamas slo ln 
Su sl (Klio Lia 1.4.9 KAj] man -eLdl 


Process description dj 9 ped) ciao 
Bisphenol reaction JHadaml) Joli 


Jal ĝua culo pa Osa! (a aal a Jom Joliij BPA UU sm 
pej eu! K~ Ld o 8 ~u L Jel Lc p ETC Jeu „ŝ 


„Jela „su 
OH 
(el HaC — — —— OM LO--~ 
Jas sal A Jian 


jia ujas (sos -BPA Jeli QCAT „alll JAG ges, Lu 

oJ olas Zai) ASEN! ula LALU pala US Bla e Glas „lo 

JEE EBedaJ Jado «Jal vua v£ uli asas JE Jomo LL db 
sadis 
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Va) podkj 
LI (na Js) ES 


sg ALOJ BPA QBIS gloŝos a „E (gia) dako :1.4.9 eĝoj 

ALIGO mo y AGI Za pN gal pli JES o da 5 a dl uini 
uŭ I BaleN 

sale ALIU GHI alll 18 Goppel wi aŭ ŝalo lŭ lauh 
Ado 5) mas E I Jal JES Eu vii aJ Us SAJ 
- la SL A Jisaum)u ju 

ĵima Elaŭ maŭ aio AU galono GI3 Delio ŝo A slug 
ALa ald a elia iall AI (633 «Jeludl (iia lia kaiia Jola 
suda (a Val I eld sulo) d8 QCAT  ĵiamj 
Rearrangement reaction aŭ l) salo) Joel 

l aao elf salo] Jolo pe Jolidl TS ae ja ud (6953 
3 luj QCAT islo gil, ĵimo Jelidl Jaraj „Eld 1 mu an 
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elaj Ramiito Allaŭ al voki lua ad elas ll l a da ll a gall Jo sa 
AJ SI Boll AL ALa kia la sda so pll ue 2a sl gol gl 


Adduct crystallization Lala) 5 „9 


Ĉu (Jl d Zdlall Salo (gh Bola! GIA ko li (6 vaj 
Usa A Jokl) a 111 dal adl All cia i aka boso Abelo el 5953 
LA dj aal ga e LJ El aa pli LU la op io Bl tJ (pomo 
AY JAL jak Maa smo AS lao aŭ kashe Jaŭuŭ ko kio 
13 sU Alla daŭ fial) kolda) Gj alo 3 dl eelas (a CIELI 

Us aj md di (Jai), BPA ildo) cosa kisas ŭl 
DU (ue Yeld) aŭ Mi Jaadl Asia daŭ) ALEO o zaŭ Balo) (6 aŭ 
“Add Gala (gl Jad AaLEO, as dlaŭ a «GIAJ sa pla fial „uŭ 
Acetone recovery/water separator sLdl Laŝ/j siu) Eksaj 

JJ Ĉia l suan Ĉi alla ail) LES ĵe Gali siti 
Mo a UJ ad moll aj LeLd ĵe 6 ll l a Jel e gj si] 
ĜA kadi pa p 3 jl pm Glas 

Jas (SA osi pla fial gao (qi Csilla pao a CHLiiuJI „il 
elaj 6133 Al ĝi dla Sa buao Jaŭoj ell ĝe gy! 
sas sl pa DD a ad a wle 3 lll 63 gj siam 
Usa) adlaiaj LUi all «LJ Uu Eu Dola gi Laga (5 pao 

PA p GAŬ aan Vo lial) A ĝu slo JAS aao 
-AiaN Aallal JOll mud gl ALOJ (6 xu ĝi JS 55 


Phenol separation Jam) La 


es sid) Jondll, (BPA/J sid Ada job em 6952 
Jal ge aao) AlS dos pa fall Uolo aSo eola ful 9 aŭo pŭ 
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mud I BLA gua alaŭo sB Ua al (de lijs soj955 dlaĝi maill 
o) -AsLa) 30 l Sila a pemidis sledi BPA Juj Jeli 
Saus fadla i a sss E ka laa 
Product water crystallization UU luĝo Ki 
Uaj Lan JI GiS lall fad cud p 1 LIGU AGLA 3 I si 
„dad elliti Luo sema saĝa 1a 4 3 UN I a pa e 5391] LLL 4ŭiaj 
al eil, eL euaid) BPA ex Sm wi Jal dmo wŝ 
aŭ „OJail) A, daj BPA os ellla Gl Gluo 633 „ZALA l, E 
ela fij pal gul elas ali! Jajo ea UE Jl iiiaj GI otaj 
a Gn) 
Product drying UI ciudaj 
Za MI AS pad qi eze ALO ad Ala l, aU iiaj 
Prilling elua do 
[a e p Ld l eio Gall ULE ĵe BPA Gogh semi 
AA oslaa lb Gia BPA (6 pea Lio mod) i illa Gila KS (6 ao 
es pre Gall mon ad plaj (Kill um jll Nd a LA pao 
“pd da go l dujs dlja Sd dei gilo iel ANI cal 
Ll) 13 sll 5 de JEU. po poll Jud SO pla I uoJ] 
E a 1 GATA l JEB jd laj lia pal l aja dlaŭo ĜI 
Bis-oils recovery od Sj Ela faj 
vd Bass al) BPA — Aŭ dl GK l ad a alll lia ze Gal 
(8 Leglaaŭ, BPA II; eld a (6 pao Lela iala gl Jili e Jal! 
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9 dj JA lia ma a Ld sall ej „adl muo 
“do aI pla fial pu gl dl a lado 65 nad skl 


PLA ĝa Jaŭdll p ŝ3/J9udl polaiaj 
Phenol extraction/water dephenolation 
Jani) JAJ Jla boloj Gao eL a Jad) mudi lia pajlaj 
Jla Zala spam a Jal Ld LA vd sokoj Uso ju805 (ial, 
EIA d e adl Jal «Jl pla jil kaŭ aŭ; .BPA sluJ vaj ji 
izo Ĵ/eDlolia JAL COL, ost, vall lim) Glan fia Ce Ada 
Ĉuz jil lia (Extractor) „aliad jm (5 aal obli su Lo 1 9A amo 9 
I supĝ alaj 9 aal: aj ll Guo e elaaj pd elaj pll) Gala Pla lal (6 13u 
"RA (6 no petal LH Mia (o dio pliaj 
gla Ca bla) dle A Jada ĝe QBIS „i vaku 14,9 Jasadi 


Je Lii)! 
ab pao Jell p si 
QCAT gl) aes 
Eu jmo spad Jil 
98.7 do ad ABN] 
QCAT gi) GAŬ AI ŝaloj jina 
ebpuy! 
pri OSI uda 
: Ga kŭ 
2 „AN Jal pe 
eLfiddo „KAN paj 
sika kaa Jai Jill 
ei Jeludl ĴI nomi sale) MIL 
= AŬ AII ŝalo) Jelia 
QCAT gily GAŬ Al Galo) ŝia p 9) 
36x106 mxm «seu bao 
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Jl) pla fluly ebl) aŭ 
Heavies separation and phenol recovery 
Ale Jad siŭ GLS ma) EDI, GILG ĵe Jal pull laa pa. faj 
AG ie eks 8 me valkiadl) Albi ĝue Jal GLA sa (jad ujo) 
SI nebll GLA pada LEBLON dao a Jala fJ pal iaŭ dia 
KED san ud Us ui Alla zi GS All salo ALI e eSLi 
e a Jl no dao LEI ud COLA £a Jal hj es 
asia 1490:90331 59 OBLI. JIVI SIS o Ss 
ASI al sall ULULI, 3419 4 2419. pll eo loa ned ĵe: 
JAAUŬ a LATI a opl) Ghia 12.4.9 Jgdajl 


Cdlas) 9 Las PIUS EN] 
96 L1, 99.9 PEUJKE NCI] 
10 e a a emis ll 
Ge 40.8 el da laŭi Zi 
96 Lj, 0.1 „stel ĉia cela 
ĉial cie e ŝa 0.5 „sel da cus 
Ua (pm e ja 20 lel da (Jill smj) 
UA (xu e ja 20 stel da ksa: pu a pu 
glll (jm e ja 30 sle da (Edi 5 


OB cx Ja) al pd) lha 13.4.9 samad 


Cdlas) ŝi La FUUNEG] 
SE ielo 997 do sd 
5 „sel ĉa chazen voll 
ON 0.3 „sel ŝa cela 
96 Ljs 0.002 lel a (Ji anas) 1 ea 
So 0.001 del ĉa «( poliss) 2, ali 
ĉiaj 3a 3a 0.5 „sel da uas 
Ao La 2 dm lao l jal 
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Commercial experience du laŭ) 5 uaj 


di 9 prall 4 Auto] a BPA 435 peko (gŭ Aamlll glo 3 pi 0) 

(i -Ubijj) dia BPA gis glo Cll jl (elnall „i ŝaj BPA cli 

Amt] A8Umo AW ui ull BPA (paŭte (e basto ua lo «JUJ i al 

ŝa) LNS pi dad a Lio o cud al (6 ĵe Oo 300,000 La aŭ Zu1k 
UL JA a a I I ILIES gll pe 44,9 Jal) 3 „Ld, 


ĝa mial Ĵil Stade Aia Freeport €ijsujj „aia (e US pani 
QBIS Zili AU ki lab uje Lugo dl] dio Aŭ Gj aj pe Ola i 
2001 ele 51) „lull BPA — Lal 

«al o o Js Nan Ya Plastics Corp. L UU YA 38 yi cula 
ŝaj) Lek pil 5a e alo Gb lak 48 55 ĝue BPA —J JS! Jal IG xu 
«Mailiao gula (8 Lama (je (ib 90,700 Zao! AALI 13 BPA ĝu 
JE pla CUI 8a 1999 ĝa USI kl wd Jal uv sta lao lj li 
NI Lan 


kol LOL GJ aj ia (BPA 593 p aao ha plaj 
- „aJ Sw BPA aa) QBIS LU 5 pilo ami fll a pi YI! L35 


BPA uiia mj e3) diluo ados :4.4.9 Jad 


EDU diaj KEDI UJ NJ 
1972 uto 6) mu Sas) GUN all dla 
1977 LILA «lii Lay da 
1987 LILA «iS kuzi sla 
1991 alt cj au ŝaaŭd) GUJ l ulo 


elo 8 ĝe PARABIS!” Sbs adl eo (mm BPA pum 6933 
goal) Lal ps im obs (lp do Uu lis ge Ves 
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CALIBRE 1080 DVD «sl; Lulj Jeo .CALIBRE 1080 DVD" 
all Jiu ŝu pas blu dat lulo UN GIS A a puls ciu Ĵi ĵe 
CDs , CD-ROMs $ CD-RWs  CD-videoss DVDs lelsiLb imam 
Go uuaĝa (8 pall tano pj ĝe CS lj LI la ĝui sipas 
Gilias lS pl Goias dsjsla ll Jud (vd A Jadus PARABIS 

-(5.4.9 J3)) Zu sm [soll adl 


lis sl NI EŬ 9 GL 
Wastes and emissions: expected performance 


I kamo (ula Ania Silasl lo (e BPA 515 pe ciu 
AJ na ĵe ZA) Las! 


gla ĉn A Jota QBIS „aia mu valsi 15.4.9 JaaJ) 


Glas) al Lad) FINREN 

ĝe, liu 99.92 3 „au 

535 ppm 700 (LL (58) osĝj 
435 ppm 100 5 pas Gi al 
435 ppm «I0 Jes 
li ppm «0.1 hukej PREKEN 
APHA 20 soj 

APHA 10 datis 

Gaseous emissions Zu cbla) 


Oo eb Osa Us ulo Tial GL JE pad (6 pm 
EG A IOJ Sang ie ALI Sl sd iu 


409 


URE pas Ua l Sal Lala kludo l «48 pao l calls 5 plum Alaŭ 
de sI TIS SV hiko ks l koalo 


Aqueous effluent Za Ei) 
olua i Jai gue Limŭiia 1695 glo gie Jamas BPA iliis ĝiaj 
ismsUisi sg SS buh ik ldko a 
LUL LUJ (am LI ĵe Jal pos l Undll DEJ maŭ d GUJ 
dao lo Jul! mas ES, (ILA Jal) Jla alo aij keli 
Els sla (iiloj ido ĉiu Lu (OSBL) Ulil ellidi slu Kullu 
„MESI slimo 8) 3 mll CLL olo LEJ Gl Caŭ Caa li e a pill 
Ed dall IS a eL ud 385 I Kl za 8a pid GUL olua 
AU amoj elo (e Jamal) BPA Bio io Ao eed JIL, du LJ 
1519 pad ELU olal. lium 


Sus dias (4 ĝi yiil udidd = 

olua Jla) Boa jpdl Bazo JUR ĝue plio saj lo illl ludi e 
„(Jia uas eL adl 

-(SLBUL Ŝi LJ Um slo LLL) Gi all dl e 


Van Gl) Boa e Bal ill Jak 4 5 pll GI LEI poan (5 j34 
LI ua Jal! Ee JJ ssdl vadaŭaj aŭ po gllajos mie (ed (li mal! ola 
LIAJ e la GLUI olio Aallao Abaso ui leko 5 Ji BPA slo wi 


Organic effluent da pad) eululii) 


dusd Ell seu 205 ls ja Sasa) BPA Klo 
Li l oSa Lago pala Za Um agas Jl laaj a agio JE punaj (5 )aj 
AC pela baa l aa pl lio elapo alas kis dls kaa 
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Sl llo A Jalta mai QBIS 5 js pra Cllualaŭdi :6.4.9 gaaj 


gld ĝa 
(Lui l saj (AS ga «malal e kLi) $55.3 


(La ll saj AKS sa «msll) ;klŝ) $64.2 


0.836 


0.261 
QCAT gi; 

2.3 

180 

230 (AT =6'C) 


2.0 


l 


82501 
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MM$ ISBL «JUI „uw 100K mtpa 
MM$ ISBL «JUI „uw; 120K mtpa 
BPA Ib/EDLN] 
lb sJasll 
Ib «esu 
LAŬA Balo) jino 
Cilastia 
tt BPA «(16 kg/em~ ) yo 
kWh/t BPA «As eSti 2841) 
m/t BPA cx ĝl eLa 
Y9ISB «Zilual| 
ALLAJ l) LIL, 
dde 
JUS 1S 
Gil 
(15 i plia 


h/yr «sal piu) Jad) (uaj 


Solid waste d Laj) luki) 

ĝia a la ĝe Aamadl) BPA SLiiio gu ŝus l Ako) cul 

Jito Gj LS (elas) ullu 131 43 poao iĉ GIU a 4 ele | „aJ 

Laŭ «LUI CEO vd mao gi dlll ĝisi geaj ej) J5 Jela 

Ĉu ĝ£a dlkadl ĵisdl (ĝm ŝalo maŭ dla gl YI ulmll kand 
Lu pal lad via 


Process economics dog pad) ulaluaŭd) 


os pd Ula 6149 Jal Enn 
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Aw Ll 
ELS ao Ca go 3 
PENEGE 
Propylene and Light Oletfins 
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1.10 adl! 


LURGI MTP“ „Ŝo gl AS 
LURGI MTP“ Technology 


Au glandi 
Lurgi AG send 
LULI «gula al oj siau vi 


“ Li 


Introduction Adia 


on (lall GENI ekas ĝe AJpĝnas DOll 4) palas 44555 0 
CUI Gila a bala LK ulus dl ato Bon pad oda ga A a lGel so 
add esll gall Jiml ALAN ĝe NO sB a GA: pa 
laaj ĉasa sl LS allo GA a lol a (sl kla il 

(ia duas Lia 5 po liuj J stad ca ulos pe cU Uel 6 Al 
e Vos l Jt via UG e cla Kl eEV Gob 
A kad SUN va oa caj pm ska e sudala a II (a Jaan 
OI A Jil Jalta Jaialo Subo le IGA G sedi sd l ĝia call 

(MTPO) vulosj =-J gilia i Sana pea AS pi jj pi Jj 
dilua kaj li lio: vuaj ABONI Zdlo «AEK Ĉu cu Alla eloj LS 
ŝia, puba) ĝle pe aubll ĝl Gli Jla Zullo 
- Lurgi MegaMethanolQ „e y l 38 IJ skull 
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Process overview dos ed ds Alo 5 hj 

US ĝaj AJ gall „lo (siojn) 38 „l ŝaj) MTP 53 ps miaŭ 
pm eal 3 olal „le RUE lle pias isto Lo $I Jeli 
AGUCUI Kaj ss du laŭ ĵi lia Sŭd-Chemie AG. lu pal! ellas 35 ni 
lia Lass lupidaj EU SJ kas dlas sCius ll Takc] 
Ĵi A sa ajan lla au AJ ULLA la paso utis «gb 
OAS Mad Kila 43 lio fiko daj ŝa AS JI Li plis Au 
„Edi „dl le elis giloj 

rib LS lili 5 ja pul) Gamo ĝiaj 110 JEU vie Isto! 
la DME dea. Id a aO za (609) JA KAS aj 
LUI Giaj solas (DME) I dim „i LA zia) (Syn Gin ce sb 
Jud A A Sa a ĝi la zi ILJ ZEO) 4 sas „al 
Jad GEI Gilaaj ĉiu MTP Jelis ĝa 19) Ala dl sas DME-ela 
iuj Susa LU kaj boo ĝl 6)» 499 Zu DMEs Jill! 
Ro E MTP Jal jn pai (i gli CDelio vila sI Luo 
ĜIS, «Jel kad FILS lal cull MTP Jela Jal je gud 5 pn 
l Ueaŭto aa gill 5 amp 6 8 Gala ll dabo] lamo ŝati 
elay (6 pao Jilas 6 le eil 


A ES ĉea Joilia » A 
1.667 x 106 ta = 5000 d pLi 


Jal ja Cu a91as (Jo Lila 
sd 9 dala) 


„QU 
143,000 ta 


= J 
| p = su 
936,000 t/a 


Kama IS (885 kaŭ 1110 Qio 


Deko) osi Salo) 
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GLBIL DME 9 CO, 4 eldi Jt aia Jjia sell GJ aiaj 
ie lo Celas (kali BLa kJ vud jJ elaj 45 (4a LJ 
ŝalti, Ki pada) Ae gli ljo 9697 (e „del Aiud pas 3 ls pe Lo sI] 
CILA gue moll Baloj p5 paĝa „Lu slino a lia la 11 La 9699.6 la ;3i 
LLZ) | pumo liila; KULI PL dj Gl GI GLS dJ 
ela) ll RAJ, AAJN sda gud ALIOJ pll Sj za laŭas lulio a l 
oL he amaj .C,/0,. lubi, disi! OL ue 3 pm lŭ 
Liga bila LIU diaj 


esU LA adl pao l nd 3 GUA Ala wl eL jug alaj 
suJ GS SLA kj] lako a diaj a 
eo nua aisllas GlEJL 4 (a lll Banjo Alio Aia slaj Asllaŭ 


sk le KOYL Jal Zl Lla LIO JU ua 
(ala 11667) Lag Jalidl ĝa 5000t Jiaj uiaj ui .MTPLIJ siuo 
Ell o Nia gulas jl e S19,000t dlas ci5 «(lziu Sh 
oJ (8 Aida] «(LPG) JUAS Ja AA les al sle le Zala 


Sunda giaj 


Detailed process description bg kuaŭj sunao 


) MTP. siil PI Gil] Jala; 5a pull: vual] aa jll Ja js 
dia BaN) iaj) EDM is Giaj GI 40140 Sd 
.MTP dom gle ALL 3 us Al: ka OJ 
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HC nas istoj 


sake) 
DME/MeOH 


Od sĝle 


eLa 
— 815 adl 


„MTP ŝugp za „luaŭi „tis iŭ kkiŭ 921.10 Qe 


DME reactor DME sia 

IU LAO Gao Lall A e I e jll uŭ (sono 
Laŭ allaj Jla Ŝa e Gkal e ja artajo DME Jolie „i (sii, 
. DME 31) ped ŝ 4 ml 

eL Ed Ĉus ciasto Ak oo as Jell a DME Jelb Uj 
ĝm ĝia „do (DME) AVI im Ala JJ Una Jud Gj plaŭ 
1 ZAJ Albludl] lia Mla (y-ALO.) pit! sus) 

2CH,OH — CH,OCH, «HLO 

Lj) Giaj Alaj La diaŭ „al AZSGI 4 e vL ALLES, zioZ ĝuos 
kapta pipe iaŭ Jio (a Unn 5a pi elama «US polioo so pi 
Alska ĴEN 

gas ŝaloj lis DME Jolie (s334 «e jM Usliall o Gila A 
ek fal amo Gis 3 a AI laa lelo «DME 5 «Uso auŭ 
ABL a] ue DME a Jill pa ao (SA cJ lug 
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MTP reactor MTP Jsa 


MTP DEK pasia pond ai sukkt iei tg! 
dio wĴ DME Jeli gii jj Jia paloma kia do JAS Jal je Cia 
Jal a JU AA e ŝa e MTP Jela al ja cpe Baalo g93aŭ leo JE lulo 
(kaŭ : ea Balo) lao amos ikan) o ŝalo) plis MTP 
„MTP Jelk gi aŭs (ilaj luigo mu jal 

jis le GL gl DME-MEOH gajn Jai (MTP Jeli i 
: ZAN AL) JELI All ĝis lj kul 63 

n CELOCH, 52C,H., 1 H.O, n=2,...,$ 

di ŝalo ŭl DME-MEOH gaje UMS Luj MTP jis Juj 
5 Om Bjy 9685 Aaj llan jll jj Lali ĝiii GIS. 
Vi oj CLS a (dl No Jeliu (MeOH l DME) iajlLil Zil 
Oa pll aio 5a jd me Cu (l C, Jal 

jia pomo JE (6357 II Aa ULI, DME-MEOH KS ano (6 jaj 
SAI Je AA GA malal Boj pal dao plii plato $i Ĉiaj 
LI (53919 «JOLI aa ELS paias lia palan pas ud pluo 5) jal 
„paid jal js! ld gall CILE ja ĝa vatto aga pa 

$ia Cila a cedo! Lal l cui saj Zullall SPIN) l 
"Aliio aki ClUn sna, jil palmo sie laj daŭ me Juli 

i ma mija S I 1 dal ll ĝu io) EBL goloj 5 
„Li „AJ JelW Alko vd Jsa 8 DME-MEODH (ue KBLS| 3a jlib 
Lija Gaŭ lI A, Cia Sano cxe 3 pla Glas 8 «Jau 
“i sal carbonization diu lll Zo aa], SV ja ALS gil sal 
(kam Luj jaĝi daj MIP Jels pu ld dk dl 153 uj Giaj 
- A ĜA pal da PIL Ka pos 81 pall „iI Jell Luj „= 
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Ll 6388 MTP Jeli ge l ŝa a ola sio ŝalo! 
3. ie pus inl sam 13 cul LE pe Ji palo Cala pl 33 pe ŝaloj 
Los liao Ga Sa uo aŭ Gl (a dilo), sao l (Culoo») 
„JA ĝa 8) pall dao PL „Sa aas poj 81 pall „ŝi Jel 

Sn dus das pit lak Plo pakado] caj 
Gl NL gisdl ed Ma halo) (6 ad sa] lali Gaŭ DME-MeOH 
ALILI "pao Judi JI, Ciaj a elani Ge gaja pi alusll ai „Sau 
Ad Os sl cial uv .MTP. EDE ĝe Jada ĈOS (e adl (198 
aa Ala vo mall ŝaloj cui AII o aa ad GI 


„Plu an 
(CH») 


„kiaj Joli gisaj :3.1.10 gei) 


sasa klsu EO usi kll 
xe on «CH, elĝal sa lla) cam = LElt Lon (mij L 
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gl LAB 18a liana Gay 815 (CH, plal bia (55 jd Jad 
GL elu pas as (DME 4) Jtill ela 2) giaSto lia p gli aŭ 
Elui pas ipa Luj (Ea «ald gl Aia) .MTP. Jeli vd Kul 
io Gla dalio plias ĝe lel va sll pulio AI iz lo Jell 
Aa] La l) DME-MeOH 

JELI Nao sl «l al gjs a MTP Jell Kial) eV! 
ilua ŝo (a AJ El e aao JEJ loll vall ĝe Sud 
jal AJ i pn ll A aŭdo a ALa ulo najo aa] zo ad)” iall 
rada 2316 Aiud) d CILA 4 cula sll ĝe abo) 393 p cila] 

ENI ub pulo JU diaso SlUl! al sa) sia Jo ŭJ 
65 Au p laajaa UU oo aila (lj ulo ha ŝamo Dell 
LUJ JU 


SLA (67 plaj ui pul a l ĉoj 
Quench tower and water stripper 

CI Kas KV lus l CIK a de JElidl plaŭ Sill GEM (5 fias 
393 e l JEU s ŝa all elas GLI) wll Aia) «ida GIllgjo iŭ ko 
ijo cx 985 ga e JUM! DME-MEOH RA lo lll Sa pu 
Da 962 ĝia Cil a js ki pkall ILO ll a 963. ĝe Ja «js old 9, 
Wi Je gin 3 -(H,CO,CO,) duŝi GIUo i ŝilo) «ij, oz 
on Sap mil Ua Ĉu is pll mll mob pi luata l pall VALA 
i eda Lij dilaj i pll a mojn Gi Sapa oaj se LA „lao ĝe 
UJ lad pla jlal 3 as (JI Ujo eL GEK (ua 

daj o) cis qualio uo ciuj MTP Jel Jell) iio luj 
Jladal Dl GI kall 3 lia pluo toga pa hell al e vd GI 
id Ua Aŭdi glati pa imipall a ill coj Oe Vs Gulll alio 5) 
pal is aia46 em pad le OSEO, qe aj 
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plaga ŝia aŭ JOll 378; dulo 31 kd ĉAJI „wl ŝilo] 
aan ĴAŬ maa Jiu kall va mall ĵe 3 pea GLS Gol (wle 
Om Aa pH kado al fi (SA 5 a adl eLa uaaŭ (6 paj ekamas JU LES moa JI 
Rd pm od mll mon ela l l5 (6508 Jalas dilo (4 5 3 
TT TTT EES e NP kekso pr encoj 
Jal pla fial aas (l 3a ml eLa alkao Ak (ua (wd «MTP Jels 
las ule 63a (AU spill eLJl 4 .DME o Jaltull pa fiaj Ĉia 
ORS sia pall eLa aŭiuaj 4 Und spas 6 Jslliud (e 39 3500 ppm 
daj ARAJ ud Jaŭadll JJ sU ĈEJ Al agaj ba slan eLa lia Aula 
Sao a Ulil) pla fial 3 an Ca 315 pul eLa (a 3 puta Aa£ jo 9 
„DME g ji Bj pi Luo aii 


Compression Lua) 


Abu p pd vu Ell a mn (a pallall ill Sa pu Gao bua; 
Ed LA Jaŭdo «Lull Jal pe ĝi gill 534 Ja) pll Sea „iio Lulu 
posi Alaj Lila] luo Lauj KA SUA sl) iua BLUI a ŝa nelo 
JL gastamo ĝe lS daj cia ad id au p a gill «LJ 
„MTP slul viJ (ĝRstl Jano pi staj I «cal l ajla juo Gluo 
Ato ja Vilo le palma! b piŭd LI cizo ji 
Separation kai! 
o l uu ud all AI) sme SL va Sa ull siaj 
„alal 3 gao umis „.DME AUG) Ui wi ALAJ kalo GEL Gis 8a pul 
DME 5 €, ipsa ĝe danda glll! LU oli LAJ gg sdl 
CIA Jal Ĉia LAKI AI) pla ame Cu Gblia (SAS LC. ĝe 
es A”OJENI cull eljal (e Ci 3 C, Jl i di) GUJ 
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on KANI fuj) lidas (SB scp) «cdlob) Cu bi Sa ua 
oa dl Udo 5 ceko uas 


Ala JJ 1A (OB cul cl) CAG, iall ik jui slaj 
cod intos a Lidl LASU vila) Visa MTP JelG ĵe gi! 
Us Cu eja l ŝalo GILA Jell di (e CC, (e pm LS 
-OLJJ oe pe sl 

LA SLAJ AN Jad lanla sino, BOJ ĝuu Sud) Sj 

PUZUMPE laa suis s«C, DME (6 hn —-— AL ĝe =DME 5 
Ela pa ejas ĝu €, Sila ul Sla aŭ Ĉu «DME 4) 
C, oldul) gio St Sal (o DME aŭ dllb 7 a dilo) .C, 
3 gan (AR 9 cGpmuS 39] DEIS sl i (Ljy Ippms) DME (uw JU 
OGNI AO pas 

Aaza DME 5 Jaiball (ao iall ala (GA LUJ al 6 siaj 
Oe ld «CO, Oa Sa a eĝa UI Uslid plajfia ao li apoj 
di Takao Jal MTPO Jeli Ai a jaj Kim I GL kaŭ 
lula llo giu Jell 8 go ĝe pum eĝa JJ o lOl oo Oo ĈILK ja 
-O, Jla Jajo JE ĵe 


CO I O unkaa eja Ua JUI AO), ula san (ui 

CO 3 (uua pa lia ĵe Fia) SLA) umas GEI (el (6 ss) 
dls) Uladls (ijo 9497 Asa) ila le (iaj CL Giilao (CO, 5 
a cula BM Ju kalo pe GIUSS o (saj VAKI, (ijo 963 
MEJL, -(Ljy 1ppmo ĝe UJ ELS dl sie LL 38501) Guinla sil 
ĝa EIJ mk tt e sl cxe Ĉulas ll glu MTP 8js pel Caj 
aJ ali vilaj pl ame JUlaŭalb (5 ual lusdl do «GEI 
ŝalo cs. da EUS PLi ĝe (ija 9699.6) (88 (ulos ll Umaio 
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Jajo e mk ul C, JL Ja dl les vs im GJ oJ 
LO, 30, [le sas JS 

OKA Lad volŝ ce GENI je olllis ĵe Ca iis 
(e Ala pl) amo helo cud GENI Jj ciis 5 zaj kunaj cioj „liila, 
Liŭ Aula lljo (vidl mill BO A laŭ pe o a a all at Lao 
aj LII ĝe CELI pe UJ ai galoj) ĝia l aulo udo CGuloo 
LII ija Jalos GENI Uj wlis glio Jj «iaj GEJ pe aJ 
o Ua a pal ce ll e jll iaŭ im vd ca aal a laa, Lio ELI 
ola) Aia Cll gie GEJ pe MJ LENI Jl viu gilo 
ĝlu£ lo Jaŭuŭs Jeli dilo ĝu co «eN (CO, 9 CO 3 Damapdsao 
(63 palmaj) Jelik saj Akajo pid lVe sed „iial LJ LI voio 
4 „(MTP. slaŭo „tej gisi Lio ga io Y) CO, AY 4Aja Jilun 
Jio „culo I Liaj dls GloY) Ual MTP Jeli As 595 
„OA Nia „Kj gia laŭa CL ias lŭ ĝe ĈO, 
Ebla) 9 «Lig (Alla Gilallag «lala 

Products, by-products, wastes, and emissions 

Gi 3 Ld Zil) BL! s SLU, KUB ludls ckudl 2 
-(1.1.10 JEI) Jill ĉa 5000 t/d o 38 Sudaj (Jimma 
Product cll 


64,875 kyh : (ilus 
Lj 9999.6 1 (sal dl e si 

By-products duilo guloj 
17,875 kgh i (lajlo 


rok 


CIN 
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js Vo Mlaj Ŝi lka =. 
Us 9950 Js: oxo! CLS „a e 
9930 „las : (methylated ALEZI (/J1) Co) Suko e 
-Lj, 
OPa e 
usa) e 
diis ga Dll uo 55 slazao lao ad lulaj Jl sp l 
Oa llo (ad Aim aŭ damo le algi la elk Sl mioj «Statoil 
"ual (a Jla jlia' ka oĝlbo) (5 3 silo mo 3 Tjeldbergodden 
95 s138 (RON) (sas Yia) sie 13 lapoj Lubgjlo Gj guas elui 
85 033 (MON) Syms GEJ 5, 
6850 kyh : LPG JL Ja Ad ĵe 
117,000 kg/h : 5.) 9 pull eLa 
dli ga Aŭalllo mj dli Laa Ĵa sU Zi 5a pll sa Jarl 
-—MViala (116 JSI 344 e daŭ, 
Wastes eal 
a (-ALO,) poa! amikoj ĵiad a DME Jeli ĵi ĉj 
e ual) MTP GE 14 aa Oe ad SI su 10 oŭ nl gia 


l La patas iu ia IS o alio! Janll cxe bas o Zi ĝa fel culo l 
JL] mu ELU GK 


Emissions AE] 
Oe ALI 4 sala) vala) Gi jle a Ak sall) amol) SEY! 
ĝa LIU 385 ĴI e zi hj ŝlo] Giblao 4 «Jal lis sa SULJ 
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SUI I masi 
Technical and commercial status 
JLI 4519 pll No vb MIP ŝa ed (lll pa parali (kaj 
Jii dels 9000 ĝa GI (e Ft mal) ZUG Sluha) 9: vl LS 
Aŭ 1 BL] luo AS 3 lall ull p ĈI 38 pe ud aj vaŭ BLiJ 
sU salo) GEE e aao PLlao Jiaj o pm a Jel La ŝi 


5 Ŝia aŭ damo elo a abo) 353 limo Mi AS ma (5) sill 
aŭ GUB Ado J sila Bio UUI gad ŝanad Boj ad LEAN ue Uki 
va pll „Lla liko ue Jain) Di JLaalh 24/7 plia sad alo 
cl ŝalas Je kwd GEK o ĝl LAJ Xo laa! la ĝe mu 
GB to dal lo “poao Ui Zola GVI Alo AJ 6 LJ 
895 (2001 la de (l alo vaŭ (ua ASA Ji silla 385 me ulaj 
ki Us) Jo slas glumo (6 Culi 28 LULA (ui Eia pell Games 
(4.1.10 J£EI)) 2001 dle (e «(j) l add ad misoj «ase pali 
-2002 ale 38) „Il Jl Borealis mall) gu 48 i Ciaj] laug. 

2002. le im (lo) (Ul Oo (voda pll aal Jado lj 
ĝaj Eb 2004 ple pa jlls ped Uslaj Siu Jad aŭ sL cio, 
IUS lad kas ea NI UU SIA I kda 
edaANMA dado ma I ARU Kilo) As Lo 


Cada aŭd ĝe Jad algi sale) GUI fii ĵur Gj gall lo il 

XA COS „AŬ ĝaj pe Jalali Jiaaŭ Jeu wi BLE lai Nao 
gas ale) asmo ld cas sio) aŭdi JE gi agado Culos oil 
JENI 4 GŜI GLISI peal ual) ŝalo) AHlaJ cue gilia „ja 
GZENGJ Ano VAS Al pub ma Aiprka kia aŭ Bang ej ei 
(lle sl FEA 3 dll) Ze fli (a I la lz al sl abilla 
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daŭo ca ulos» plaj ina38 gii VU A BI (6 jx 88 c3 palo Lal 
Poa kiliy la) Sipo kall ma la pai 5a MTP ĝe Duko) 
Lall plas sll on 

ila ad lo pio ad Aia pili bam e ĵelis jlal) glio JJ 6 a al 
Ao. Ce sal" lao Culajlo" keg 100) (6 lal (s8lla Justa ju si 
“ABL Cia vd araj (630 ĵiaZo lu laŭ piloj 5 pla e pil ju a 

E SIS SAN l ll, lj l ua LS xu 
skuas I il Sa, LO MIP OI o alo aj 
I das sm alo ao ZAJ GA lal vag sl 
45 pii iŭ lia ĝado Ako ĝuon (ao Ella LUN ao (5 sam Gal ja 
2004 (als) 33 ped Join mes aJ ual lo MTP IS pal pio] 
AELA Lela a l laJ pao MTP slib Jj «LN La l ellla, 


Process economics dos ped) —lhalaŭĝj 


Gl ll Ciam 4 Mi eldo (pul a Unua s lalio 4a gutos ll (IE LI 
calikis lia Gulag (plaj FUnlrj jn —U ila maŭ lal lo Tula! 
LATO JEAN (A gulas las plua) Alia Zil) ki 

Do da damao me MTP u/i ll aŭo sli 
Laj 13 ŝael8 „lo LaLa La LOJ ILJ aj vlol, lla, l mio eN 
Lao Carmo DA o ka l aJ 4 aa sI 3 „AU Ao: ud lal (5 gan 
ao ENI IKI poi oj pas is jol Gi kll Zika JJ ENNLGSYI 
ST os 1110 Is gule Lejo is Us lio I Si akj 
12002. ale (a EAŬ pll a LENI AK pai lau! „ula 

olud) pll GUIS alal a la ARESLI 3 poll SJ 
sua AG Clus al me lal! llo ĉelao Usitia (ue Sis] 
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JLaiuN!) MtPowerD Jiu ŝuis Glinbll, dio mj Ga Ju 
iall (a „LJ 4 « MISynfuelsD ; (ZI ams „3 DME d Jstill „viludi 
Os Jia ado a MTP „e 


EJ «OJA 95 puli = ĉelo) aao :4.1.10 Ysl 


320. wl 300 A i Jalta dl eltio 09 eV Gumo ceka) 

ZUMI GA agad GEL la «LEJ A6 ad Ni ĝelo 

Bob 3 siu obl lia ĝi Lo ALIOJ culo Aŭsj gi gill 
eio 49 Klal „al jJ JLaŭal 
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PP-MTP-J giau a Jalta (a : ELI Ziis :1.1.10 Js Ĵ 


PP MTP 
520,000 — 520,000 
165 215 

33 43 
Gabon Jili 
$174/t $43/t 
261 210.1 
212.8 150.3 
6.8 5.6 
8.6 11.3 
92 1 
23.6 30.8 

-- -35.7 

261 174 


J sili 
1,700,00 
350 


TPY ab) suJ 


US$ (ada «EPC Lla) dalk 


70 US$ hat «JUI ul 35 aŝu Luj «eLa alk 


=k je 
$0.5/MMBtu 


42.9 
144 
16 
5.6 
6.0 


US$ Adal) Zila 

US$/t «tuy! dala 

US$ UJ JI se 

US$ «Claŭia 

US$4 «Lu, Jii 

US$/t sd p picall OVHD 
US$/t «elGaY! 


US$ «pila giius Ed Lie YI 


US$/t «ROI = 0 xie TAJ Zala 


a) de slo) PP-MTP-J siliudlaa Jltio kama 121.10 Jasj! 


PP-MTP-J yi 
730 


146 


=k je 
$0.5/MMBtu 


154.3 
497 
9.1 
19,9 
21.2 
54.4 
356.6 
18.6 
338 
23,1 


(ROI 


US$ aka EPC LERNI dak 


US$ ad JUI pul p 3 Luj La «Sll Zala 


429 


US$ «Aiaj dalk 


US$ (anla «e UNI AAK 
US$ (ala «AU 9 a 
US$ la laŭa 


US$ (ad ll gad OVHD 


US$ ak sela) 
US$ ĝia cla! 


US$ 3 9k «(US$130/4) EU 
US$ val «(US$6504) (Aw9 yn 


(ROLY) „LENI ilo 
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2.10 Jai 


UOP/HYDRO MTO 8 9. )gvu 


UOP/Hydro MTO Process 


OIil la (uta 9 gdlago l Giaj 
UOP LLC 48 y3 
sb «ub ss 


“ 5 


Introduction A dĝa 


JUJ Jdal ad a Aa a a eal le al dall JN Jo sas OJ 

pao SABLO Ki Sina Gldo wl I ad io «Jal GEJ 
od LL pul) jJ Jla ŝa prao Laj Auol8 ULaS Sla eliaj J lua 
CU jim Jla, (ETILO) uu ap taj 24085 pati les jal Aŭ, Ĝi sao Aaj 
JUJ ULGRAN ŝaulo diaj aji Fischer-Tropsch iua f -,ZA poj (e 
aa! ge «JUI lij ZI GRL Jia Kola ShaS aal Leto «sal 
da a lpi Jaiiudl 9» pU le gl GUB „all ĝiaj 

lema ĝe Uk Audllall J tall Uu (Ĝil e Cielan i Gil miaj Ĉia 
JUJ plad ge pej Lio y «aii GI pia So Li aulo CUK Laj Cu La 
GA Mota alal etul Zil6 Ĝil „ll sia ĝiaj A SL e pn 
ĝa allasi Ualtdl ĵaŭ GEJ A pas LAU CLIL ĉuj L 13) 
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ENLA Jaltall (le GILU „anl pa 6j VI cAŝLO GJ (Silko 
al slas ĝa miall AL: ĵi kala) 

B11 Aaj i blaj aŭd CIKo Gl Uslliudl Ursaŭ gas OS 
Ĉimedlu ĝe knji Slil gva (Mobil MTG) Ĉloulajle- J-J ilia Jus 
„l Gal) Guj Miiio cile] stoj sia oj VI! dadljas wi Plymouth 
Jlaŭalh aŬ ge AS 3 Cia i ĝia LOJ ell ce laii! Sali 
(sobe siia (al Jpllldl Jipaŭ (aj (MET) ZSMES E si (e ul) ĵiaŭ 
el gI ILE e ĝia 35 kam e GEl9 «Durene ĝus (wl Umas «a$ 
8ja9idl oa (e Alma Aaj lias uojo 28, lio 0 LUJ gutos 
69470. (a Ual labo! ulus dl ejas dual (uj eja p Juj 
FIMTP pakas = l aiaj a po pulo 8a pi 93A i jr 

Biaj Aula (ulosns Olt (6 Us Uia Laj iuj 
da (Sa lU sill JAAN Bars Loj dli; eii II cUOP/Hydro MTO 
le Gal all GI I Ula cula dls GEV) Jla) alli 
Cl I CA ĵe a ue e gi Alamo ĝiaj di cull wall CLS a 
JEN uaj dab I GELO pla elis MITO elaj nl 0) damao 
se pip GIRI ĉia DUI MI AA gil adl e Jell) (ad ilas UJ 
oid da - Gl - JUI Gila ĝe Sipalall Cllasll ĝado 4 «gal $i 
FASON GLA a ŝo ga pt ALIGLJ 


GTL 


GTO 


GTP 
-Oa an gi Vila JI „mall UJI ugaŭ ul ela 112.10 Jedi 
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eli Ue dall UJI LN dika Gla LZ10 RAI iu 
LUGS s Sia Lal Bla pall cl uia La A LJ BL o dol 
LU US GTL 3iS o) GUM daa, GTL Gip sL, uas) vd pila 
dalo GI I e BRNO sall jJ kaŭ ual] dam LJ (kaj 
GULI dau) jl is plio (e lanĉa GTL kii piaj lai) OJ 
i LOL) CILI sda Aelaj CIUJ lUl panj « LEAN AGIS p lii) uaj a Lasj 
le kall SLUJI (glo duilio samas ULI GU 3 pal) CLUJ ZILU 
(maŭ (il zla (533) ASI GJ gi lano ca GLEJI gil se u$a eJ Caj) 
la Jay l (£a llo Alah Laj Gd olklio eUI wa GTL gelio olla 
(LAB) linear alkyl benzene Caj „ka Jesi eL kall CLI pla jul 
Go Da I (allia EJ a aJ liull p AEZ Ci jll La paŭso 
SA Gladi UI GTL Gin i CU aj ĵe daj i lull La am 
„daŭ po Alah Lad ILJ ola: va o e LEJ JUL, dago uad (ul dalla 

deal (pd dako pb ĵe Olmo GTPa GTL ĝi p um 
ea GI LZOR ud pelnpo sa LS «ual jll) dalo ud Jariaŭ 
oda ud lemno Giaj I LEAN AEK kŭj au ala Ll pa Glas o] 
A o (ĜI „A aa ALISO ĝe pais gl giaj a db ge giu bJ 
rab Lua GTL/GTP Slaaah o i mio gl (ku sp 
eLa jle sluŭ ga dl i e 
ALI dl ll Uau g «lad Li gi SI Ai) e 
GLU La kalao Ĝil od dl iN) e 
ball 5 pladla 3 YI (Gil me vd EI AiN) e 
eL pal Amo a dl sil ĝi Gil pl kaJ aa e 

EU GU gi ALI Jia ALIUJ Ĝil pll 5 pal l je dilaj 
rul Jo J 
LUI „UNI AS mia e 
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iaj Aa l GLI pe Jai CRIS Gia e 
FALIO AAA Alo ov mi) SG, GLUON! e 

Ve I l jl Jsa ALIK, siko pd akaal „io Lio 
oda sed i Giaj LAS io Tasoj Ij a p GU E aao «(GTP) (uid 
LIŝlio (5 pala „l, SLIS (Siaŭl Ul Zpdlo Salij dio ui Lao eil 
VAGI CI Rl): x CUULI aa ze Bas 4 JS 

JEA palo de Ga Usilalp unan jla 59 pa dioj go 
CIS Jt ge AJLON AizlioV) ALLI CHlo ca (847 (Ĵa lA a ra 
ad ma LEA a ŝo dla GI, (MTUD) las som ob 30005 2500 cu 
(LAJ sail) PEL” Go 15000 MID. [a Jm Kali) SB „LY] 
Ŝaŭ .10,000 MT/D Jia iaŭ ma Kal] CUL Jaltadp LLV Jlo GUS 
JUG laj jia dla dlas Giako d dum cj 4 KaV) CI „kaŭ 
JU io ĉis liad (al kela Jal e Jallidl glu) de as 
"Baj plano „aal 

„ak GUJ (e A me GUI Amelo) eI Gia ger VJ 
LS 1Jlidl glu Tal ZULUVI GUI La gx Laii adis (xi ŝa ĵi 
222.10 JS ad Gao 94 

A „kola SL ud pai) LUDI ĵe ano pll am aj 
lias Jal a $100/MT le Lad paj ajo CILdiJ sla ud eJ Zs 
slo Gia JUJ do, dal dilo) sio, l mal GIOJN AGIGI LU ons 
„SIBOMT. (las lall io Jal jam cuma Ia 9620) Ana las 
Gio ALBAN L 5 pam lad AGLI SEd (ua GU Saml oli SKKKVAJ ias 
CUAGI dal aj sia Elda eO Aielumo Ciuluail 4 ciil) ZA): aj 
OS ZG laa oda ALLO go ON] ĵam Bad dla (8 Gad 
Jdal Aŭ gl elia dl sid Eo lSSMT oe VI eLDU LUJ Za€j 
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aal ial dd plj us AlS ug lis dai IIO ME vas 
GE jd okas (8 Ujo gŭ Al) Adan] ALI ms lid ĉo) LS 
Jla Mia guas S90VMT e JE: paun laŭ aila pe Uulia Golo 
ELE mas Gni ll Jsa cado LU Jia J skull aao Gla 

Gall nas pug 


mon 
MIMI vl sle B20 


$/MT Jsitiua) 4iis 


A Z TS damo 


je Btu oude JS $2.50 ge 1500MT/D  Aial] AL wle „lujo "pello ial e 
Je Btu vak JI $0.75 ge 3000MT/D Sislij Bb ale ua" dia e 
je Btu vale JU $0.50 ge 6000OMT/D ŝutu) ZilL „le Lu ho "ian AL ŝiaj e 


-Jgilial) gio) cila „le Ai :2.2.10 Ys3il 


ĝa de 6A 5 pd ud) UI Jada, lasl, lL GL all i 

Gn pla sie e i All dia l lo VAB jj as «ULAN „ala 

15 l Add) ZaN) ASU LAS AJ I pal ll p Lai Gl pal „dl 

lua ge hals 350 I 300 Jla) Luiza e Od lall 

kb Lamao ua Gila njo (lall 5 pul Asdllall AislOV] 23UG0 9 «(KMTA) 
.300 KMTA „I 250 Jill 


MTO technology MTO £i 


sle ŝli MTO ŝamo a ALIK GTP sli vd adl glll e joli 
UOP/Hydro 33 pis pa lGel sis CIl: Aia Gl gw J siad Ji saj 
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da, AŬ LA Loj vall etul, mana JU cie watudj Ly) MTO 
kll JJ Laŭdu) du Laj ei „Ul JJ emu KEKENOJ d ALO 
eis LR l UJ ĵe SLI eV. Kia ib (a MTO 55 ua 
lle GULI iaŭ, «vala wl aL ulus pd) „lao maŭ eN cud Aia me 
Liu Kali culo) elti gle lslde! 4iab £a Y (630 ulos sl 


Gla o Sie Uaj Lall | zaŭ Sl (gl Usti Juaj culoj 
iJ ela jil (aj A l pall 15 Jeli (daŭ pe gli Alsiao 3) mm 
«(DME) 44 Uiao Ald a po Go pr VO Jul “jaj JELI ĝo 
9 Valos dla CAI tal AEA ela pos Ke vd Jell gŭ ĵi 
dass Ula ami laŭy Laj loj SIII, (ial (ie Bo plao CiljS 
l 80 las I Gap 1 GA oaza Jaslo Jas gi (£a MTO 
JU Sll AAA o AA 5 ial hilo alo Slo a «9490 


Lis „le Abiluall aj cimo «ĝi lo SOJ ĝis SU 
AUSi piaj. ŝia las ŝalo) Si gud el sg gI GaYL dll JO l zia 
Boa a slo amoj Lal LU; fluidized-bed qa ama (53 Haŭ Jeli 
Ul) 350 ĝe ilj Slajp xis pla 1 hl) i Jell) Jay . MTO 
JEL ĝa Gi ios ao «Bbar(g) 9, 1 ue ms Li san Siaĵo 5509C 
UOP/Hydro 35 me Jia Ea la pe BUS glo Akilo haz AŬ 
AU Ustad plo lekto gaj LE ohie pe jj ela Jalta „le MTO 
3a 0) ke slalo Lala eLa lo Lamas ZIRIS DA duo LAJ laj 
BJ3912 ĜIU Unuo Uhao 312.10 JUI miaj GAJ ĝe Jel CI juas 
cJ ĝo lle dad DLI plaj ad mu .UOP/Hydro MTO 
EGAJ ĝe Kallidl CLU ail iĝu, Aja adj „i Zo] kalaj 
A IA UU uma Kie l e Gbesoo CA) mio alJ 
LO 3 
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moĤEN = pall Jmadi — 41) A Jad Zi) Jad Zi 
Jela da diu sos C» Ĉi Ĉu. ~U Ka 6; 
Ju je 


„MTO us pu (EŬ kia :3.2.10 Juj 


ska (SAPO-34 (lo (ulaa AVI MUJO MTO-IOO sial 0 
Cll ulas Cu LL Aj pe Cillj sipo al sua ululi alo oja Jajo 
ES e emaj Gad ul Saŭs „(4210 JK) 38A. lus smj 
ENa I CIl „lii. ŝia Gildaso ĝe cod (ll gui II 
I (NEIL, JEU gib le 3 pall GLUI aŭ ĝi vd lumis 
OE (56A. (ll 51 kama Cila ilj MEI ĝiaŭ le Jellll (5 l 
«Lal a Jal „a KA a 8 18 lja Gumi iial 

Liŭ) OJ glliudll Ada cia 9680 (sia Ui saŭ (630 pad adl) Vd) xie 
LG Ĝe 910 (am me ecas o GA (Uo ulel le Tido 
ĝe luj 490 (a AM GLA GI ia aal kij Gaj 
oon A LUO, ĵe Kell CLI Jiaj ob 

al dill a laula Vlao UOP/Hydro MTO 555 pm ciŭ 
Wi JE ilas hun Sob ĝe ilos gilo Cel8) ce Simll luas 
Oe ole e Ud ib imas uiai] MTO 55 pa prmaŭ (Sao Joli 
15 (Cluzo GA8)) AL GLATI ĝe VS sgpdll ĵiaŭj LIS 4 0.5 
Luj 4a laŭe GLS AIL gb Gol) lo ma «Jla Mia AS plo luis 
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vais) lia mij 125 9 08 ĝu Jal uv a kiunla Gl) ĝu 
Ĉi ĵe adl Ala (ull kad o (ilaj 81a «Jud le GLaJI 
«LA plado (ulos lla GALE ĵe JS lo GILJ 


23 Hai) 3.8 


o.s 
LIJ 


Ethylene 


8090 


4096 pler 


/ 


OA pubal „alo (Ĥa js 25 gia Amaj) a 93 pal 


Lau Su sŭ l) GILL ull cui 
JENI BAS „iaj a OL ŜU 07o 
0.75 1.00 1.25 1.50 
Cato ALE ama 


„ARAJ SLL) (a MTO 55995 49329 SAPO-34 daŭo :4.2.10 Yeul 


(a 600,000 MTA [UN Sl „dl (lum lo Via 1.210 Jal! Cia 

EU lis laj leulos a GASI (ie kosluŭo Gus me Ai) La 

Va ĴO a zaŭ lago pa lia ĴUS LJ sll ca ia 3. llom GLUI ĝu Gl 
LUA lal „de Li 9680. 0138 laga me 

ed GLS elaj alis p lI ĵe aga all pU ias 

UA, saj RElo Cl la gas Culi] mf „Bi MTO 8a gm plias Y 

Lanta 5 JELI maŭ AŬ o ĝe TaS dl CRI 8 pls idaj 595 
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pll! ajoj Ĉe 235 puls (6 j3. sil 4 „ABU EDEN kall 5 4 „l 
sa Vlaj MTO puiplill Zil, ail) GLkio muj Gogj ALISJI 
Zi fJ) Claiid) kal, ka UJ ll ll ZI; ail) GLIKio GUJ „SI 

GTP glio jama JLL ll, Lali MIO gelia 


600,000 MTA gUY MTO 5yg pia (A 3 sal) lua :1.2.10 JoaJ! 
(Cao o CaL5)) ARAJ GLLRJY) Ca 


MT/D ulLud)  MT/D USJSJI GL 


5204 ĈJ situo 
882 ot! 
882 Cala 
212 ob ELS p LOL 
100 Cs1 Sb So ua 
88 33 ĝe 
2980 (..«celss «CO, seL) La pe 
5204 5204 E ma 


bll gll ĝe (Nom? /day gald.2) glas Jstudl ĝe 5204 MT/D. jlaŭo giba, l) 
aii s Jas MTO gx ŝildi gel sil l „ial ilo 


Economic basis A LaŭaN)) ŝa) LJ) 


ĝia lia: laŭ kuza ĈlS kiol ku. 4) duaj i 

ed im UL Ka LEEN GAJ hao (ao l aa dle Gla vil 

ĝa V35 (el Claŭd), ia UJ glad) ollasaio gl gal sll as 

„Ba oj esll ĝe -(ISBL-EBC) ISIS 2 URI o pas elis GUIS GI oŭ 
ALAJ ĜI pall) slamo Luj „ii lia 
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$18/bbl „LJ kull laulaj ĝi l Old) plum ui (5 ja sil 
slas A pl ld pa l Saila l(01159m? Luj Jslaj Ibbl) 
vali sl „AGO GELJI gi ll pes ulaj La (Btu gale JI $0.50 
LB sanga l Slul 1 kano ij tid okul) Laj 
kaŭ pl ad alo lanti (6 pd DJ kudi LI «$5/6b1/ (l sao UJ 
„a oj al 


Jimo (a Lijy 9698. ĵa Sal sse pi ud fl ss I 

ia alo sul (all io plumi AŬ (5 ja Alla lG I iaa (e di) 

GI l A Lajo) LI lam a Ako l kula (Gd paal Jana sia 
„A hl) $18/bb1 pa 


JU a Cal a pti Gao gall GAIL pti (6 15 
GLU alll Till Lasis Kellal las (as ASU gdladl ĝe (533 
ĝino Eailll laŭ bja 133 ĵi ĝi Cll sil ĝiaj lasi 
ol 3 NN] pomo Aalladls JU aa eaj LES Lal laula (3 sa! 
EA va boji 

(ISBL-EEC) (xe 905 ŝaeli gle AULI UNI GUIS uŭ 6 pm aŭlo 
(GA 9 Gil pall a Zillall a GI s5N ls (ILa sal GUS ial slo, 
„Jmll 2210 Jad) galoj «ULOJ JU plj ilo 
Investment estimates la i ato 

GUS I pa GUJ ma Gual (le LERNI GRAJLKS al co za ŭl 
Al) GAIL Gla sla 25 lilaj CRAIG sda daŭ (6 ja eja pud Glaso eli; 
-UOP 35 4 LIAJ GL dladll 1 ABLSVL io ~io I vla Ĉiaj Ujo Gj 
i LEL) Lj GUI sda ŭi pd Aaj GLS f8V a lI ce poliso 
AU I 
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Zala) GTL/GTP clulaŭ :2.2.10 4914) 
Zalky ALI 


ZG bld) ula le „liu alk-(ISBL) dilalall 3a jULJII o pas 


va fidi ISBL (e 9635 GI „ll 4 Ta JI gil „at 
Al gasto Us sl Gl 
A gvi Laj 340 judo Kad ĝi 
(Jl si 17) Lie 20 Ea pti an 
$18/bbl (GI JI) UJI kul 
$0.50/million Btu dl jul iuj 
$23/bbl GTL ciu 
$800/MT DA das 
$705/MT OA l 
$85/MT 5 $120 J tima 
JA sal $12/MT ved 

oal) lo $40/MT 
eL ISBL (e 965 XU ado cios 


glass (5 31 GUJ Lasi, la) psmojs GI ĝiadl (381 GAIN Jals (") 
KLI 


„Jml] ia aŭ Raj pd I GL GAS SI aŭ 5.210. JRA ĝu 
2 ABLGS Jal gUB pe ALI GTL 5 (GTL ALO wi LEN! GUIS 
LEUlS yj lulo CP is E Ss oO a 
JIS Ob 20 (alamo LENI AEK cui da l Gulll etu) ĝl 
450 (ls isaŭ 50,000BPSD gUN GTL sel Glkis „GTL pliaj 
ĝa 125 (dlm 38 Jl uli IKI las anal UJN ge SCF ĝo 
lom A dibs ud MIL pimdl dl kl) „la uajb NN 
060 (a sa plua la Ĝil mo ZS palas o) a iŭ o .$25,000/BPSD 
”GTL ez ISBL ZE sue 
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Oe VO28 (l sao ZAI aJ lill plua! aludi all .„GTL/J gita jlaliuj 
Au) 38 GIL klo J glio slis 135 Jailiao sli gua ISBL ŝak 
CRIS lL pru pas (MTA ĝa 17 (giom) 5000 MT/D sm ĥi 
aia ULI uloj GUJ 8 vl GUI ll Jli Aŭ, pll Ĝil a 
je Gili me Gil pll sŭa ALIK o vaka 80 luĝi Crmnlins Lu! 
(lb; sol ŝima „dl 50,000 BPSD-GTL slib „i ilajll lpi plksY! 
„llam SLUJN sia a 35 lU plid UV PLN lo e 438 lla 
Eko Ge 31,000 BPSD li Zila) «elli ILJ Jaliudl (e 5300 MT/D 
(FT) as - lud elia) (il po ZGlj, asa aŭii; gll „Ab GTL 
dil) mus „GTL ŝamo) SAVI BLDII alal a el umaj Gl pos 
sjo CI ial, OLkoiJ, «(OSBL) Saja ZU spas GUJKj 
OsŜaw GTLI Jsilio ĝi pl ZI ALIN OJ ca pi Al e eld ue a 5a 

„GIL ĝi pd dil dl Sib ĵe li gle] Laŭ 


LA une 


[—-unN 
I —aEs= 
D FE [53 (zapi sie 
r Lx 
N N N = m EZ3 MTO 
SS = MU pELIA 
Cam uf o je plui 
EI plui jle 


GTP GTL/ GTL/ 
GTP 


„J„dl iu Lea) 44 „lia :5.2.10 gi 
Kao) ARI LUJ a GUMI „llo GTP gal pas Siaj La .GTP. pliaj 
GULI GAL ull dall Gamo ALS ual) ladla Ustiudl: Glas l 
ĝe ABLE Gluo (MI ial ULO udo .300,000 MTA „lla Kalll eUUb 
MTA a 18 (dlas elia MTO ŝamo 8 ĵuluo o (dadis old hal 
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AĜO maŭ hiuj (La lulj Jal cU (a 600,000 MTA pci! Jsidl (~m 
Jad Jal plaj do «NIS GTP aŭ ALO Tas lhuas Ju 
vis Ala ALLI ILJ AL gi ados .MTO ŝamo Aŭ ad 5 illo plaŭ) 
AO) (i pao AAJ all illl AS aka kJ sill Bli ud (e pala 
lia Jado Nao va 121 (dlm ua p ili lia ĵe GTP aal 35 ual) 
KISI a La iĉoj Ba] pomo E jia); OSBL CiLmmis GIS 
415 imis el gill Jla 5) al ĵiL gl gad lul lo Ruojo va 
sa SLI vd dl Jala ulo IKI ĵo 

disaj ci o Slaj MTO ŝan dilaj uŭ „GTL/GTP. „Liuj 
AN soso BL da (a Us SLAJ da 5 LJ MIJ lu 
Lai cluj lall gado AG Go ĝe GIN (ad las KO gus 
ob 2 dlas (ua JAS GTL/GTP. il Ŝi pal) 20) siaj lll 
la piĉo 68 Jla! apus 1 jida dOSBL Cilmaio GLISI Mia adj. 
Se ill Vlas oj al ib l kial mlll ulo Rupo za a JI ĵe 
said UUJ vd lll alo lo REK ue 9615 Aus 


sladlo e dad el Sob o ou vkufekaaGTL lliaj 
AŬLO GTL Cio JAis EB UJ ekaj ue za pal lo id Ĉuloj 
JUJ pekas ilin „i ulda Zo ESLI GLI Jlo wi EEU gio le 
(a laŭi a lagan lia vaj kal] Kl UI KA 895 PIJ Giaj 
kelhal) lull wa Ai geUI ĵe EB pa kaj EE astaaj lio CuliVi 
LILI gild lo pad GVI Jla] moko ga kia a «iiu IEAJ im Ĉia 
o lall eB ALL ud AL Ull AEL alll la 9 „GTL (e 
ez poo GS GM kal LK ad Kl ual ĵaŭ (GTL ma 
JI kojpts Jad) ĵiaZ1l p gil laŭ lS los GTL 5 (e ĈIUJ 


o al fll (59= Vemill lim pal El (anas L(PT) fas - plaŭ Bamo vi 
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kllan lia ĝi LETO Ji pe p sama e Lama 0428 Juj HG 4iLj 
Ui kaŭ „osi 3 piso leild diaj All oda Ela «EIUJ (e 14,000 BPSD 
E ĝa ce sll lia JUJ liao sia Zl) SLL, („GUN „alo 
LET Ĵi su ĝe psi (laki Je Jamal) Ml JaLJ 

A o AN AIS AIS uAS PT plua pa 9456 9 kj i 
O OS Kaa GL UL ZU LU ge 28,000BPD gue plad lu 6) 
Sal) Oe 166,600 MTA 5 Clil (dad) ce 442,000MTA gl uy 
ŝanli glo ela 3390 pe (a ua uma JUG lo Gal (pa aĵo pll Ia ilaj pon 
380 (dlas a asidua UJ ISBLO il l Sal) Zala a Lias 
las a GAR (adl ISBLO (ĝi pal AGRI pa 4 ll ZAI 4 a No ĝmla 
ob 22 S8 Gai La a ial vO” LEEANI is lo alo 360 
la zaĉ a 6 ja asas cl jida sOSBL. Gilmaio GRASI lia July. No 
tel sill Udas o al ĵibo gll kill ull glo Rao za a JU ĵe 
sdasŭd) GIU ud la Jala lo EKU ĵe 9615 Zao 
Economic comparisons ddalLaŭdj GU lka 

Jl Rs Gea vi luas GTL me Jalludl etul ALI „Laj 
i Jud EDleia DI, o STDOMTO lam UJ lil pao p Ĉi 9Ŝo 
pana so lt GLE e «MTBE  caadlaj gl) Dal lak 
IUJ GLI AG ld) pi jl) JAAN Bo prao Laj mus (lJ 
oa 37 (6 is gl gio «MTA gale 30 gll a Jidl „vlo 
Jad) le GLI (wi ŝaj sda laj La viall Gl sud) Ja MTA 
GU ule Ustiudl eV ED5 o sulko „LU VI ulo pas jj 
Opia 17.8) Lag SCE ĝaile 665 los pal jl ca EIlgiaŭ 4 e, pala 
DE 1(J ŝan Jallinll galio (9395 ol Ua ĝe «(pall bo Nem 
Lai VII miu Y lia (81, «wle glu! ki clo LJ lall qam 
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Jal Aa ENLGANI ge soll „ĝl ul lol l jlaaĴ anaj Ng c8o pla 
Jtiu) ual lll GIL (Sol a ull dl agadi DU Ju) 
ao | pm araj cell AGollan8V] AG E vd Le ao wa AS „Si 
Jt GTL JAS olli le JEk sko) «$85/MT sjo Jal 
Us ENUI sa Ĵa vb .MTO. Jiu ilas dll saj Jallidl i Ĉs 
ALa ALI JetalGTL Lin oLa, GIL UK obLlaŭi 

Sotos kiuas 


Jala glib; lla GTL- ŝualuaŭĝ) 43 lia :3.2.10 Jal 
JSEaAGTL  JAkaGTL 


$8S/MT- $120/MT ki 
1264 1264 1250 JI ida GLERUNI 
450 450 450 Lan B oE ph daa is 
31,000 31,000 50,000 BPSD «GTL Ciliia 
5309 5309 MTD «Jin Galio 
80 80 80 luia asp lia 
78 78 78 ka sia Ian (iasta est) 2 
158 158 158 Laa 58049 ado «Azail) ZA) Jama 
396 459 391 bia o gardo e) silo 
357 421 364 Lisa o anla «ilua! „stul 
200 263 206 hs Na Vil (uji 
131 192 1.34 Jie SCF pale Ue p uj! 
48.9 64.2 50.0 ĝle KN em? JA o «mj! 
9.157 9520.7 9,16.5 JON vo Luuf Sll 
9912.1 9516.6 9912.8 (ĉu 43) VIRR 


„Internal Rate of Return : „LAJ J ila Jimo (“) 


lia (8 celu (glas Gill CLS e Ml Jslill Jasi 63 1) 
Al. ml) A ue ARAJ LUJ gle dill) kanl) Zila] ŝaluj ao ĵo 
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Jado Lu Aŝ Sll le buadi il lilla 6 pl ĉia glo) cujo 
5 fiam luj me Ada Glplodilb GIPO gioj 55.GTP 5 GTL y LNG 
I OL OVI Lall uas Go «GTL GiS 31 Laŭ I LERNI 
Zi lila 5 jmo p sda ĝus Lajo va JUJ ai pl lo du lia kuj 
ĝm 1000 SCF JEI $570 Jj LJ GTP vaŭ „KM sudo plpl 
A (GTL aa (e mj Gilunl iaj ie je lias Vaal jJ 


ema 5 KI a Aa l JI Jia ad ALa kaj 


Jalla hilo) „has EUEb Sella GTL- ŝuslaŭd) Aŭ lka 142.10 JasJ) 
AGTL GTPIGTL GTP GTL 


aa 
ol) daj 
2030 2030 1210 1250 SETS ICI 
450 434 155 450 las SF sr uudiao ial 
22,000 31,000 - 50,000 BPSD «GTL GiLiis 
1300 882 882 - MT/D «eld (lp Cllsiia 
490 882 882 - MT/D «(ulus le Gluŝia 
490 - = = MT/D «so3l Fila ilala 
o li oo KA sis GI ao Ojalo « GU Zi 
176 150 99 78 losis go anla «d AŝlK 
256 ĵoj 126 158 tja aj ide ka UK uaj 
708 694 452 391 ba Nd Gale eV) silo 
666 653 428 364 lo us Gale e ilua sila 
410 426 301 206 bao Na Val jil 
2.68 2,89 572 1.34 Jie SCF pala US$ p uj! 
100.0 107.9 2135 50.0 jle KNem? JU ip ej! 
9518.4 9521.0 99249  9616.5 LN de Jull Stad) 
Yo14.6 YVo16.9 M20.0.  Vo12.8 (in „al 35) IRR klad soll Jimo 


adl jJ kos LI Ul Jla Lao GLEJ GIL cis 
ial lul, „da Ll ĵo 3lo cilkdio Luo ĝe lb dla 
I altas ĝe p l pll: liN ON «guo adl ĵoj 
OS Las s „Ll GILES eN Ĝao ĝas al) GLE Ja 0) LE „hl! 
kii aj Jia) (814 dula GL) GTL geaj cdaŭ me AJ kl laaj 
GB l .GTL BU; ĝaj ll Kola) „UJI Jam ĜI „fo Aoniiio 
mam lia lo] Laŭ la Gh Lio SU gi a „klal sia Zea] pal 
-42.10 Jad) ĝi (ad) GTAGTL Jin 


cU pluma) le ĝe 9938 Jlaul (515 (GTPAGTL JUs i 
Oa da A 5 es css Ld GI LUJ abiaj ix ĝesto 
ĈI su (all pluma) le a Said) 9062. kaŭ i sad 559 Celas n (almo 
i GA eL Gelaj di YI «lol | lduj GLS, lia 6) gas -ET 
kd 13 lam a pod TRR gis liad) a JAJ ge (iala 
JUJ Mia wi JAK GTRAGTL E oapŝa ALO gi luj 417 ĝl GTL ilL 
AK Ua A la 4399 elo a lel Cu ĝe Klal MTO liil Jari 
se kaj I kadi CB ud MK, cs pla a pe Dola olal 
s dali ss br ulu hos is A 1a Sl eld 
olo «sel Laŭ SB o) LAJ GUJ PT LIN US melan imn 
-E siall IRR daŭ 5 ĝu uji 


eik, (salis laj haŭ ALI lola) 42110 Jpdl Laj gii 

Je sa3 Giaj dI ALAN sda cud Gal i llia L.GTL me ĵulo la 
Ji su Ga 22,000 BPSD plio «JEA Mia vi LET Jia l pU 
Gm GALJJ dl l (o 350,000 MTA ĵe fel (qi Zila] elea (5 pall FT 
«(433-) UIC, CLS o (e Kll dlll sa 7985 | ZI I pus 
Ĝil a eL (Kao (M8-) al lujo «(459-) suJ JL le, 
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CJ p Guo gll pla fial Gi spas JEJ glo] liaj lia edilo 
(35 GUJ Laj lia ligas UJ EI aa gie Cubojll SLE zas guslsilla 
ehlii) kazi, GTL ALIĜ la mii BLOVI olkŝudl sial ZiLo| 
e LN ĉa 138 al kos La€), ca ida GTL — UZ LU ta JI dad! 
JA, HUI Gl e iaŭ Gaj l CIGA e mie l iiia 

. GTP/GTL ALIK ip olal 


60 (lla A Cosa CIVI ulo AGLA GUI Ja gi ib 
a ĉu) a MTA ĝante 3095 da (8) ĝa MTA jaka 
KLUN) ZB (oa BPSD vat 3 dlas ĝl Lall dls .2015 ale Jalas 
840,000 BPSD „sll sa (1 Luuj elesdi 5 fill wi Lo) Jimo GTL liu 
ŭa 27 dlm pall lU ĝe llluĝajs «lia PT ĝe AELA EII Gm 
a gil UUI sia pass (63 lila (Galo ĵieĝigŭ Salo 723) lag SCF 
aa 55 GASI he MTA ĝelo 14 elu ĝe (Sad ĉuluszds CeloY! 
(a VO15 Raad lail (5 53. plumo alaj (gi Aalal vio ĉulos ll ĝa MTA 
JU iLa ulus Se 9680 Jala «a DU sL ul! 


GTRAGTL Ĝim cd led muh) jl) us eblu Jla do 
gd GTL Vilas ĝe BPSD hle 186 lis e ULL IU (LL 
iku (Sa «ldo 1 iLa) PT ĵe Aid) ĜIU ce 521,000 MTA 
ĝa MTA ĝaile 1814 9 (Hl88] e MTA gale 184 glu MTO 55 pe 
a kus sl sl llin £I Geudia MILI Df Gal ilos lulo sx 
oal 271. lam GA ĝe I eN! amou lia (li cal shalo 
Ooske 215.: (dlas vilao e (a UU! James (18.448.7) MTA 
iu oil sal ob da Gl) dall gis db mas „(18.413.1) MTA 
aal GAL ulus e lugis 9630 Aiaj GIS, «uL (Ali cxe 9655 
Akada) 
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Economic sensitivity A Lado) A alus) 


eLa mo „LJ LU ce ep las solv GVI 622.10. USA (ia 
ose ol oa valo «la El aal i gI ebl lall aal („maj 
ĝia sala JE I Gall as caj plant sda ud CAN e „EKI Ila 
o -LJJ KUll paul plio) pe adl olal cllo sz ll kal 
Oe cu fla, LJ MU laa Aulus fi La da Gl za ĜGTL Xu 
-$30/bb1. (e UJI LU plani (l l ga GTP. bolas 

LE las ĝu$i Luis dia Lali LeGl) GTL Alia seis l lu 
3 ol LUI GTPIGTL lil pias „wle 9 $20/bb1 jl sm cĉ AJ 
„sel od $16/bbl me add LUJ Lill ĝl plaj ĝl i ABL GIslo 


1415 16 17 18 19 20 21 22 
$/bbl «8 2 LJ) E a 


ds alal) E pud AjoLoii9] AuluaJ) 16.2.10 Jeu 


Conclusions cui 

ci Ld 38 plaŭ kaŭ ge gle) kaŭ cd Lio siu Gis e 
GIL gilia Cilli) ge gfusj al, 

Gy LB 18) Gaŭ UJ sal) Jadly ad) gi cu e 
asi Ji aku dlu SUS a ah 
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GBUJI ad jJ lal po dadima hol Jaliudl eli GL (kaj 
„S9OMT. (e vial plato Jill ls iŭ oj 34 
cls Jill ĝu EJ UI UOP/Hydro MTO 3, je piŝ e 
GUJ Zadlo Salu) GUI; sul lod 
AN SEGA E. pu es La eV elsiakirp. x 
GELA Jlo prao le Lu dl Gj GUJ GTAGTL ALIU iŭ » 
GIL plia Saa cu uua JU all Clllal Gi3, ASU 
«stel iu pldioj Ak IES Leki, 
LUN so al Kolsj cldlo, „Ji l GIPGTL ALIU gŭ e 
GA ul) ly cU 5 „aŭ ĝi ~o ce GTL ALIK 
GiS Gow plad sio Aa Cluj ao l GTAGTL ALILI siu e» 
„ded S161b1 (sm lJ hul l aa 
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3.10 adl! 


UOP OLEFLEXN" ĉ 1.9. jra 


UOP OleflexTM Process 


elo Jado 9 Pa 5 elujos 
UOP LLC 48 yi 
sab «ub ss 


Introduction Aadia 
A lka Disa p5 UU a UOP OleflexTM u£1ŝ] a dose | 
o) oatilj sas) (£a Gi st SilI ĝe Aia GLUI e im 
oso OE (salbis uio) Od) SLUS ĝa Cumspaa E 5 
aaa isl 19 13 Sil l ultla cao$ sda „lo Tuj Ĉuaj LUMAS Ĵ Jui 
kd Bld ulli slamo 1 3a 2004 Jala gas 11990 dle 35 pull 
bjin e hle 1250,000 le mij La Cal i LUI (e dilika pll pe 
OAS sj ce 2,800,000 MTA le mu Las (ulus dl (e (MTA) 


Process description do 9 ped) ka 


AAA Jad po (5 3a UOP ĝe Muŝo 835 mul cius Judi 2 
: Akko ladi 35614) 
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Je UJI maŭ o 
E pajla e 
| JaZI mls Solo] aŭo e 


Reactor section Jell) mud 


OL ill all dala] jlas di Sa ual Ki e e 9 ms 
Elĉo) (pas kila 51 ja da pd dal LAA vla uio (1.3.10 IKa) 
EBLE ud Gal solas) Zo AUDI io lal sl (6 pajo 

Amal CIULo ge ĝl Kelaŭ CDLell o ĝe Jell uŭ (353, 
ĉas a ZI o l aI a ALIAJ Al] goj pe JAG Jeli a (Jal pll (uns 
Oj RS laj ŝan dIa Gd pado punti aaa sl Dlolil Za f 23 
A Laado LOU I i SEd Cunana pol eblelio 6 aiaj 
-C,-C. d C,-C, DU (ua EL eel 


pud pu 
PIEVAJ a) Salo) gill Plajul 


„ulilo 5 sa (85 1.310 Jeo 

Gb ve Uusi gle BILU sad Gall [ala JEU 
JEU eal La plaŭ Jal ĝu GULO Aaj Sl palo uoj) 
EE Pal l ajo LJ A me doj pad Jolo « ai 


452 


Product recovery section eia) elaaj pd 
CA DS. Huŝ mi lo gill plaid puŝ Laj 1.3.10 JEI ĵo 
CJ Tr h 1A mas aj Ui JJI a diaisĜo EG „Je 
Ua (2) GIA als baloj kiko ĝe ISLA LA I IJJ (1) i oukalao 
a fis Sll adl) US vi js Ila pall GIO lama pa as 
„Jad Jeli A 
adl) Jell jle iuiik obi) Lal palilii „uŭ ĝe goi 
(ell kall (gh 1 UI ail) Jel ĝe jll Sj „all Jeli Jla; 
Aus sial) jl) gajaj «sdla ĝldllo all gle 105 (dl pulio 
GE ud Gl sl kia l a 9693 9 90 Vu os uns Ŝia 
Ld 338 Gd „Jadll Jelio fila UI ENa gill ge LUJ ĝuas pd! 
„ALAS AJLO l a jo Ja pe lI a a iio ĝe 


Catalyst regeneration section Jad) Alaj balo) au 


CCRIM ŝamo 12.3.10 JEA ud Siudl e Jia gj Balo) puŝ ando 
ao CCR ŝamao 6355 .UOP PlatformingTM eaidl 33 pu («i ALa 
rok, 
JA ulo Kil UA ĝl) e» 
OU hosado] e 
“uk ad A) e 
-EDGLI wl file) Ji jisdlplaj e 

ŝalo pus COELI po Zilu ud elaj dl dl ĝizll pao joj 
OK od o Lad pei KK a sdmul as 3ada caj 3 (aj ana ĝiaj la gii 
l AAA (saoo i puklilj uto 3 ladi laŭ Gla «aU 5 po (6 Lami ĝiu 
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AĜ) Bose CIl ĝem laj a1A8) ŝalo) pai GIAJ SE laJ ll ŝaloj 
Ela! adl di Jell „i 5 ial uas ul] 


LE pela 


„ulilo ŝa ma vd Jal) oJ pud 12,3,10 Jeuj 
Dehydrogenation plants Ĉi 9 pĝ) EZ eii 


Propylene plant Cial 9 po bUĜUA 


Glano esjaj EDlolio me 38il fo alll Glass aŭ dad gaj 
Ja ĝ «(3.310 URA) ĵulrs BL ui mlU piamo aa (55 Ga jim 
hily suba» EIL 6 Gab die (LPG) UL Jad ple ĝe dias 
damo sad bs) pob olio Juaj UE Cia Salo Gill CK e 
Gud amoj 9VO40 (lla aa aal sa ud ĝis Jisaj Jimo o) sil 
CDlElŝ ĝa 990: (llm lulil] 8 ja i das lo Al Vl kaŭ (e 
(iaa a AKS KALEB xa A a a iams pela Clos pel KAE Glua p Ji saj 
10, kall ĝa ulli ŝiaj (aa OLL ĝue Yi li A fiaj ja 9685. Zaaiy 
Oda Oa gie Jia miao «Gumi vio o laO ak 
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da po elile MiLa e Glas celis Ufuo GEI JS 
diss Aula Cato Gal lb Aa a Baki (63 AL] 
le SHP 39 pis pat 3 LAN ZALA UOP 28 55 (gal 3 i sd « Hiils SHP 
ELUI ĝm GJ eld! (41 LI GLASI, l! FLE GLS jm p 
(ell 5 siall o) la pio Mila jak Jolta a ŝojn ull oda 985 il Galio a pal 
ijo Sppm ĝia VI husi a Cal AIS ILE e ĝa ĝuoj l gill 

a Laj AS (11) GV d dlo GENI da ULI khl pe Jim 
eda BU sonlas l Lt (MI (KI ŝamo Jala AO! pe COSI 
ss Bl dj Ĉi ka ANO) spo Jal ZA (ĝe Zi GEL 
lle gulas lia dud iŭ (E-P) gulas, mots l ka gg JEI ZIO] 
9699.8 y 99.5 (I „3 pd dos) si cjo Lila LIL kia „UJ 
Cllis vi ji daa ulli Sasso ĝe Jal pe glad) LI Lj, 
= sI ŝamo l o plus Ji ll adaĝo «pil 


al stii gi siZ :3.3.10 Jedi 


Ether complex JU ama 


PA 


A aU adas etherification 5A) geo 4310 JUSA Gio 
Ra -Ustiudla Sal CIK ĵe DUzI (MTBE) (Ib Ji Jim 
(ETBE) It Jin VA GM pUJ JAL Jetall ĵe LalzaVi 
ulaj fisa pl lal iudi l Ul aj su dla da 
IB Jud Vio Ga) pLkaJ ZI all GLS aĝa Sa do «uz 
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ALO wd eal Bhil ĵaŭ „(TABE) lt Jud JEJ ĵi) 4 (TAME) 
AII Sia) ikill (KLO, aja po 
: MIBE el vii jiaŭ CI paja EBG LUJ Jarl 
ra 8 UU Jis gull ls aj Jela e 
oda] UU hamse o 
„MTBE gul Jplill ge (elis AGLI SAJ Joli e 
Obo Oba) ai ue Lula pa AJ adl GULS a uŭ 
amo (DIB) lioj) poj ds «ado jJ AK (e alo Jas A 
„DIB Gldis vi JU SLO o (al hilby «dio lioj) ik DIB sao 
OM somo Jis damo AAA Val las ĝa Fila GI vilajo 
li ON Uisss Jia O oelild ŝamo wi DIB Ciliis iS 
obs io Diol ie 91 (llm VO50 [lijs oll) sad 
Ca ga SOJ KAE „i GAKI ual ploj eina panela Cli gaa JU AGA 
10, kall) (e pusl ŝamo am OLI ĝe Yia A gio y jo 9688 = 
najo cla 38It vio Vila glilas eeumpuelo 118 cs la miil 
BANI baa l €, kll ĵe pualll ĝa JILJI gll Juj) (5553 
dis o „MIBE. pal (ulaj) ge Jsitadl Jolib Ĉus 
53 AIL 9915 (ua xi MTBE AAlbl a «LIL 99 (a l ĵulŝo jj 
e ĝi Culdilo Samy CARAJ 3 AN Bao Ula ĝe IASI dl alla ol €i 
„DIB 392 „gI daŭo Ĉio OksoJ! 


„MTBE cU gim :4.3.10 eĝo 
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Ods eL ela 
Propylene production economics 

cas cas) oe SODO MTA — etuy alako pal 6a sil 
CUAlos als Us, Ĉi ma ZAI Gj) SI liel 13) 4 8 jen Eola 
dial) AJLA Aaj (68 lekas sie gul ŝia s VI uaŭl guis, gulo ll etu 
LIJ 

LNI la OLL Laj amlls 13-10. fa iŭ 
vd Basil CUI wi call Jala ud La aas ilas Lu adaj 
oa Ju pu all JE LEAN ŝilo UJ GLU LLa (Kajo 12004 aaŭio 
9924. (alam a JJ 


Material balance e dl) (uluaj) 


JAGA le ĝe RA za Gabon UU vb AK VI aal DJ 

E Culog l e Baso JA AKA gland Aula LIUJ am JUGI 

(alud aliik Job lo ecsjaŭl) Gilolan 0 susl I ŝamo ALL 

«(js 9685 4) Liao 9690 (A Gubos ll KSI KGB O) ĉ3 plas 
LO cia la fia lb 12 La i Gk ĝulus ll e asa pĵim o ell, 


soda p sl om cebo e eis JE (lua 2.3.10 Jsa (iu 
spad cula j daŭo sla Al ud dli, „CVLPG ĵe BDUJ 
Za ULI Suda AĴ ca i Li da ĴUS lolo 8000 lal „le 350,000 MTA 
Ob LV 903 5 OU LV 903. me GL dl ŭa LV 9994 a YaS5 LPG (e 
CGI ge Jala) GEN! Ujo Qe 3 pilio A pe JAS Las GI Jai 
Gill ULE pa ii GIR, ciza dl vi las Kl d ŝamo (vd AS Ais) 
4 Lula LU LI gall (pall LAŬ lia laaj ed «ĝl ije Clllia ĵe 
LIO caca lofo Gli jo Cilas aas JEJ lia vi ulaj, 


457 


Oa) ualo Ao l) Je lumajn gullilj 5, 3 piu is 

UKo da lns l SL ĝe cj Gual llel igi sio pa „lal 

I Mia (a fis elo ĝis Jau kiuiaŭ atl cesa pa paŭ (IUJ 
LLII gvi lasis Va (umus 6) 


dua) ululuaĝ) slaŭidl 9 4 9 slad) aĉ :1.3.10 J pij) 


laŭl as 

kcal (ale JIS11.10  Btu vak JS! $2.80 sll ile 
MT JS $1.00 klb (SI $0.45 (im pell FUAAS sla 
m' (XI $0.03 kgal JS $0.12 us ela 
kWh JS $0.05 kWh JS $0.05 ŜUL zes Ai. 

1 4 dl ms 
MT gJs $180 gal JX $0.35 (UL » LU 9694) C;LPG 
MT SI $420 Ib (SI $0.19 (Lj, 9699.5) culuaji 


sja ob = MT :Atkaŝu 


350,000 Lao Calo Sia ILa (wd dl pal) ullua 123.10 JasaJ) 


MTA 
Jama ~is Jas 
Gis hMMT 
MTA 
HEERESI] 
440,000 55.00 (UL » LU 9694) C;LPG 
rolu 
350,000 43.75 (Lja 9999.5) (zulua 
90,000 11.25 35 ll ce ŜALAJJ ClkJl 
440,000 55.00 LI e UNI 


JL gis (6 ia p MTA dAelall vd jia ob IMITO sAka8La 


458 


Utility requirements Glaŭio)) Gla 


350,000 MTA g38 sliZJ CILELJ CULU 3310 Jl) vast 

e 1a alla 136 54 laj klis pluaj le cl pakl) ola cu£f leptoj dl gia 

UJI kilo polo ĝe lo LIL 51 pas GEK, Jaŭoj Kli] Jeli 

helia dilaj al JEJ lia ud slaj GEKO lial lial (sx allo 
Gla Ob kada wi 33 pall Ak aJ 


Propylene production costs Odo LU illos 


Okos dl 6 350,000 MTA UY GAS GUIS 413.10 Ual LhŜ 

ZA 8 plo GAKU sla Cal KA 8a pus ULaalo (5 piaj adl 

4310 Js vd I LUI 85 213.10 Jal vi dE a LUJ 

IAU 9 «cu p AJ GEI pall paja ella a «Ull sal UI pal (o 
„Je JUI culo „wle 


350,000 Leŝla celus slis AlL gh olal) ALaxo 3.310 J sadi 


MTA 
Culaiidl Zilk 

$/MTA C; $/h Sa] olaiudl ciLILis 
7.43 325 kW 6,500 AL eS 3ŝUo 
0.23 10 MT/h 10 Ja peli Aaj „La 
41 180 m?/h 6,000 Vo eLa 
3.31 145 kcal/h vl 13.1 335 le 
15.08 Glaŭŭid) Akaso 


LL gia (5 jia la MTA dal ud (a jia o MIMT :4taSla 
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Gold) Gulag d) Oe 350,000 MTA gUU) GIS :4.3,10 Jas 
usl aj 5a mu JLatĉlaly 


EERICSAJ 

$/MTC; bim Noa = Lo Jn Spile csla 
= N 147.0 Caka ll gilo 
226.3 79.2 - Ga l) dubas 
15,1 53 - Ĉlaŭidi Jano 
kilio 3.8 - Cil lay jina 
20.0 7.0 - ZU diis 
2723 95.3 147.0 aĝ! (LaJ 
l gia (sja Gl MTA dell! ud ig ĵe ĝis MT :ABaSla 
Capital requirements JU culo eli, 


cs sall ĉas) ISBL-EC AMAS A ULIN oam elis AEK 
sL AA) Nao va 145 llm 3 (5a dl Celu a ll (o 350,000 MTA 
Jeli alud mll la Mato (2004 alio daad) GLI vd la alo 
diĝo cie Viu8o dSjaŭ pado « Hills SHIP. ŝom so COR ŝamos (GEI la ĵiul 
eda Vl IJ ja kiama ulano = Oles duas «l Jjas cdaj: 
A maj (A l dlaŭoj diia; gelia) pk helas dl ls go Gaj 
du dada e las kia id wd ; IIS aa. GEL Zl a 
LE ad 959 jl peul all (Iamo Jan) AEK a si pl 

IALA Se Ua sly GUIS lo pj „il ILN GAIN Jad 
215 La xi Alla) ala JESI lia ajii LJ GUI paso Ka jul, 
raŭ 9 12004 aahia («ŭ 3 pito 1 aa ilo 


519 pud Glaso eal ISBL FAENKIJ 24 ~J! elu usi e 
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sd sall ok Ola Ju) OSBL Zu uJ 2 UJ „Lu usi e 
TO azllls lletam s 
KEA] Po) e 


o ponas o ad gall el pi alo Laj E a pll uokŭ e 


Overall economics AJN] ulĝallaŭĝy! 
OB «DU ALazdl IKI ĝe las teja MS ZI Sad 9 
Oa Oe pll GU lo las hlo] siaj lilaj 54 pu Globo 
dos. pas SIBOMTO sa Lad se OUl fido eGulos dl 
se Au pal) E LERNI vale lll 8 $240/MT o j33 Gulo $420/MT 
dle sd) (= 350,000 MTA AlI lanla sli AIL vd 9924 (Jm 
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4,10 Jas 


Jaga dUUS mo Gulo sod) UU 
JESA5 ual mu cal a Guluŝa1 gy! 


ABB Lummus Global Propylene Production 
via Olefins Conversion Technology 


sa AG (uua gu cus 
Jude pu sasl 30630] 48 15 


“ 5 


Introduction da dLa 


eelo lub i Laj gay allo KIL, fu AU a ulos 

A a Oa ue Tala SLI ao ll Sl lla l alll Ga 
(AU siai a gas 9 Gila slas a Galio a l amu£ oj a Ji fii sb SV a Gulo a 
ill Cll), GI adl, lal, GleDUBI , EVI piln (vd Jaraj 
ELLA sda vl] Jala slaj) paj SN LLAJ ĉo la pe 4 GLI 
Dos le allall GI Aaj) kiŭ Valo sj (ll AAJ GIS alo ji 
Joa AJ Aplld] Aba UVI ABI julaŭo l Esto elegia 968-6 ŝu; 
Oe l jia eLa) Gllia 4 poj jil) GULI ŝi LAJ Abo plllmo dla (ĝl Jal 
CU ilu GIL dalo 8 ilma, Tek l CL lua] 
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| Le kadi CN vd ALS, ALVI „lako wi LU 8 Y ĝubosĝJ! 
E sila (laaj 9 LŝUn AIA, «JUJ ulo vi Laiko 


alaj gi Calas dl Ge ela Ŝi pia plaŭ (ii 1.4.10 JEAN cis LS 
Vo io «l ja pul) sia (ud (FCC) pia = slo voj Clam oo AJ 
elea (aj E lall 38a do sVANI gia Tio ge lula lU lioj 
GI aed a gra (aa autail 5 dla adio Clos ll elu ĝe sj oj) GUJ 
Da E wa JEN Ge LS Va Ap) GLI ĝe sol (84 Lat 
dia 5 „(JUJ ĉu VUdU) ALI ZA) SLUAŬ Azi5 Lao i lato gulas „3 
vadi emo) Buludll Uj Gao ĝe culo l oo FCC Gama Ĉelkijj 
gal poma (akj - isl Gumi €i Bs pis Jaŭuŭ o «(Ods JJ eu 
oj GJ SS Gap Ce MIKO alko i$ ajio GA Sie = Culs pli 
Jie saml bncnl AS55 ĝe (DCT) Culi LK o uaj dili 
CU ABL paŝado Dleiaj sda JUI uloj vaŝaŭo E jl la („a (Lummus) 
JW as -ELaJ I! wĝ metathesis Alia Jeli OCT miaŭ Galo a pol 
On duas Gu) 155, kie LULJ Lugloj) a, 48 “plo sui) seni ojs 
Bam VE duke gulo l cU Ula -ASULJ CAJ ĝu el jal Julo 
Od da clo pe Gal GLS ja OCT 


Von a pH 
OCT 


„MTA Og 60 (dlja E I ĉu ĉe alll GENI pluan :1.4.10 JEZJ 
(CO, ES aj CIV) ulo ĈIE celos (de GIM julaj me 

id l sk doe sllo fuma Ĉia] wle dill) 3 „all ALOJ 285 elu 
l) vala a ĝuos 2 i ŝa» dli, „FCC Glaas 9 aJ lakaŭ 
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300 kg 5 G399-2 Ua 740 kg ABLJI Je Elio ulo o li UW -C, un 
«(Jul 4 C, alal (e 40 km 3) Cubesod! Se 1000 ka UI SA! a 
[l asi kaŭ (a Julio vo] kall lb C, Slll) ĵe 740 kg (maŭ OJ) 
aŭd Cial i (KA «Culi e duŝi 300 kg ga klelio xie (ulna li Laŭ 
A al a mo ald aal ad aliso pl) Jad ua 90125 9 90 (a 
„AAJ gia pao gilia (ai CIl jas Gilj pl aus GU elas 

kalo „si sblb ujo glad elludi DOT Sogo) (a 
Gi me Gil Sl ea ABL, mu pl 3 plas Ao ao lCulos ll plo) 
Le a dia pd) Cpuaŭl a sda PCC Gilaa a ĝue LILII 


LI nda ĉu 
Development and commercial history 
Ge Gli) zi ola ui BJ JE a adl 45 
Ji ie vldas aU (i ABLJJ Jo kaa Gus JI las pad gu 
- Lyondell Petrochemical sdLal 1985 ale (ju gasi 35 mi 
GEK pk malio Caja 1997 alo RUI wle pusa AS i kas 
el palo sega) 48,3 “poao ABL COLO slas Gla pm sis AEJ 
Taŭo Boj ped ua arla! poll a Ai aŭ Lo ale ALU LUOS 
gi Fina 4 BASP (8 p ao El jida E a pla Bo pa (ua 9 «Sabina Lulo AS vii 
o ce leja loias 2004 (le Galio wd OCT ĉam caaid GUY gl 
Mitsui Petrochemicals 38 yŝ laŭas „IL gi ALI us s GL i sik 
38 „3 laŭ l BRAZI ge Sla, 62004 le Alaj wi OCT ŝamo «GUU i 
Ga 9 2005 alo sis 9 Umall «Shanghi SECCO Petrochemical Company 
C, CIK e (lara Lao gle pal glimo «pant A 68 «esm aŭ 
Da pafadi Culi! Uaŭaŭ Lanlin a «Alo GILBS Mil: vilao (e 
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15 iiuj Kal) Silb (ŝiaŭo ladao Glua olas ZELLJ FCC Ki iie 
Cao dl cm Lu sia (6 jia Sa plo 


Process chemistry do 9 mud) e luas$ 


jJ A0la Ĉaka GLS as CIV) ĝe cula) el 
allia Joli gulo a nll goto ls pajo) Jsa Jeli, Alo Jolŭ iuu 
o Dlgial paki l ljas o] Usalis (Odd a Gli 
ON kula CDE ĉas „a Jel cila (dl, ABL Jelb vi 
1a i Ede 
CH, “2CH e 2CH, uz 
OA uo -2 Gao 


1-C,H, 22-C,H, omoj) Ĵaŭ 
oi -l OB -2 


1a se dolo CDLe 


C.H, 11-C,H, 92. C.H, 12-C.H,, 


olouso GS -l osi (ib -2 
2-C,H, H1-C,H, 2 CH, 2-C.,H,, 
Oe 2 = vio -l Calas» oŭ -2 


21-C,H, 2 C.H, 13-C,H,, 
oin -l [Get] Ca j5a -3 


De 2 Ge Cs Se 3t i «Jell i faso le Lac! 

dli (wi Lal) caj Sol) COELI Gl, (liN! ĝe 169 Celi si 
(Od? lea „pd ŝo ja Gut 

Process description do 9 ped) ao 


-OŬT T3jjiul kuo Elka o o4 i sd 
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Feedstock treatment da AA dalla 


sda p e 4 SLA ali (e o GI JLI (Sej 

Jara viaj AŬ, «Joli N gill 9 GENI Jia elmilo Gd gj S a pa (6 
(aC, GK a $ PCC (e C SIS a Juj do7o C, GIS ga JJ 
ĝa C, dls om MTBE l olal! adaj glio di cla) cilaaŭ 
DI Jia iĝis CILI ulas ABI jia OI (l pdllma 
ZN ilas MISI ela pia olla GIS pull a KALKAJ CILA „lla GAJI; 
AS e ES hatiall pla fll pas dl 3a ABL Joli Jako JS 
(a Kiaj kiaj el LIUJ laa sd ĝi La e iŭ c€, 
| jal ZUY) Aa za bao mob LOCT ALLI Jell pulŭall GLE za 
-ELDU e pul pluan ga Gia CLS o l Gua gll daa pal AGLON „llo 


Oa LC, RAŬ vd ON a OB sj LS o KUS lo lale! 

ALL) Gio Odoj) Jio l Obo Uio lo daa) paaŭ Miŝo oj 

damo slo (SA apall inio o 38 Sl ŝaloj CIES Cie plad Jualo 2ĉoj 

ng p RO lrn o IS iai ai la AS LLOŬN 

(53325 (CDHydrob 1 (l) hij (6 oel Gl lijs) dli sas 

OCT ih plajia Val ĝia pela GLS o ĝe Oi 
luks) 


~ 


Reaction and regeneration aJ baloj 9 Je 


Jela kalko i aŭs (GA) ĝe C, EKo (za Zl e jus 

OJA El sp Ĉu AI lla lul! paaall (63 ZI 
Od a CAI Jela iall ĝaj ell 485 LES, lis pajo Josi, 
ds GB I Ge] Uad audi CB udo eala Ci €i 
6060 Sia le eD CK pal aal ja pello sall ko Cf elo pias jo 
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Lago (A Ĉuaŭ l CDE 19692 Gaŭ ĵulus i] ILa) KIUU ma 
(dad „do (aŭ JEE; OCT Jelil e (6 siaj vO) pall dao du luo 
BU pla fial puŝ Jiu l US alo las 56 sas AGLI e Lillo 
1 ed GRA lo asidl UI ĝlpal 633 AS ŝalo) xie 
Os Al a el sall (a bo muma 
———LĴ.ERAI (MD agas ulu ap) 3945 


CAL Apŝas CA osi AGU CUI ĝe gela 


Celoj 


Ca udas 


EJ agaj AIS 85 ka4 12,4.10 Ya 
Recovery section Ela ua pud 


Ja pe GA a aculo sd e lanjo OCT Jelin ci jia 
daj Al CDO ĝu ASI Cu e SUKA uamo Gad GIS 
LOM De LIUJ iku (SU pla an l JELI mk Ja cz 
cod llu LOCT Jeli ll soso sagi JEJ! pe GloV! Ua JI koJ 
Soma clag dl cim ellas JS E Calo Ea cj om ELI sJ 
Cal sul plo Alan o ja (l skano LO, ĝe sisi Balo) ljo 
esli im ulos) cU oliumlolas o] GE 65 l lal dla 
Al za UR wi ua l Glua «Jel La LU ul ludi lis pal sl 
BLE uy HIE, pe ZGSN Sl ge vall ml ls JI AG ge Jal! 
-OSBL Za UI 1 I aas JI gu iula JUs Go dl 
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Process economics dos ped) —lthaluaŭĝj 


5 el a Gato ll e UY MAK, padado lŭ ua OCT 535 pur 
ladi „IA, LU loj pla llia d POC Bam pe i (GUJ aŭ ma lamaj 
(A gll ILA po dla mao Gulo eH ŝaloj] CE vi jmo Asi 
DE= LZ als Gio Va mj Gla E ulel ps GEJ Gio 
„sl lu NU AŭiLaj 

Gub s GAY! ABLUJ GISA S13 is3 po 1) elas, siu 
AA Do C, EAS iĝ mas Kla lok C, SS ĝu lajjas 
Ao) alo lulusn h) liam C, GULE za Cpnaaŭ 5 flio Alas OCT 
TJ ulos) clu Tile OCT Ja cj pad e lk sie, 
„AJ SD adio 


Us akisto lir lO daba „e OĈF ĝu (Su laŭas 
Jal 9 :0.7 4 0.6 oo (P/E) OB e caos o Ad (93 peto e UN 
„LO e si P/E kaj eN (9 JAJ askadll ĵe Lakoj Ods sd) e Ul 


odo dls Cl) e ub el gilo ios LAN (e MTA jako 
A pl) (lus 18 uua DCT Sama ma JA (sa az laaj 
ea «Aa ULIN ZI e I 962 da ellas JAG A la a 
So JI Gulajle ge 9660 ki mla «nja ĝe Gl 9650 kaa 
Jals (ad SLI, II dlll laj Lu o JLaiabb kol) [adi 
ml Gala lusis (2000 (dl 1991 ĝxa BRA cd Sas] ILN ud als 
ALOJ (BISI 3 dl ZI lo lajpis Kula LJ, CLUJ ŝaj) 
Bb el eus o galo 16 plaiaj OCT ŝamaĥgjlaj kaŭ (LIS 

ilaj luas sIla e sai lio vi a I pla sea p963 la „3 
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a pl) lua :1.4.10 JamaJ! 


0.65 ON (A cubos ll Aŭ 

3335 kMTA LILI Zi Dli 
1000 KMTA SLI gt 
650 KMTA odo sd e 


95 KMTA Ve z getaj 

kaŭ Ati ALO ud GLI Dlgl Ol za 63) Laga ŝli dla 
On Ji ui eli gll amma liaj 19613 Saalo alal a OCT dam lis jaj 
MENI Gal 9 idis La (ALLI SLE ALO Gd jp eksl cli I 
ad AIL vi l al lp la fia ul wd Agi] AGIGI 4 „kall GULo „le 
GABI a MTA ĝa 165 So el mio cap pla 
OA ce MTA ĝalo 1148 Lii iul ALIUJ SLE ALO gi UI sculus llo 
AlL gJeliio Gulo sll Alio 48 GS (Sll CJl ud aso palaasla Gla ss 
AA saĝa (ĴI ABLJ Dli) wi 9613 Amdo sadi) (6555 LJ LJ 
ELUUJ Los! dl mll vial Gulo Lio lila AJ lo CIdlal (e lpuŭi 
LAA lias 8 TABLI a ZI a gll GAKI lio la sao FJ GLLJ, 
gi tsia a Gala 26 plaĝaj ll ilua fala gi Baloj (ĴI (939 234 
WU aŭ ilaj di lia dla ICi OCT ŝan ols a) eal „ls All 
ALa I 6 sei elia 3.410 OKA pling 966. Ĝauo lipaj (Iiaj Iia p ~a „ilo 
rab La l 63 «Jalta OCT ĉam ofus la akad 
uŭ) IDliab pala e 
Linj la cu » 
“ali 33 alja sik elilas = 
„LI Slul pali e 

ujo La JLI (lj GA unia, „adaj Laj a LVI GR 
ISBL. Ŝia AI a KIAIN vio URI opia GUIS aŭ ud No ola 30 le 
OL SAI ULI URA a gamo A Ra LEAN] CRIS yadaŭ LOSBL 5 
Ld e pal (aliio a e adki aEVI cial 99 LI alb) alio! uaj 
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KK „cal sio cv alk aI mod a (GI eĵulos ll eco ĝaŭ pli pas 
ua sI JL celaj Kis ao Azad Jolo LEJ AIK padis 
aliaj lk, enl slo vall (e 5 sa alas, Ka V) ali! 
o sok 5 sall ploj) cius GIL kall adlaij Sam LEON! Zak 
Sdieia) vali laŭ OSBL US Laj uian l pal, o ko JJ 
LELUNI GRAŬ o oj Gla si od lj 9613 aus Z5LLJ 

-OCT ŝin Z3dsz Jl 


Oj E sagua uda TAL dd 
[DI Gracker MI Cracker = OC | 
= 

„Jalta OCT falĉo alig aŭo atl Ĉun Ŝila :3.4.10 Jai) 

l ulus elu gi) culi! slib gle ABUJ elas ĝubi (Soj 
(i aj Jeltia OCT/GS lao pa aJ aj Al GIL siall Gaŭ La 
Gato lag LO Gaŭ PIE daŭ mi o) ulos l ce akol a pas 
Iiaj rgis solas kaŭ Aa gi LEJ Guj gi aal) PIE daad jS 
limaj il alga ley) PIE Ani Gua 409): 065 „ES ess 
a SLALO 43 lio Li zass 

Oa ll Sade Ĵaŭ (eed «FCC Glano (glo OCT kŭ sio 
laba) ĝe JE le OCT Gabi (Ka kamilo oueko] gulajlalls 
ILN FUL pam s Celas l e USI sol j ĉie FOC Slan oa ka laj 
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Summary of process features do 9 pud) ui 3a asia 
KIS AUDI ge «9660 Aaj sala) j3pd (i ObiaO Jio Gab e 
das pla ALAS AAA AS Gi Laŭ dllba 9496 392 Gm € 45 Gulo s „l 
dol Cial me Gaŭ lial pu ce 8 culusl) cU Go e 
a pamdl Q ĝuloo I saj „LAJ Ull as c5 pia sul 

GAIN OO, vua SL ud 5 siall sl a la l 

(Il „AJ AAA plo Ciflasl („ia ARIGI eJ ud us aij dla e 
ad ECC esla paj) 6 AI Tl ulos ll (Bl oo 4 Sb, 
(Ols) Omoa pi 

„eu Jew ma Je kli ud (JelUl Ak l (Ab JO dla al e 

„Jel ala gil pll Jumi „i VI ZU aos Va lao JES; 3 „ali 

„Eŭ Ua cla Guaaŭ ll Y 4 «ABU A ĵaŭ COL Jl ka dla uj e 
A nŝiio JUI cul o 2alŜ 

ABL ANUS celi) plumo gl FCC ŝamo pun Al agao 59 pd) ALIGO lap 0 
-OlkLUudJ, 


e 


Conclusion PENKA] 


aks Clos dl sa Jim GI 6 Celaspdo GANI Jam AS A ud 

gxu l ZICIO) („aliio dla (OCT) GL I Visa IS o GN] sul Uia 

ECC. Ĵa aso budas nd) etl) ĉljs ne (ed aŭlo o (ulus l) Aia me 

oda (e Boll milll OCT Jas FCC Gabi vd A GL, 

(5 ea MAJ LLZ EUS uj sis al all e ce Gluo l Ĉildo 

God aso 0.65 9045 (er GM JJ ĵe PE iaŭ uoj OCT Zl 
Gall CSLI, il £i UZA ARUno ad ZG a p fuas gumo eO 


4172 


5.10 adl 


CATOFIN“ y;25 Ĉel 9 pud) 
OS Gumo dab € 3 AO 


Propylene via Catofin Propane 
Dehydrogenation Technology 


luj) -d 
Jlli uas els I 38 vi 
non Aldo 


“ 5 


Introduction Adia 


dalo c3 jia 59 pr 6A Gemo mo poj) CATOFINS 5 js ims 

E 3 CATOFIN US aas LI ĝia SL UJ (w liaj ELUN! 

OI Jo uua Mea) CATOFIN Jeli UI VL ll cumo uo 

Jal au GA ll UUJ. CATADIENES 5 ja pana skui SU gua 19) 
„ CATOFINCATADIENES p gi ĝu UL Jal 38 Glas gl gas 1.5.10 

olo 55 lln a (p Klal hilo vl l e 943 giaj saj 

Slo s) bao -(PDH) Gland) Omo poj oli iul (MTA 
OMEN me l5pLila Lill aliumo da LAJN GLI (e ci (9665: va Tl) 

lo CILI Ĉ8, lal jiaZl 213 masti lamo Ce ZEO klo fij 
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dai gl es (ad «Dl glo GABI ĝa E al saj (le ji Gulboj pil 
AULI Gus Gulo e Au JI As LJ 

6 Sill «CATADIENE 5)5 pul aug (8 CATOFIN 53 js OJ 
On Yb all UU Gi all gl ue Olkamdl p OliAJJ ad llkaŭo 
viaj Fal, pao Ŝa ala kLdIN zall 8a LOBemo Se dois 
iJ Sla aika elia sle La LIE sadi SUII ud cell 
Olia ĵe mal) GIS Haso „(MTBE) (AI Ji JAe ĈU 
Jak Al, Go SUN wa5 iso-C, ŝaeli gle LLO CATOFIN 
CATOFIN Glas 9 115 A Gli dulo udo. MTBE „gle a judi ILJ 
MTA aila 28 i CUla 4 «Ald la dls (sx gl is0-C, Gumo pon p jl 
ĝe pladi eO a 9630 le ijo la gŭ laso aj koli Gn 
Jas aŭ JI Lola CATOFIN Glas 9 alas. MTBE 

OL umapha pj CATOFIN Gama EDO pasa (6 = aŭ 
si Ja Laj aĝulo sll ĝue MTA gla 1 al sa dulo Al] AGUl, (PDH) 
-(455,000 MTA) alll „i PDH ŝaxy 

Za) CATADIENE/CATOFIN cia :1.5.10 Jamd! 
TUY AULI 


a EUN! sx Eslis vo) 
l —NMi o I E LO 
: Li Saudi Polyolyfins Co. 

; LEN! mi 

Calo 455,000 PSS Lia, mad Aia pll ALa «Uu 
MTBE — (4595) 315,000 1995 Dubai Natural Gas 

IBN SINA SABIC 

MTBE — juliaj) = 452.000 1994 


ŝo puli 4ij pli 2814) «hli 


IBN ZAHR 2'SABIC 


MTBE — ci l 1993 
odŝasj) = 452,000 ĉo sud Ŝia pll AEL «JJ 
North Sea Petrochemicals 

Og: 250,000 1991 


Kabo si 
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Super-Octanos 


MTBE — olas») = 315,000 1991 
Dog ji ela ga 
MTBE ~J OAS gu 9 9) 235,000 1990 Texas Petrochemicals 
uebuki «fia ma 
MTBE ~J OAS gu 9 9) 310.000 1988 IBN ZAHR ISABIC 
ial Sud dd dj 
GuĤa as 180,000 1988 


Luj eelul as 
las ciaj 3 lli, uŭ A Lad cxe lam Jaan lia „umj YI: Aadlo 
idas Kus 


Process chemistry do 9 pud) p Luau£ 
es Jeli a CATOFIN PDH Bosne cd (ebu) Jell dj 
: SG (sl ulo 5 a) KALI pala ĵiad som VL uma pa 
C.H»... EL 
„ad JOLI ge Audi Cl wi Ĉiaj (ll Sola EDLO Laŭ 
Ja glo A AI aŭ ka Gaŭ ISS, ALI Sa Sa ul am $i 
duas = eo) JU (ala Jeu „Lu Oo ES Jes o 
lid) e ulo pll mia ĝa asa pal) Aa jo 720 koal/kg la 38 Jelŝ a) = 
A ls klaj ooj gl ilo) dan plii, kami! 
a ud al plo ABN) laŭ ilij Ĉia 1 6007C Ai 8 a pu 
ĝe vai) kun ĉuj aŭ lulo luu CATOFIN PDH 555 pe Jl 
KUKO p pli ja apaŭ sas ell ada Laal lla suis gspadj uzl 
Gal Joli kal ud aao (Sll um o (a Aa aĝos «ulel 


Process description do 9 ped) ka 


„CKTOFIN PDH$ 354 kiaj ju i ka a 1510 dj 
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elas 


~i sla 
„adi 


iil jle 
Clon 


-CATOFIN PDH ĝilugy4) (imaga EII Bogo Gis klaka :1.5.10 Jaŭoj 
Reaction section Je ad 


(5333 5a plio ALa (a CATOFIN PDH. Albi gi JEL mud guis 
ŝalo) el sa ali gi dilaj «jol 2) io 46 pallmo Gd NLL 256 
EDIolN (am Aba 6 ad o$i Ĉu ĉj (a CDE aj aloj 
(GRAN I ŝaloj 1337 i lamas e(Gumapuol pis delul) GHI gle 
—GAŝo 10 llm GUGKRJ l -Bas dll pd la pano ud laamaso 
siuo e cito LAL GIA Sua AA Cmaj Jel p jis 
a Jela QE plajj kilaj “pao slaĝj GIZ ĝe Gut Jo ial 
LAŬMo uj aduŭ (33 9 luti 5 sall si 
Ua Sad Oe peto pe l paaao liio JUGI sda A e is 
I La ua AEI J jal Calo unii (a jaj Bas l JAS peo elapllo 
135 e 1 Alla opidl EGLI LJ ŝosis „Sa 
Gb oe on Saodalo els) Sl Lb oal plo (63a Bosa mud l 
Ado sSeldadl Ul eta da 


(I so JEJ ca 3 pal) ZA ma da ULI ĝiaj pli dj uaj 
ARL BLAN pul gud 5 pl GIL a (69) 581 JSLGI Ahal p 136 
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NI „SE ess ag l Sk Tal Ki pa 
ŝlos dajn ll GK Zl ŝul jm kj Ŝ JEL e pado gaj al 
gx 8 55 JEL A Jajo GUL JAJ Ki laa ud Jel 
[oJ JL a JELI ex UE do zi LA ds ĝo ĝe CIELI 

DI wi LLON maŭ JI RJ mej JOLI LJ p 


Gm alal hum ĉiaj Sozio] lel ĉuj «eI uj 

LU aŭ Jlo L gll cil) pio «Jell A pe Aula udo «Gall bal! 

JiZIN da pe Klo (e pa i lal SLAS | eko Jela seo ceda Ciaj 
ekg ls 8 uua sajn LU ĵe Jelilla 


di ad ĝle Alio (e Ge ulllaan dtl el seo 209 (6 133 «liad ŝaj 

a EDE A Ja gi JS mad le plas wi (ias ela Elia (ua 

ks i TS SILO JJ adl ud 6a all ŝalo) wd aal sl ca 

LEJ ZBLAJ 5 )l y= GILZS 9. GZ ĝe duel dial io LI le Jad 
- i paloma (ua Ĝaŭ sill oaj ajla do gumo (iiaj masti 3 ĵi 


Idala mudi elstaŭ JELI A cop) sl Ala pe ell ges 

gie sidi, ME ĜIS AUG cluj „dl Aia JUJ Ji AN gle Jado Ala „e 

lo “JRA mals AO) dago Sal) Ca 5 amm 3 ib JOLI ad Gumo pull 

eda plaj)! Za je Ualio cioj pall ze Ta6 GLS «85 Jaŭjo «iaŭ pro 
„MALKO 6 8 eL o 5 41a GIAJ Goo ĝe GI i p Luz 


(5 ŝia jm A8 ma (l EDLO, plaj (SU anadi ela US Gisij 

CO, 5 ela di Us ll Ga Saulo CO (a Altan CIAS sl sall GLS 

elaj fial paeo lillo NO, (5 sas (radi (aj “ilaj slo ĝiomL 

A gg A pll CL Ja ze „l aa glo Gio 33 (SC) „di 
“ULM Gd Gaj of 15 -Lila] Lag) Jlo = 
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Compression section LAN) sud 


Gl (5 sal) (a) hum, JO ma le 515 pudli lia (uj 

„i Uni) a Lla cia ŝa a JE aao ela gal GEK ŝela fia mu usado 

la gl JU ial a LU 69 I LIS «Jal l ĝu GU ai 

UA slaluo illo LEJ majo Ula eL ĝoji luj 55,8 Laja 

sad le JiLUII a GASI IUS Ja o Aldo 5) jm Aa pao AlL pla fiuj 
BJ aŭ (all Jai 

Recovery section Ela pud 


CIl Sapulo Simson, ALLAJ CILI pla aŭ Jj 
SAI, Uliallo viloj) Jupo sall JE 515 (a Aida) 
LJ kŭ „a JJ JEVI 

GIAJ ENI da I a jis Elua pud (e eL goji AIS ciO 
Jeli gus DI „(ALL GI Glos GEJ, GHldla Gla) AR8 GIU Sj pu] 
ilaj lŭ 536 Ĉia 6 l (aŭt ela aJ pul di GiS GEIGLJJ i 
C, 48 Laj Juj LUIN ĉilia Sss, kill C gajni RIG 
(Ed ELEGAN ma (ia da aila Gla) GU aj seas LENI ija dl gi jĜ 
AlS Loj I eies Pla iu PSA domo gg amiki boj) pll Jajo 
je ĝin glo VELI md vi jJ elis aji kij aJ aJl jll Juj 
CIUJ kŭ as vi ĝis GEV o Ld, JIL DI la 
Product purification section cial AAij mud 


sod p dl e Gilad lie DUN kal id LS aŭ Dj 

ĉn GEI jo olli 16 ĉuj JUO mo ĝas GLI (e alda I (JUJ 
BI aiaj, l Lo (MJ ALU JS a „KIN AUG] ŝamo pe Pla GN mul 
qiu OLU Li xii Uk bla zibil la silo lilaj 4) mm liam 
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fuŝa (e CL 5 alaj „dolo lijy 9699.5 938 elis Lia Culojj: 
js Ul p has likaj CATOFIN Jelik mi a laug 


Process economics dos ped) —thalaŭĝj 


lua TULIS (p20 anadi alaĴs jo golatl alo gland pam GI 

LEI kimo culuspdls Ula ĉe sell ĜO D8 SliS, LPDH ŝamo 

Ju Gblu Jli ca Jas -LaĴ lume llo La Gall (qi all 
-PDH OLEI Ika dil e La 3 „i 

CATOFIN PDH ŝamo) ISBL SLI ZU) sja lb 25 Uj 

ELI ZIS LI No iala 180 llom za (455,000 kKMTA) GUI Zala 

Yad hu (3 pll Aikio (ub daad maj SLI (81, JUI l ad Lo) 

JEA 135 los ll oe ob JU US$290 „Ĵ/ US$260 Jill „ŝ la naŭ 

ZAKi pb AAJ palia Tul lall; Kadgdll Cll 2.5.10 


„e tuy! 
JLI pulo 
992321 
Ch dla£ a jia 
PINVIIKI 
947-6 salaj 


Y968-65 


5 pl lala 
Y07-6 


Oekuso o) etu) kik „A AUA AIAJ poliali Sado cNLud) :2.5.10 eio 
.-CATOFIN 939 pre On 
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clakid) SBlgaj 9 23329) 
Feedstock and utility consumption 


EA pur alio aus pl CATOFIN PDH ŝamy pu (Laj 
ĝa Lipa 9697-95 laŭ le ladoj (e 6a5 ll GLASI llo gi laka 
us eli 1 LS 3 laŭ lm dli, «(2.5.10 Js) OL 8l 
(II ga Ula 43 (Sa saj) sl Ji Ii ka is alla e] 
gl ou CATOFINPDH Ciaxy (i (C, Cl£je ĝu bia 987 gloss 
Il (35a Talas] Gil al co siao (ab Baj (al (81a «All Alo Aallal 
dead fmo Klal CLL Ĵa SLON e GUMU GJ vd ŝlo 
A ses OlkiiJ 


eblel: alo OLA GAL 45109 3.510: OI sall ia 
iŭ GUMI Alle CATOFINPDH ŝimo A vi kaŭpdl Glaŭzo! 
LL da I il sda udo oj AGON sl OJ „LI ge 9699.5 8 138 eli Gulo sl 


lA: md gaj Gua 2.510 Jodi 


Li me 9497 —95 Ola» 

Wm 9430 LO OL 
Lisa 430-10 ĝl CLS 
mai Je d (liu GLS ma 

A ge 10 ppmw eLa 
A ge 30 ppmw los 
A ge 5 ppmw polas 
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EL ĉea sja o JI Ju alga :3.5.10 JasaJi 


C, (e M100 „ula le 536,000 MTA Os x duaj 
455,000 MTA om Gulo prila 


GUJ la sa (a Jj Ŝiad sd) slaj) :4.5.10 JssaJi 


60 kWh Ash 

(alal vila) (sm gh 0.67 da pll AS „La 
78 m' xi Al eLa 

3.0-2.5 MW SIUI) 

25-15 N.m' JU jle 


A SLaJ) LUI o pll) kio si 
Product quality and by-products 


Go dalo a lulos l l lad a laal ll 5.510 Jal) cis 

Jim aa Ranŝiidl do) ll da Gd EL ad (e Glbudl UUl ĝa 
CIl pS a pied Ga ALIE GUS ĝe ASA GLUI GIS gl Alaj Gy) 
ĝa V70 1) 65 ims plaji kej) se (ius Alas kia JEVI 


AGGIZLJ Boj pl Jajo (63 Pla ji pad ĝe gikidl jll ud gipo! 
ce palaas ŝamo Jluas dla «(9099.99) UU Ale (umj 2 Feo 
- (PSA) kzz|| 
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adgaj plia Gl juas :5.5.10 Jood! 


JI „le Lj4 9699.5 Oio 
JANI „ple Lj, 940.5 olsn Po 
SN gle 100 ppmw (Gare 
i e 25 ppmw eludar guĝo! l Peko 
AV ge 1 ppmw (H,S) == ,51 gua! 
SN „de 30 ppbw os muj Ju] 
85 gle 2 ppmw OA uaj „lb 
SA a 2 ppmw Gumi 
SA a 2 ppmw sL 


Ciiluas$) p ŝilo) edlesaj 
Catalyst and chemical consumption 

le KALI Duala jiaŭ ĵo laŭĝo gumspd poj eblelio cs siaj 
eed gla a jia pal kisl pall ALLA Sl ao Lio! ululi 
ika alskua 13 sl pe iul do iki 
u ul NO. ella) Jal SER jam Saja 

capa a EK ao ĝe Alto CIUS Boa pull (wi Laj aŭ 
„Olam a ual) Cu j9 

el ll gle olmamf oslas 4 GI jia dll Za siad) ZI ej ĵi 
ok JU USS9.0 9 US$SO ĵe salad ĉulusd) (e 455,000 MTA 


aloso ik (e sja 


Environmental emissions Aia) ela) 


JLI e a ado Zila CATOFIN PDH. 515 piu e SloY! 
Jeed GA (cull) ce ej ok JU 01m? (laa) Gl ela wle 


482 


Jamal Ciaj Ŝuoj („e NO, Gublasl LI OL eLa (ĝo (pi Anlaŭ 
As (gi SILSYL dla sd pladi gi NO, ilaj inŝiio CGI 
ed Can 4 Alka liaJ UF Ala pl pall aje vd SCR 

AARU AAJ ĝas SKA ui „aj 


Summary of technology features KUJ OU raa aila 


ĝia UE ĝi ĝe ie ĝa 12 ĝue UI Lauj) aial iil) GDlgigj e 
SANI PDH GI ĝe (ĝia pan (se lo Culus dl Se Sie 
: AJ GLU 
«le Blogaj poj palaj o ciuj Jad» 
„lel ZE ss adas) LAVI (aj sn 
(600"C ia MI) ha sapo alll Cuiaŭll 3a kaj vali a 

-(9089- Luo) „lel KH „eoj 

Sala LUS (63 ly A gi GI alll me iS laŭi 3 js ull i e 
40) ia a CILAJAI ĝe (Ljo 943) la (8333 GIL GAJ AL sk 
„CATOFIN €dlelis wi C, GIS p Ja ĝu (Lj 

kuj pli GAJ Ciaj sI AŬG cuma pool ias Baloj lila i kala VO e 
le CAI iiia cula dl 193 pe (IRAS guma pol dilo) Dl „Ja 
„Lelal) le cul aluj luu ABELI 

lia (ĝia ĝia lijy MOLI kaŭ ce JI) 5 pull eluKl) 248 Sa l 
sd AGA pll 3) pal laubo cls ŝaloj ŝas JS wd ĝia e dlals 
OB p 5 Jolo 

VA ana Ali) Gis lia salito und ail Ce Kll ia o e 

manos iu a KA e E a 

„JEE Cl pall Kao vd ial pln a) e 

Sla ad za Vaksalo alsiaj 
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„SS slas JEL el dial at laa vd e ks Y 

ĈU a aao aao Bo llo anado sa bo LAIN AA l) masaj Uj 
LOS o BILI | helall iau 

AJ LG Ml kal iliil) allo) iial) laŭe „ilu 

jes mo AAJ pe I adiid) kall gl Le („Alo 
Janŝio ulus helo (Ĵi AaJl 4a iio Zila Ko) a Aaamo „ULIS 
Balio 5a (slarao culo a EI e (vi€j La 5a pull alg 
(OLA ul (si Aa Y)) kelaJl 
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(x= pokaj 


Styrene 
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l.11 Jad! 


LUMMUS/UOP. ĉi tud) Mil 


Oa „liud) AS 9 “CLASSIC” 
LUMMUS/UOP SMART” 


Lummus/UOP “Classic” Styrene 
Technology and Lummus/UOP Smar 
Styrene Technology 


eM 


alo aila 9 Ju Olda 
Jlala puzaslcu sss | 48 vi 


Li 


Introduction dadda 


kolao AlaK dla sa sonji) Julo (SM). Sudala se OJ 

JEA 3 aj LLIS Jano CI pala ce oŭ plaj wi Uaj Aaga 
E asia d ĝa mall pa SLE Ĵ lo piso 5 pall Ugo Cia pell spa si sa 
Ez Bob ve apli UU A laŭ ja pa aaa (603 aila lio 35! 
(a CILA pd kaJ KUJ lla LLA vi (EB) Sojll JAJ gusla 
Ad Slll cu aJl eL: esla LULI vla CILI ĵe iio lad 
iaj 38 Ti lll pal gll UL a sll 9) LIS «NI wd 3oS ŝaloj 
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22 laŭa 2003 ple (ulli ZAV) ABL cab „elo GULI Aŭ 
(MTA) La sim (5 jia (ia (anla 

e ld UL GEI a lial AIS ga 9960 le mo La Jaraj 
8 AN GI pala (a mdo Gala plUl wi id anias sn plia (to 
Oat e Ji fo a (SAN) Ji fisbo SN] apia Jie dulall 4 ABLJI 
Ot Cu pll) loo (SB) vidlis Ce pll 8 9 « (ABS) (3 plia 
. (SBR) 

ae Lagtas Stolo UI EB ima pj spd eltidl okaŝoj 
sed laŭ Gel e los maio ling doll aLa (a 5 AS Gi duha 
dabi fel l „ak Jell ud «lad 58 slaj pes 3 oJ 
ml Jala ĝu uzas Balo) me cplelii gi i Gg jos lal, 
aia ilaj LEJ alo plaŭ loj miall muoj Gill lo lp 
Tul aj Eos cu l Ij a pi Jara LAS ld Zl laj KUKOJ 
EL OLU Glelaall Eb Jl a elko (141 „mlll lao 


Process perspective dog pud lada 


(ems poj ibo ado lumo La JJ 1972 dle us 

es Jelk Labi) spad Jia) ad Lummus/UOP "classic" SM 
NM) spa (solmi adi Lam ciuj all kae dl usa ioll 
dias Uigad Gaŭ lola ĝu plad pansi sl ABEN) (lol Ga ("Gaao' 
42 lio Qe el guis lo a plo 500 ia GA ui Zl eda GEA (61a elpasi 
Kus sir eliaj SUS laga LIMI dall ai Uk JUG le 


- Lummus/UOP. (jm 8 jlaŭ 


CI ĵiad Lummus/UOP "elassio" SM. (umo pod] eĤS di (adoj 
vo aas JE ila pod modi Mul) ld (aa Fjlkj uas piu e 
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Jal pll co cuiaŭ ŝalo) (Ĵ) Jala dlas (600"C4) ŝaŭma 5a Slaj 
ŝlyx ao lo ABIAJ (6 p „JEU 3) pll ALAL dal) Giaj 
ilos Gla le (uial) ĝi6 lao me sl) JS Ag Je 
Jaiaŭ (900PC (sa) fuza GE o me sll JUI Akul JJ 
YUS IU VU Sia 

445 Lummus/UOP SMARTO”. ĝa lall praa ga 5 o)9 pu (Jama 
LS sislos VS Gao l ialll Gi iall xg muto (uiaŭ ŝolo) 
ed Jel ud E suma e leja akad uiadll ŝalo) iiaj 
EJ Ulmo do Sia A 18) ko do ŝpalo Ges i] 
ilo 1UOUI iiaj aaŭ lanaj Ji sail, IPI hj tl cumo ud 
dial (vlaj Alle AUAOI (llo lan pe Tul lan ĝl gi lain dlnsjs 
lel Xi (lao maŭ SMART SM. XD CAla 9070 (e EL li esas 
ŭin vie SLALO po (RM uŭ (epeo uidi Laj lpio cis ulel Uisaĵs 
ULI ual, 286: undo a ŝo AKI o ĵo La Tia 4 laŭ Taj] 

ABLDOI Baloj) ub (JESO skaja SMART SM Kio o vO la ui 
ĉi EB iaa Jio ĝu pad) LOS Laj SL 1 sj LLU Sato! 
l 1895 mu cp palo) Ala pe sis (Gl Jal dl ĝu uzadi ŝelo] 
SMB. sis jaj -Obm le ŝalo La id) dalajl) gio sad ĝe adl 
ALON ABL vd 9650 cia Zl Baloj ji aj La lia a — la ĜIU uiaj Uki; 


"Classic" SM gulŝa :1.1.11 Jad! 


JLI SN ce MTA Esl os)! 
Ama 2002  715,000 43a pll ASLaJi Chevron Phillips 
Ada sad Chemical 

Juda 2002 500,000 Small BP-SPC (SECCO) 
eli, 2001  330,000 JUJ! Asahi Kasei 
Jsŝi = 2001  84,000 Sal! BYPC 
Jsŝi = 2000  170,000 ELE AG ) ogan Kaucuk 
Jis 1996 200,000 Laj sui P.T. SMI II 
iŭ 1996  500,000 Ai pll ALa SADAF 
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Jadŭ 1996  130,000 El KI AU) spam Kaucuk 
ass 1996  180,000 Jalo3 Innova 
adis 1996  427,000 lus Nova (3 awards) 
ALENL = 1996 500,000 Lami gaz PTTPPI 
ass 1996  100,000 oal! Jilin 
Jsiŭ 1995 100,000 Lido Chemical Company 
Dwory 
ass 1995  245,000 Kal, BASF 
sss 1995  200,000 UIILU TPI 
BR IKoj 1994  120,000 Sal! Yangzi/BASF 
AGUSLO 1993 120,000 Luo) Angarsk 
ais 1992  100,000 oal) Maoming 
AMBNLO 1992 370,000 aal J sall laŭi AKPO 
Ulo id pul oLaY! 
BRI 1992. 350,000 OLLI Mitsubishi Chemicals 
sudo 1992. 130,000 o „6 Grand Pacific (2 
awards) 
HMABNLO 1992  100,000 uJ Supreme 
AGUNLO 1992 60,000 raj Supreme (Polychem) 
suis 1992.” 200,000 LL Idemitsu IV 
AMEBYL 1992 250,000 ALAJ Ua pal Pemex II 
ais 1992. 250,000 OL! Chiba Styrene Monomer 
sss 1991  240,000 OLU! Mitsui Chemical 
ass 1991 95,000 ol») TPC 
ABENL = 1990 120,000 Luaaŭ guil P.T. GSP 
ek 1990  80,000 Jos Petroflex 
ik 1990 80,000 Luj Confidential 
adi 1990 100,000 Luma gui P.T.SMI I 
ass 1988. 200,000 OUI NSMC 
sado 1988. 180,000 Los LG II 
roj 1988. 200,000 OU! Idemitsu III 


ŝalo) Chao Gia (A e Boa dl wd saka (uial) ŝalo) JJ 

ŝilo Lago | Lia) panio o «alt GIU Gukadtl „LUGS IKaj o «JEU usas 

Gaso Via mam laat pa dl cud Ji sad) Jas eli) Giu EB. ua Salo] 

oal: Jala (a dal am SLU Suy) BI cd kaa poa 

„Je dell 3 fa ENUA; sl a glas fu 2 la l; LA 

Jim pali LI .EB/SMkuos «GULI jl) halono «Jel ek ls 
laŭd) Slil J HA pall sala) io 
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1995 ale eUUNI SMARTSM. gulul „gle Tulas ali Jj elko 
19a „GULI «Kashima Ludilo „i ladliik (slu suo 385 Cila) Lajo 
aal) LUJ Sado LJ SMARTSM. plio ili 211 Jad! 
Uk siis 

ABL ld GN 25 sax (ad Kaucuk aaS ls Lib pu (52 
170,000 MTA mail (uliall paso (a MTA 130,000 3atuV! 
38 „il Ja) skl Zu LONI ZIO cui! ull, „SMART Jelk Zilah 
e! 60,000 MTA Oe Beijing Yanshan Petrochemical Co.(BYPC) 
ki Ule spd jal sili Li vle EDLaell Alaj (anos 84000 MTA 
Bla cela ĝe led 12 3 AĵAĵ 


SJlaJ SMART SM guglis :2.1.11 Jad) 


ZILI cU! eu ELI ce MTA PEPON on) 
SEKC 2001 = 2001 84,000 oll BYPC 
ads 2001 € 2000  170,000 UL an Kaucuk 
SEK 1998 1996  427,000 lus Nova 

() UNL 1993 120,000 ug) Angarsk 
Jas 1995 1992  350,000 OW Mitsubishi 
Jaiudo 1998 1991 95,000 ol TPC 
() alo 1990 80,000 Jos) Petroflex 

(ao 1990 80,000 Ld Confidential 


i ao ZIS Tus] maj (") 
Process chemistry 59 pud) 6 luau£ 
ez Jelb ga "olassio" SM Ca liad) 3a ma ad sudo Jell (I 
(nJ AolaJ EDLO Ga sGeagpook o SMO (di Ala] EB imjj2a 
LLII JRA wi AGO CDELI ada „ARRA GLS ll iamo Culi o 
ez Jlŭ [a SMART ĝua Bs pu (ed kaŭ) eblel 
a LINI JE ĝe l umapao dia ial 5 EB umajn 
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GLS ll uamo klo Geja cumaomol poj Jeli Kul cI 
ZILI JI ud AA EEU sla „di 


Oa mA Ei 


H4C - CH, HC = CH; 
O T7— a (9) 1 Moja 
cj JAJ Ga ll jia sd go 
us Li 
kda 
CH, CH, 
3 7 (lim 
OKONN 
Ĉadio als [Uaj 


“classic” ĉu iad) 59 ma elas 1.111 Jidl 


Oumgo da Ei ŝausi 
H4C - CH, | HC = CH; 
7 ĵikd 7 
——— (9) ŭ H; — i 
«———— 
= 
zi O» 
Gaj) JAJ Oa plad) jaza si sa 
su | 
Ala „0 pis 
CH5 CH, 
pr (lin 
OKON 
aĝis oaabss VEJ 
„SMART ĉu pid 5 19 pa eluajs 121.11 Jeidj 
Process descriptions do 9 ped) ciao 
“Classic” styrene “Classic” ĉu «Edi 


= „"classioc" SM 53 mal ua (ĜEŬ ekio e 31011 SAJ 


qo pe UU LAJS viado LAU ĵe eja me (ĵo5dls e j11)) EB 
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Jela ali 8 aims pa F ĝibo ukadl) 8 vilo laj me laly EB 
„(441.11 J£EI) Ja pll ila slas Ĝio (63 

Ela iN Alla) 3) pal Jlo wi GEK, paladl Jedi ek 55 
on Sa Pla jaN lj Bd GEK ALI vo CIAJ) Laa, ij pll 
gajas Aia AIA kiun MI MILI aij lai gle Uki la siaj gi Ji 
(DM) cumo pel p aĝis (5 pao 


GU iza gelia 5) ali Ja pa d gas aŭ 
Zala EB elaŝal ĉnsloŭl Gado 
am jado JE 


LEO aŭ ali elgi) aao 
SMVEB Ca tiud) 


„“elassic” SM 5 js pal kum (RS his 3.111 Yeo) 


» 1 RAAN | 


JA me 


DES 

“classic” SM 5.3 pu Cola alas 141.11 JSM 
Oia Jela ne EB 5 ĝu liu) DM ĝu SM. ĝu pilka peiilo aŭ 
Ĉado wd DM pk VJ lA (lel Qis laj Cd CUK, ĝuuls 
luo iia LB (saj LOL ue GRAVI CLKJ, EB ŝa SMUEB 
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Galio (nji ĵe UJ gill) Laŭ Ĉius EB plaji sme SMEB 
cis Ja La umu gos Jell gw llo EB 8 555 LEB (e 
slimo (al Jl l Ĉcuabso eI llo (uj l lial EB plajial sas 
lnla caj a majas ŝoslan 53 

elgl ses vi (JENI CAJ, SM) SMEB lido Gili |;a3 
ga lis 5 jam Ay ecus |O adis SM ull BB AA muotudl 
JEJ GIU EJ vi hao QoEU Vaŭaj OLE I „kl 
Smart styrene SMART gj tud) 

ss pa I LA KS E aa A kug aK za lo 
vd a a LAS Polassio” SMO 39 dako me (ilki, SMART SM 
eLa GRA 43 ias Jal pall Sad eldi „LS (e io SLI JS 
saut ŝis (ull UJ sumapaa poj) (salio ĝiao: (ud (ujil lo 
EJ eli e pd guso JEU cakga paul boloj 5a wi 
lle jiaŭ ĝa a ge Sulz saldi SM- J-EB. cimojn 
A sd EB Ĝiaŭ Jimo Bos) (e Damoj) liis jo LON] 
Jazij „AJ SMO ZB lo Abilad) pe dli, ija ga ŝdbj salo! 
SUZO geol gajas Ĉaso 1UEL miĝo (uk Baloj vd sal) 5) adi 
Ja dl cu Gold Joa e dtl Zao „o 


„SMART SM 535 pum Jolia als :5.1.11 Jsiui 
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ela fia) All) 3) pal Jlo wi GEK, palall Jell gi 55 
Ona Pla a lla 5 BIG ALB xe Cl LJ uo, si al 
gajas Kila ZIŬK Ah (JI ILII aij loj jle „US la siaj gl (JS 
Jal pll mamo DM ĵe SM Jai j) L(DM) tump E sin (no 
„"elassioc" SM 5 3 ye All (adas 7 Al lpi a ABU 

UE a JA GUJ ada Jla JLI Jal ciu 
OBO sed) 


JA CIUma ga) Ĝaŭ sall) ENa 3. goji 


SMART SM "Classic" SM 


1.075 — 1.065 1.060 — 055 gall Ek! 


150-1.15 LI5 —LO Cu je I-A Taj 
ajo piu aja (lia JL Blua Gaj 
0.45 h' 0.45 h' (eL LUJ jalll do a 
9975 -65 9965 — 63 aal sad vd dll Jimo 
620"C8620YC  627"C6229C EORISOR «Jell 3) jm Gaj 
0.8-0.6 5.8 psia «Jel pil p yi diu hun 


-(=AJ) 332 ex l doel uj elui peal Jui „a liquid hourly space velocity (“) 


Economics elaaŭdy) 
Investment costs Lla ekullao 


Jals jleul (385 cISBL ZIJIA o sal LENI ZA 

(nolo Baal 12003 dle e EII kll wd aal LV ud aJ 

AP oa 75 Luj a 500,000 MTA Zai] lail ad paj "classic" 
eS 
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Feedstocks dj elaj 


a "olassio” cull «LZZ ol JN ĝe Tall 4a ĝi 
ALI Jad wi dud Gal pl Laŭ paj GLS SMART 


Product quality and yields d94 pll 9 eia koj 


ei sb elo ld e pad pa o ke i SLI Ual 5 
pad uaj bullo lago pe 519 ull „vlan 999.95 4 9499.85 6 Cn adl 
ŝa SUE Juu 4 (dle vi sL atoll „da jil Guj ao zl 
A jal sao) wi AJĴLJI ZULo 
oll iJ) Slgiuj 9 ZAV a sadi 


Raw materials and utilities consumption 


Bos gi lau l Dlgal 4 GI a sll 6.111 (OU ail alii 


ĉuj JEU Tua Kad ga) Gla gall :4.1.11 JsoJi 


ULj.9 9499,95 —99.8 Oj JE 

15 APHA «ost 

0.872 — 0.869 (15.5,0/15.5 0) ee ll jol 

Alisa Amal 

os Gajo 

lu 500 ppm os 

AN ge To -$ 500 ppm Cb pao) 
ej (= “ 10 ppm o JAJ ALS 
AN ge lida 300 ppm C,, Lk 
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mi) lu liad) Ado 9 Sad pad) olia) glll 5.111 omj) 


ĈJI „sle ljo 9499.9 (3 plia 
NI ge 10 APHA so sl 
AV le 635 10 ppm ponp 
AN „de Lio 1 ppm (8) €uyS 
ĴAN dle B35 30 ppm (malju Jo) Glas 
KSI „Me 39 20 ppm (Osl muso ia) Gla o uo 
AN „do Lio 2 ppm (58) Ja) Glass 


Lj, 949995 ĝa „lol eli Ml Una) (lu (") 


sa Ok JU cula 4 AV) algi :6.1.11 Jad! 


1055 kg cnl JAJ 
LJ LN 29 Giaj 
Summary of process features do 9 pud) I ja („aila 


sb gin Ui Jim ĝl ms Jel LAS alli aŭ e 
Cll JEL ABS OJ Loula ĝa Uo uo gu Ado ZEG a cas al 
eblel, iial XU Pl hobi i (kal ĉa 
cio ALI Toj) mo TRUIS dam 9 dilaj kaas JE) mj Jla, 
GH adas Gal pramaŭ Ello ~a 

EJ JUG iu GLI UJ a La GIU al „JU o ha e 
On lial ĝi paŝa umo ual) 

om poi ĝia ail pall (18 tal 5a le bldcl e 
Joe 30 1 24 lam zi Bau ĵaŭ 

Ed nd pu „Li vd TELU ala ĝu plil o pul KEL Jajo e 
“AA vlo sli gol ĝia. „Luj hil me siia LEL 

S00kcal [sa ŝel ll Jak asa ls Ehl Li mu e 
„SM. alii Jalo JURU Laniiidl ZIO e ĝu plia o lka JU 
„Llaj! Gl gi (gl elimo Y alilo 
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EJ Delio Julo Lu = ui 5 La ue bull baa ŭj 
JEB 3 GES li, lal 3) pll CN «inaj u 
xis pe hell) Liŭ Jimo dio (Sas bun gel vis Guo 6 al 
Ka p kudi CA ad luas moll pj dell ud leo Lao aia] 
a LIU SU ao BOI aŭ (dll kala kanli iaj (6 jas 

JLI ud AK Llaj] Zil 


ele Jael) JI GI hol) Lummus/UOP "elassio" SM 345 „Laŭ 


te ss adl „uJ Lo ni Us o EY Jek „UL kia pranaŭ 


- e-o das) Dto UJI e AS GUJ ZAU: mia $VI GLIGJ 
OB asi) i ela jil lai pas oel Zl) ud (lj 
„Aula 5 59 ps (61 (e adal 1 lal lio JUS 

e jiaŭ Jlo ge aldo ceDlolil ilk nia Jas lioj) 
- io KII Io (ua pud! 


le ZIUI 555 pull UI ĵo Lummus/UOP SMART SM. duiii („Laj 


1 AGO cu Gl EJ Cao 298 € ĝi Spa Giu plad cu 


diss Jim ale Jamal una ll EJ US mo osa) Gm 
raŭke kam ĵladl (eb uio La Iia a casi jajllL 9980 (l aj 
EAKSTNP TAGS] 

deal sk pr kaki a ll sakeo ŝo 

Laj GU UJI Lu „li 

„iel EB Jsa imo ga kudi SM CILA “ŝi 

24 dls gal siumo pto! p jo ĝiao pan ge ŝak ĵiao po (Ĝi 


AS 30 
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211 Jai 


Ĉi tud) Miao 
STONESWEBSTER(BADGER) 


Stone kz Webster (Badger) Styrene 
Technology 


Sid e 
LUO sloganoj 


iu plillulla «eu pls 


Introduction dadda 


AK (me kja GI was «Badger Licensing LCC 35 yi —~ 

CIl) ATOFINA Petrochemical 38 5 ma Li gw «Stone e Webster 
sd Caj a ASI aI sda (a l(SM) (apiid jia si pe pluas) Xii, Zili 
Badger- ATOFINA 38) yi 590 sii «alll gill e Gla Bj 
ALU Laslo 5 aii SLALO 47 (8 3 la) ĉisdoj UI ce duji Jal Tio 
JA oe TAL Cu lidi Sli aĝi, es fla (i (dla taaŭ kamo 
38) „RIL dli, AZO EB SB cloj Ŝias Badger mis (EB) cxji! 
AK ne Caj) JEN Jlaiul sm Sl UUI dlla 9 Exxon/Mobil ga 
laŭ La ŝlo Nl llo IN lla aj ee dO dubas 


(o guisa GB 30) Badger pij «dd gl Aia) Luo ŝjY! 
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JU 38 loa US (a at Jad plaj Ŝi: La gu lall 
a ĉa i I a a ll cu pd elo vd al siull ulas Jud Gil „ŭ 
Kle 19a dl „alii dad) jea ĝe le ilaaj 5 iua A a ac laud 

EB Jyaŭ Jino nji /)9 jalll zan Mllio aj ĝ88 cama poll p jo jiaŭ 


Styrene industry Oa plad) do lua 


ulel) Laŭ (l l pasad ĉano ĝe ŝalo eo ils 
pomaj laj Bi pall (6 pa Aŭ ga ALOS Raloo aŭ Io lia wi Ao sl 
pasio la GULI Glas 12005 ale (i sella lal) pe lako 
Ld eS Sll (ss) gail) Jimo (MTA) Lizi (jia bie ĝiala 24 6x pud 
GEJ vio 445 Lias o call pull a NE E pull Ia pul 
da ja Ĝndl “gad (18 call a Gauall (wi Lla sami a dluĴ (5 Ull Jio eo 
ls ĝa aj lel dibu) sia vi gu lill le GULI le pul sas „lo 
La Go ĵe SEd oda l e liad al pal co pao GAJ a „as] gle 
(a Au AK pall li 6 Pojkio „GLI o 5 sila o lojs$o 
kio l AS a DU 6 da (I ls BLD 5 Gu jad) JJ 
ma cm ĉ1zAL peĉ plio io 5 a AJO 266: u8 Aa g 5 faj Ŝi pana 
ell ltl Jlli ad Cnpliall sali eliaj cial) (gad (glo 9 diki 
Ga Sd uaj a Aa ua fI Zil Jaa$! 4 sol jl AEGI laa 
DA ga lao GI i o Esl pe ĝe vel dla add) wi elia! 
ua sm Lamia Z8ULII eD ads VI metio saj ŭo „NI 
Glas 6 sg ŝiaj Sal GI pall gi las e Nul ĝu liull Jari 
vaks) ba „All ud salado plaj bao i Jia 6 AI l pias sll via 
TULIS 1a ilaj Lao o jl, JL a «dll Upu alany las 
da dal UI 45 ll cu liad elea Jado GI alll elis ud 5 „3 Zs 
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ai ko gio ciu plia 3 palo Ga loso lada JURI ma 15 s Gl8 lad 
Suo keJ 13 SI ao kak SA 
Zizzola; 

Cat; ISO LADO; (lla Gj) wa SM o II a va 
Balo SU vilao l Slaj fll CILI alal gia pudo QI Gi siao 5 1S 
Jala Ala vd za OLEAN] «(lil aaa (a Au SMIEB. llan 4 ka gii La 
JUI Gu iul elv! ij cm Ĉun iall LV ud ulaj 
cp liao dat A lll Jlo ĝa uj xis aj agulalla, 
lostalo „aŭlad Ji El ad JUI Gub Aaj as Add ll e ĝe vato jl 
Ĝil e Uaj ploj gi lila Gulll? SM po ĝe aandl aaŭ «mililo 
lao Gut! dilaj agemaj o aĝe ĝs cUU Bil a di (lil pekaj 

(A Lasi am SMO is 483 50 dita «eli! GUM „wle 
ĝa Mal) elkaj „Shell 9a SABIC $ ATOFINA 4 BASF $ Dow OK mi 
Me 1 as Adi kl adl (i Glas] plo kala fie bahaa eII Gd po GK „ZI 
85 las UL dla a pala dia ĝu GS kelka xvi ALL eL 
LEJ BAJ do II ABI e lm I UV Bo plio BLU 
AL udo (700 kMTA 4 35 kMTA ĝe calujis dos le upud! 
Zieliao loll, LeaNL Gl (GLJV a 250 KMTA. Ĝuo) SLAJ 
eL ZA ĝi, Gaŭ) GLI ĝl cell GUI ail, ey! 
„700 KMTA 4 500kKMTA (iu kadgs od ima 

e JEO olll ka) ud Aia OU alll Slaj ela Gall LI 
Mk dla lo al Gl adl vd l Cu iall sua sj se die qi Ca] po 
Vlas SM ĝa Sa pal eli lo sial ŭl mao lu ila l p ss 
ijo 9999.90 »isŭ elis SM 35 all LENO alulo 69 VI «bj, 9699.80 


Ca LI SMO tik (uamp aŭ iĉ la (l vio jo 969995 a l 


S01 


Lj 90997 (di sa cell adio ĝu lud aĉis OI la adi Cilaso (e io 
sn liad ŝamo I (5 „aL ALU he) SMO Gd a 5953 ENLJI oda gud JI 
La E pal ll: pam Kaa] fI GI pll sogo pll ud AB gll 5 La gola 
GLA scpassllo (lia): Jo Gupta Jes «jl JEU 

AJ palall a slul a ll a laa aI 


Use of styrene monomer Ca pad uza gi ga Jia 

LOA a puls lub pin gad Kala KI aa iu plil gia oŭ ge OJ 
EU KIA GU vi ALa keli l All e cel ELEL ĝu lll pali; 
A 1 LUJ oda pal AS LEJ GU pad lla I alal a pulo p '95 
seda Jad a «oj kid a calall adl gh: ael lo « (PS) Gall ĵe plia 
«(SBL) va vual): o «(BPS) ARA ulia (alll o 
o fa GLI o (ABS) pala ff Gio puliaro Gufo ae Ĵa fii ai sii 
Gi pal) Jaŭaŭ .(SBR) vl - o al) Bluo «(UPR) 3a) 
«AJ ndl gallo «oj kud Zelia, «uJ A gas Jidl, GENESAJ „ŝ ŬE o 
o „AL sI Ol jo «elaLJ| Eddo ZACIINJ ole SLI 5 «llu, 
kall ga 9665: (lla US (p ĝu lia als Cu plis (wa Culi 
Gall (a MIS (a 12 diam ABS dllgiun lux cŝ 


Properties val 9a) 
kulo 4 LE elo JUS) IUS do all uj cui 
AĜIS) (kaj 9 ŝŝ ŝima ARA 1 o kllj ad cl) uj Jia al aJ 
OSppn pal lljo l da kak ja pao dad i Slul 
Jt i DIAN, agama ea LJ 1a TIANI JE aao lelo 
o uja VUA Gilad) lia emo a vat molo esljs silo 
„—30.67C ĉie Saio «$9all hina) Ciaj 145,590 sie „luu; «104.15 
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ial) lde Ab 0.906 lom? (a 200C sie (ulu) iLa 3366 
AZ Jal vd Ao kall laŭ vilaj: vuo 


kuali eslis A le pliaj GLU Ako 1.211 Jos! 


(OC) ij) sl 3a (mmHg) kzll 
212) 3. 
65.6 S0 
822 100 
101.1 200 
145.5 760 


8 pakl a 5 pal Ul ja pi Llaj I ĝu dl AS Gluo la i 
IAI le jl JL vd liio ms l Sao 81 pat „dli 3 pall Jel AS pia 
iute laŭ cui kajn l ŝo aŭs gl Gaj «Je Sla A as dl 
KVIE ss o kz eba ALU kaja SO ksa 
ial ao skola vd 0438. llan 5a Jia ĝui sll huunll Ciaj 
lk gl ĝa ge Jolino en Cu lill palis ce mallo el seli 
Ja Dl Gill Elt, a ll 5 palo Ĉasi Logo lal, aa o pul 
i Lo praŭs dias gall folio (cud kalo AGI) LO jino Auld a 
LNS aku d cu plil! 5 pali Jimo pal IEL 4 Aia ca (AEI Ala me 
„Laŭ Cb dlas ko Ĵaŭ CLAY! (e pĝ5 Zilual, lao 


Styrene manufacturing Oa Ed) (rea 


OIUJ JAJ LA JLaaab 6 gu al ib sa SENI ALLO Jj 

etul Gi „a ALIS 6 zaj Klo ŝaolo „da leo pe lanla le ao La « (EB) 

ABL „vlaj kalo ĝa pam JAI lia 0) wi ALa EB. SL me ĝu pla 

|a EB plana (uso OE gt ced laj ss EO Vu vl ilas CN 

A 5 sua «EB cU -AKNI Jelal 3) pall 3 SI dall Ciu ZSULI 
- Exxon/Mobil ge 35 „AlL ŝe KJ AJ) EBMax 555 e 5 jla) Badger 


503 


Om MVS0 ce FS cez JU Bob ĝe (utili puba dll 
EU Klal GR GOI Xia Lio 60 ĝe 8 Ludo (sl uji 
oam poj Slosu Balo aŭ ujil) JE ceojxa ph a SM 
ma UA Laj Ciaj Gd «ialaio huo liaj 3) pll („ald Jel) ŝa] 
esii glo j jal anaj) aut jia diss AI (e mili 


E Gb pe SMO ĵe 970 (dlon mb «lall Bl us 
GUd Za as DLL ui 1a (6 3a ENL Gaj ue GA ado aĵama uJ! 
EB. (uno pojidaao 70 (e jl ie im E pallmas polaj io 
pala) cil (da „Jeli gle culeli ljnlle Jaŭaŭ callall „ŝ Aldo 
casa lia pe „JA gle CDE ZI adaj lao Ciu ll a ella 
io cue le ja aiiaj (udi sulelio 63 Lal Ui gl ĈI Jell Gal 
Gel LUS a5o all GLUI ALLO gi NV] GIL pe iaj 
JA AA 9 LEAN) JU ulo dem ia e gua Falla) ĵe) 
aniaŭ Ka go) 4a UN alaj SO l EB (unajo p ji Clam ĉj 
JL Ska) „a | vo 3 pal) lad) I DOJ pe de sa VES 
Ekol) culo opl) SUN! a opal) TatiV) ZI, cell! Luj 
(iu Ko ka kl loja inata a laj kud Kl 
a AU I siad a Boj aJl da lu A i) ulan l sam (adiŭj 


Sd iea poi le paplo pe gula) elu Xa, UI 
-(SM) Cdtiadl 9 (PO) Clos gll mul el id) VI ĝe klo Jamaj! 
Y La laaj Gel GAKI VI Gb DIE «iemaomo pji dio plaj di 
Gad Gla «Aw AdLaj lof, pei Bldia JL cal, lk o guli 
Akad) des LOLA sda ado Slll aa Culoa ll mul! 5 puali 
Kd Lu «PO elu le 3 pario GI ja ps o skaŭ Aaj l GI siall ub (5 a 
„PO-SM. (ak i ls Ta lumis Mi 
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Process chemistry do 9 mud) e lLua£ 


o (ale Jeli ĝu lia cu EB Cumazis 3 JES 
Ld Sali I la eji lo asas ako 1320 koaliko „l 300 „la 
il da p pali me Joli) Jim alio (luas € l 3) wl 
daŭ me Giaj ke (ias il ĵaŭ anmo po EB- lJ moje jojn sie dli, 
Jeli (pd Ji Jimo da l pll dil] zaŭ al OJ EB- J-E ĵe 
sss lasl. I dual Ĉia l, 040 ia ku ia 
Jeli Dj Jal pll ĉo Gpuŭ Balo) ge UŜI lo (pila e (ai bolo 5 59 mudi 
Mall sut Gu ji GAB 5535 Wel Jeli EB (e vual Eh 
I oio pab Jadll 


FUE 


C.H, —CHLCH, 
od JAJ 

lia GN 1 ia o i al io ls lae elaj aao 

AN pd Jela Kiaj AJ dall jal) hani) all aJl ŝilo) 


C.H, —CH = CH, 1 H, 


(3 pela OSA 


L650PC 4 590 Via glS Bljs Glas sio Jell eo Luj l a 
Sd hall ulo SL jj La ll 200mmHE Vu cljy Gis hiu sie, 
A Sj aŭ Badger A8j3 (e ika anal LEI Jaraŭ 
Liu Chao kelLioj p e pall lŭ CREKS vlo 3 „l kb za ladaj Laj (ika 
ALa CUI pila (e Sims ARBA p ĝu lio I sll Jio flo il ĵi 
(i - fial p oio jiall do pes EB- ie JI Aaj, Laal, 3 pll daji 
Ĉuaj Ĵil) kamo, EB- g/- A daŭ ĝue JS baa (5 33 Badger 8) s pu 
„to La Laa 9697. (a uJ saj AKLE „Si 
gi LE ja el me (EB Jisaĵ) gumoza pĝ 5) pall da jp plj kial 
si KANI aadis KOL CILI ĝustis ji Laj Laal, elKplio gej 
doj) 4 kal alio ga ASI p opal Jia ĝe JS dlaĝo lo plia 
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de dai Jal sl stoj Bader El asla ĵo E ca 
-(Lj9 129) Gd 1:7 Laŭ EB- J-E cxe HE pe kaa 
eeo (ual) (a dio Ĵi (a delal) al suma pno poj iaŭ plio 
e i ĝila OyŜu „Dow 9 BASF 3 Sŭd-Chemie sz (CRI) Criterion 
IJJ kiaj „ulia uj pa mall mul ĝe LUJ EB Cuaojza 
A adj Lauj (io EDGE lliaj sja) alll UL 6 jm ll, 
OK pi l ia ĝa lo slamŭ la l a SALI a all a pamaŭl 9 
e sa Hypercat al: aao (Sl ĈRI ia3 o -Siŭd-Chemie s CRI 
EB- - kaŭ ld GG ALO wi ZEO a ial ĝl CU ima 
„pidis a Zaŭj „dl RKGlS dl aliaj 9 pa Hiypercat jlaŭ l Lad) 
eik „kaa Cilaŭol «dl sial) (ge gloj ECAN Ak Jimo 


„CRI 38 yi adi (GA jimd) Badger 


gli o lUn sa lj La UI Bj pll kajo vd LUJ Gia do me Ĵ9j 
„Au lllla fall do zu dlas) me JElikll galo kilo ŝoj pe Ciajn als 
(md sem e ZG cumi cama Lua cablis laj,s si ĝi ĉi, 
LL palo vagi Jell Jim jja Ciajn aij l enl Lio gii 
kiu Kilja Eksi aaj do al, E iaj ka o EJ uli 
JA pa hi gj SLI eaj (adl Sk] all da wl JELI Jako 
UK Jan), LEO o Gill do me 5 cmo AN] adi Gab ĝe 
fall Ao pe dann (6139 kipl zia JAN 3 pil Gllualb died 
oe 36 shoe 24 ĝu galo petas Usui gaj adl laŭ saj 
VI) Jell) „aŭ Jama mus ĝia ao 3 jii lŭ ma dilua Ĵa LS 
Cid o E ulo ciaj cj all JJ Ĉia ĝe Alkanadi a gas 
sile Gla GI DIS, OM sais lod jil JanaN sloj 
XU Bader AS „5 job ela ĝiaZl sl 5a pa deal pll „Ao Ajo] 
Ela Ad BaloN o do | lao uas po] EĤĴ jido aal ŝan 
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ul. Sizal oal ĉam ĵ daŭ gi (CST) catalyst stabilization technology 
OST eljs aa asgidll «plaŭ lik i ZI cla Zola OUI 6 jm 
SLEDI elis ce ce nial pl LS ga Balo za a CU jal ULIS lanti (uiaj aŭ pt 
l dal ab 5 ces dallall gla e vaŭ (sao All llo „UA aŭ 
58a «da las dli ĝa (JS Mado cxe SELZI bad] plo  ŝiĜdl Jlojial 
RS). Md iall ĵaŭ Sue) FS ST Qie kaj 
EJ Cs a Os pos Jel ĵe Zulu] Kul elkugj 
daj „kaŭ pll Lal Cli CLL e Laila sad vi Ulli aj Lal pas 
daa l alll daŭ l UI im gu HEB ŝamo a Ue Bao aĝio on po 
CAJ VAJ ĵe JE pie cab id o ilas a EL jd SL hal 
dat Gub ĝe li ia „I jal OJ SI sati, 
C.H, -CH,CH, ~» C,H, -CH, “H, « C 
Gaja) JAJ Gad CE aS 


C.H, -CH=CH, » C.H, -CH, r C 


Cu polis alsi On os 


rib La ĝis (ulli a (ajn) JE pe Lal (jll 35a ABLJL, 
C.H, -CH,CH, »C,H,“ CH,  C 
ĉj JI Onjo ima ons 
C,H, -CH=CH, H;,»C.H„,- CH, r C 
Ca polio Oa ua UD [UKO ons 
ak Uan ĝe IE El el do ĜO II Gl „ŜI Jado 
kamp pi EDlEllo ub C, e ALI CLO ll sla i la Ka 
EB. ge «(jis ĝe ljas (sl) TILJ GEL gi pall JUO Gua Kl aio 
SIA (sa aŭlo, 


2C,H, -CH,CH, » C.H, —C,H, “C.H, -CH, 


o JE Cnass als 
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Ji uas Gl (a BLAN L JEU liao SA ua ia ass o ja 
Va jiaĉll utis aŭs a pun pj ke BI ujil JE ge Cilli all 
OG plo JŜm-O 


CH. C.E,=»C.H, C.H. E. 


(ess Oa plia ba eO Damo ia 
Ce fial) alo (ulia Jia GE p alan piuaj elemen «pilo 
I Esa aiaj ĉu pud 


2C,H, -CH = CH, “CH, » C.H, - C.H, “C.H, —CH, 


Ca polio UL Oa dla Ja -O als 

mi 4 JI laJ AB LM GIL zaj Laga lga GAJ (5395 
vadis dl JEJ HAI add) a eldi, „JELI 3) pal | pumo dilaj 
IRA „KA ga A jl Sd qo ĝo Las hipa Ci lia AS ĝa Ja pil 
JL sas de ea sd GK me plad Jeli l pala LEB Gl ess 
Jlo ji Bt gle ABELA: 8 palaj Lao cello le ej Jeli pe 
DJ Y$ JES ĝue Lla Li dikaj «jia le kajj Gl ĝas 
Gajo laaj l A a Aloli ĵal amoj ala pulo ka al Sil 9 
o salaj id et (alo «ama poll p ĝi EIES i kaŭ vl 3 „al 

Baalo 38 Ao ni mlaj Ji eB im osi 


OAS sla or (18312) 
CO - H,O~CO, 4 H, 
am) Jo] zia mal bo. 
Err o Ai KAI 
Process description dj 9 ped) ciao 


ro (pad e (1 id SUY Badger/ATOFINA 5.) s „is cal 
CDE ĵe nda (GUL ĜU laj lo Jell) „a Jado). „ki, Joli 
All 6 ija Jilkao (elo un (uia ŝalo) Jla «elaŭdi! (ĵi 
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- Ajlo Jako AUG a celaj GLU; Ulli a ae p£ll ĝl GEK, «e ill i, 
oma po Je als ĝi lr UU BAVI ok sis 
pad) CI3 plad) (ĝi CBLE ĝe gii Jaŭaj Badger/ATOFINA 
-UZAT JAI) Jek gle Eu 

add eB EB ĝe 1 55 «edo hl Jakll Ji 
Jla Ala i hill salko aj pe (hll md ĝe gamoj) 
Ais) Au KI a ala 85 peal Ala pll sda vb Gla GIS se p/a 
daa IJ Rd ke VAS JL pd Aa ll 5) pad Cilajs aio ZEV 
ma EEB. e QUII lia manĝ anoj, LIA luas gis 5 js cl 
JELI 5) jx kajo JE ja JAS elko «dla uial (li luj 
-EB Ah me gleall ĝe a gj JAI Jel Jako Jia lose al 
dj e ĜIA KELI Zala ILDJI ĝo illo (ui lias lajo plu; 
Aiaj) a dalla gll e poje niis „EB- ll- pluo 15 LE es md! 
jis gama Ji iial pe Dll CDE aal Aiiio Ld 
i ZU ko lilo sl jal Badger/ATOFINA 89 pus (Jasdaŭ „Aj piaj 
gema Usk lo LU kd gjs, LAV) ĝaj palaj Jelill gii 
(38 Ĉiaj Ab suo JELI JI Jak diia Gj ja dao elas gj vi jina 
MAO 935 i Va JA iaj Jia 

GUI UE ce lol JAG Tao JI JE gx LE ĵaŭ 
Cela luij, „JI Jeli Li 3 plua kago sos JE i uiaj 
Las i dla l) JelEdl pe guiadll ŝaloj la ĝo 8 jia pe Ŝo pall 
ad Ĉiam Ĉu I Jo a Gis zia GI uas dj oj 
Ld UK ull kaŭ Gli AUG a UTI a sll laa ple Islo! „sL 
cui itaj liki; ias jal AlL vd 96709 60 Gu palo ialll japa 
aii gl «aĝo lia g£1s «lel ŝul ja Glan sie Jell uto wle Ji a 
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CisSij (ija pea elras Alilio (68 Am o 95 LS ĝi pos AGOJ] 
AlS pes (TB) vullo (eo e Ao Glas tu liull (ALL 
GI GENI kam Alo TIB plaji 633 EEU ud GEI alll a 

SM pali pud („i Alaj 


Elu 


ou hag La kal 


“Kalo Badger/ATOFINA ŝos maj cies kkiŭ :1,2.11 Qed 
ma GIOJ 3 1 lao Jala vd UJ (A JOLI eta SOS 
GEA ko sal gl Cll laŭ o eL e lt GEK vd ija VAZI 
es (e VAZ I (ll ela Jaap Giapli sdaŭŭ poj (a Vl UJ 
Ep Glan Gu Ĉia lid! yam gi «lJ dilua] „4 2 slo ĝl 
Zi sal GULo lll pid «(S00C (a 40"C sl) daŭ p ihadl „ahaJ 

A dla GUA GEK, 
ea faŭ Sla plajn. I «LU Badger/VATOFINA Ĝi 
(ia BELI ĝa gli pe (5 Simia pla fial smj „JEL ea J5 CIES (ja ABL 
ĝe Li za GIBO) a eba laj GL o kg pM Jla gw o i 
onj) JEJ Gi$i ismo Am aio lekas EB 3) je mis Gk 
viaii GLU AlS lasto qi a$i «iŭ pal lule ALS I Luo figoj) lajĝe eldi, 
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kaJ me pa aio LC (e JS gule kkŭ gu sa USA 
laeo sua Yo 35 „Nos Laj pi, su EB paska 
LAN Alo iaŭiŭo «JOA Zao A lia al ga ao, zij jj 
JELI mx GE kafa sl ĝe «JEI AS vd al via 
I jll Elu ĝl lapl eLa zl Aah ge zas JUJ; Laj Jli; Las dli ja 
GA do abla GLA, las pall El Na sall jJ lam 
Jaŭaŭ Lila LU sino JEJ; Ua oda 3) pl pla jia! ĜU ĝe dan pat 
-Badger Gŭo pad ui ZN ola 
ss (losl) aŭ laŭ Gla (ĴI LA i GEJ us 
ŝate) l sabli aki GAJ apio Ald lua (SLA, LAI sumo dopilo 
Ĉu diu aŭ do (a ais a e Alka I lo ce siao (630 «(55 pid 
Za li LUM sll l aJo Zi) CILI 4 CI Spa JIS 
Lallaŭaj laŭ o 839 pend ABB qui fi da poll lem 5 polko sajo = 3 „aL 
LJ ma Jaljl dual laj alal LJ Jal pll uj eLa lliaj lao 
RIG ALU pe CIUASA ĝa all Kila ua (al ĝl ojo 
BBS pas leloj Gli ho ĝus (LUJ alla 8 aut) sto (uzo 1) 
ĝa Alla ud ail) gle 555 Delo ĝe „minl! jle helo bui „i 
LJ ĜI Bl pall 7958 35 lh lala LA la GEK JI (po Lao EY ALZJJ 
da p Ui (Ĵi 8 plua (ual) jl aŭ oj cao pll Ala je saj „LAJ ai ll dl voj 
JE JS pon quala) amo (do al LUJ ERAJN alaŭdo 
Jl sobe pli ŝalo za od (lt vk luj E me GLS lo umi 
(ia CIl all us luii 5 (alulo aman vi EB ŝamo Gil oj Gl Jiu 
diu aio a pakoj) amo Clliu ĝe ill cul lao lni) glo 
a Alaj da pll o gan Cllio iaa lL da palo EN Ciuj) adj alaj Ĉia 
La ŝalo „eJ iu plil GEK po a II AG) kar (a Aa pl lao Cil sall 
(ai LJ la ss alamo Gio pll Baso Qe Gus lel (sill (ill le Gi za 8959 
Om itan dao: smo BLE e la Jame udo lall GIU all 8) a jia 
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PSA Ziŭ JL adl) le cp lul) lle (unspia plajo gl) okul 
je ooj PSA tbl cumo pull pla fial llis ela gi p aLa, Zi LI 
onsala Jis lo] Lam MI Un skano puuŭiil 


LI SEA Ual xe (VLN cia a I an po ala ea 
Gila pu pukaŭi iano] AD a ĝu pladi dii ma ioSo A a la) mal 
l (LA Emo) sia liuto UJ aj aŭ lemno Laniilo bo) ma 
Oe A AN e lajlo ce ALA illa sj ze 
„JEL ma Ml lo mj UA i Gd JEJ soso coal st / Go 38a 


8 vx Gajo Mi. ia Pa Gu paŝ jl Jama («la (iis LS; 

Ao lu lial) lulas = Jj ad adl os Jal, A adio 

3 Las A ma d 9 9a „Ji E 100C 5 unŭ A aliia I ZENO 

cls «LUB (i jas!) SLU paaj Jedi) CILIULOJ laŭ ILAS 
-200mmHg 4 30 (= skaŭ 3 Lad bij ŝuo] elŝis, amo 


(ia MlA i pll pab pe lal giS pida) dle) md) LE, 
Oa tll ĝue da Jl adl) e dal AElLaS 9 mo ŝilo) Sll) Lu Lag 
nj me po SUKO a pl TELI OGE akalo. phil) suan] JE UJ 
Aa sUsdajs AB Ji salo ajla Jkapnl e Kiiao 
se kelala laŭ SLO 5ko dla sul cud dt kaa is 
Ciu 9 AH Marks 4 Ondeo Nalco 4 GE Betz s Crompton Ju elf mi 
2 KB GULOY (o snol (18 «SLBAAL o Al Sul SIL Sak 
au Tla ellasis, Sej «ak 
LEJ eb „pk Ciigŭ lij bast liloj) sa aŭ 
l A Ml ue aao Sa Ut se uw Ado] ss alll Jolo 
sd GENI sAfall 1 USEJ liD) sle LAON umo Lad Giaj 
Jul ad uas o asmo clo Tipa, sda sj alas! e „Uo 
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ell 5 me Bos pad! pola 3 io pe AĜ CILA je La LEJ „ala 
OB alo g NOJ Sl a io LE ado pm sll a I 95a allo Aii, 
da a cs pll a pll EA sl rio Tuaj VI LI pll sal 
Giu Lu lu ll mamoj Kial La Ella Za 08, E selu 
Jas Aoliuall (18 elis s ŝaj GUJ gu Lo aŭs «NO, Gllasil, 
LUIA ca UNI gl MB co sa LJ saj laa 1 

IA adl do l aŭlo lu) a l) 2211 JRA cio 
Oe vems ps lelo ad lall ĉusllla uj Ja TIB smo 
Wl TIB agas (e Al 5 UG aĵ La LIE, lulil gll JAJ 
aJ gul gio LI (EB ŝa gi Gl Ela ĝuol- ujil Ludo 
ei Jeli ud dj ll Jĝ l lla Lilo pla «0 ae ŝima wl) alli 
Gm ea p GLI ao ud Cu lul) AJLJJ ENI mas ZI 
Cn A e 1 Kako bass Ll] p15 umaj 


CUK po Jai Ĉia EB pa ameo l) TIB aĵe Clil GLE Ja 
lia (I LEDOJ MI lo mj Go, Si ĝe «uj JAJ Lopais «C, 
uŭ (GLUA, ajll JEJ) C. Sl£e gl 68 Ueli kan ke (ail 
Ld ĝa: pal lu l Giang Gu plad) llo (ad Gil l mud a aal) Glua, 
100 mmHg »;3 kun ĉiaŭ uma lapllaŭ 7A (ujil JUs uja gls 
dubas Lon pll 8290 gle AL JU 7400 gujll JEJ gule A SS 
lia! sd (38a (C, GLS a) EB ĝu 4 ialll clo aal lill AL 
rdis ĝuadis eG gaj LLa 1000 pm 4 100. (xe Ca iall aspe gilo „(i 
100 ppm (a JI is elia ĝal iS luks OB uzl vud SM gin (a 
EU Ca dall Ke l (lo Jando mao -10ppmo ĝe JI gis Qi lao, 
„sle lad lo Ull (ad palia LAS ĝ81 4 e vlo 2815 llo, 
Ŝi EB ge 5 Sal) alidis «laj LU 5 ĝa pad (935; 
Juadli (Giai) 43 pl il) gal pe ge pus sam el al Busa l dla 
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kun le Zl ciaj A QN dio) eu lillo EB ĝu csl 
las pala] 5 ges ato l a lajn sadi o pall wd umiko ajo 
siu II IE. kl Sau. 3 lia E 
kul) 1 Gal pul) Jael ue pk les A jl) kalazio 
Glan Bj a l GLI Jeo (8 Ka kluj gll, dio 
ŝlo= las plj) 93) ŭi calls laj VI Lao LI2000C (Ĵi LIJI 3 l = 
LO al adl 38 E NRao vd ij l « iall psall 4 Guti 

hiunzl) iniiia elti) ille GI eia Jla! a pll ŝaoliadll Za lud 
Sulzer Chemtech 9 Koch-Glitsch GS yi lyaab7: AU Alb Ju lU pd ko i 
kuali haga o a 8 1GLEIL du plio (iago (UM dl GU pa GIS. 
Ja mll MIL ĝl ud za Alta a „fo mda 33 as Ak a aj 
eds (aa ŝalo e lall Jala) GI pvlall diaj ZK] las (Lugo VI jal 
3 250 w (HETP) Height per theoretical plate 43 4 3 Js e elu! 
Aa e JE ud l mmHa ĝe Ji kull bona go 500 mm 


= = KE 
o I mio E 
o UG) „kal at 
E U ———— 
l I W 


TB ik sik 
= 


A sni SE 
LE lŭ 7 Mi 
Ku 
Q 

TIB ss LN agas 


A pu: puba) uŭ dl :2.2.11 Jaĝo 
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AĴ e vial Jla) cud dial GU) hundi oda GLASI vd olal 
l att! GRAS, LEAN JE ljo Gio Laj ia) adj hus 
plat (393 slo 42. (GULLI Slay GI paj adl 9859 caj 79 elas 
AAJ NLI udo «1000C (a paŭal lja Jap olas a JN! 
ŝlj= dao uaŭa) bal) La ali ĝe gadi dl 8590 llm 
UA peladi Jal ŭi (di i jas dl ELS pa JIA, (eblas 
Laj dia Jlidlo „GUI Cl sao aamis di UO Gb, elapo Linia 
BAAL GI sla Jada pa Jia dj 1 LI deal Si vataj 

sa en lll elgi) aao BB. aŭ aan a Gldiall 15 (6384 
LO, Cho a (gj JU e 5 pia Cll Vu plil lo a penl) dutas 
1925 ei Ŝialiid) Jaill iilo „LU, palio «GIBA ŝanelo ALĜ GU Ka, 
ŭe oe plis Jia LUJ (C, Zkall GUAAJ ZI a elaiY! 
cd UES diaj CILI ĝe pafl 1 a plil 5 sle Gu pla 
JEI I p ps LEO mola oja aj l JS ulaj Vua laj „5 
LUI e Cuplill Pla fl Lal, lam i Jl ssedl Gli ue 
9610 515. Cer La LEMI sda (e siaj Ĉuaj lia (ima! Ui ĉj pa lazo Janus 
ĝa II Kl SADI (aj Sa «lb gv di] Lj culi ĝe 
aiagl) AĴ das Joji A] LIII ce LAI lia vd ŝul GUGLJl 
AŬ CIULU (i elpu cloia lŭiaj cx lill LIU; ($paŭ lula 385 LE, 
E ob Valmn dd dos pad 

Cn tiall eblel sao al Jal a sp pam ilo dla ad (ĝu plil elo (iaŭ 
Ji pea Aa i JEU p Ce jal anl Giaj ial all 38 Qe laŭas 65 „lilio 
Vl 10 (a TBC e lad) Zoball iua) „(TBC) Jaŝals- AIĜ 
Bl sapa a mael vd Aura] Jutt xe (a pall 13a geams jo 15 ppm 
UK Ga ĝe jal pan pigi anadi Cila (uda eL AJOJ Goao 3 pall 
(mk 89 cias elliaj Gu jl 8 jl jx 4a jo ana Giaj OVA TBC 
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Da) ela (2470 cpj3ŭ 3lja dado 10 ppm (5 slam aŭo Id „Jai 
edo) iSu ĝm sd sgalal 594 (e La 4 e pad pao p za31 


LISTO rio uzadaj 8 sedi ADE, lunes (iu 
Product specification ell eliual ga 


8 US GA ge pala akalo ad e JS vj 

AS sal etual) Sas o p ka sal ekaj 
adl) saml eil) «sa uio (sll sm ĉio «lo Laŭ .vleli „cl 
LJ hle Lj9 9499,90 238 eli Gia dl ELI KAO «Lj 9 9499.80 
Gil fiuo (Si Gil sil lana] Luis (Ĝil gi lj9 96999 a piŝ elis DI elo 45 
gl (5 ll ALVI e pal ll Call pres Lui (all AJo Aumiiio 
le JAŬS UI ĝu lol ĉlajo lo Ual a ulli: pm 0 p ii 
Ad pind s jo labii Glilko (wi llo plua goli („i de jl 
AA) CLI ĝe CN ada a «Hal LU ou plad Lio: wi AGLAJ 
dad sad l lol „al 2211 Jal diu -oDU Gla ULI Jia 


sil p dl im pado SM il 
[adj (9 pala SM pl dua pal) dil) elua gll :2.2.11 Jamaj! 


L.)3 9499,95 —99.8 ĉa 
LJ. ppm 1000 -100 (€—liubjS1EB) C, CS ma 
LJ9 ppm 500150 Mia iuo 
=” ppm 100 caliaj Jus 

635 ppm 10-5 alo 
L35 ppm 50-30 ( aŭ 4) Glual 
Lj ppm 30 (os dl) muso a), nas 9 

Js ppm 15-10 (TBC) Li 
lj; pom 5-2 alk GILA a 

is ppm 5-2 Cu u£ 


A ls 15-10 APHA «jo 
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Aŭln o Aj alga Ca („ad pal) elia 13.2.11 Jodi 
SM gle als Jel bas] o olis «eta jil! 


1.057 kg «ajll JAJ 


0.029 ka sil Amado sida pio 
2.550 kB «LU 
0.090 1000 kcal sa ŝo 
0.215 m' cus eLa 


Operating economics Jada) o—llalaŭj 
Oe 3 nul ALI ĵo lial) lik ALICO (6 i lo ili kinaj 
BB ŝan vd ARLAJ ĝu jall JEJ ŝamo pe GUI (lla ki deno 
A os AAA ĝu l Bass Od Gis zi OLU GLS gil a 
dniiis bus Ci gdas Gb (uliall ŝamo wi lal eDloiaj „Jal 
(a 9480 lam damao ISO kglom? l LO ĝe Jl vd ladaj e i 
Gd (ajo Se ĜUI Al alll dl uu plil ŝamo ad 3 aŭd Aia da) AS) 
AU Jo EB- a- a cud Slll mij) e dasoo LG) JAJ ue 
I GB a ulia BL JR at aa AŬ AĴ ce pa eu pladi 
Ual Bam l) EBla GI „(GLI 4 asia) LIUJ) ZEG , GVI a „ak GJ 
dilo wd lili Loli SMO BLOJ ada UD a 32211 Jad wi 
aza GUN : eu Jalu 
CU daŭ aio ali alo Jarl) cado Ad EDLGAVI alan) 3) a 
ĝa IS OJ als asi OGAN Gl pll all LI vaŭ l ud ĝu lial ŝamo 


si G STS Us ass 
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3.11 Jad 


POLIMERI. ĉu Uba) 59 uas didi 
EUROPA 


Polimeri Europa Styrene Process 
Technology 


ale galaj) 9 is ga li gn 
"zio pel Ĉino 38 ja 
LIULJ) «Ŭ sila 


E 


Introduction dadda 


asti) taj Kaa] ZUULUNI ALa OJ sall fl a ŝalo aa Giu ull 
eh Leis As Zl) ci pall «LB sadi SUNA ud mulo GE ulo 
Mj ALU Jo J8 ĝe Lal Gaia Zibio ĵe (sabl) BLUAJ ao a ĵi 
Dalia (alla «cull ĝe seliall kloll l ll La gio «uu pall 
UN kŭ edl a Ca ua laJ SE (glo LEJ LEN aŭ 
Bj wia ladi KAVI ALAN ub Goa$ Boj iaŭ ll ul jili, 
Gm Kulll Su VI ABL uj li 12003 dla ub l Lado udo eleselis 
(MTA) basa (eja (ia Oto 25 dlamo lud 
Polimeri Europa 48 yi alas ul! od!) ie elkaal) dio mL 


Lo ad vuali eI (EniChem  Montedison „uŭ Mia Cll JJ) 
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Gm l kal) gi 35 „4 oly (ib vd lal 15 mo PE LULU 
Cahal p 59 ped Gad a la e SALI; Kala uo uoko Glan] 
praa ad a gad liol Zl) Al SUS, LJ Glas) wi Azia 
Cial SO wd Giai Alo me gI Cllko Bas cu lila gŭ ŝamo 
o) Polimeri Europa AS „al ZALJ Kada p plia cU imo, Jal Loj 
ol oka ua a ulos «p lull KJ AAJ: pa ai Raul 93 pa Gl 
„seli a dill „LE mis 

3 adl wi Ala DUAN ĝiaj ku ld AJLA AL mll udo 
lil cL gi is Jo ĵi gl eld gldl Odia) gio SI 
A A ol 08 sud el Ull ud do l kal ĝe 5 end 
UNI, mal alal qa agli ial Baal udo 5a pal GUL mo 
OI -ONJN ClAlla fill dasjŭ pe Giuliij Laj aus! das le Tall, 
Ga plia TU maio alo 3 l aia ud GI a Polimeri Europa AS i 
Oo pal las 9 plan 9 praaj ad AL hll laŭ a ĵe ENL Alo a dd 


Process chemistry do 9 mud) e luau£ 


JAJ Sima EE me Gill pall eI ĝa 9690 (al am sll 
Joelo ujil JE sumsns phil) oE sl sal) ad cud! 
oj lel mu ial A GS o jimo ULaial DE15 uaj (9 jl js 
= 29.80 kcal/mol) 3) sl m€ al Jell 
1 uo ga LS (CN pll ve I jia 

C.H.CH.CH, 9 C,H.CHCH, -H, 

CU (uaj iSplio oj damo sk lall liela «jl Jeli 43) 

bLs Jel 


dde a Ĉiamoo s(AĤ' o 


— PssPn, 
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rs LAS Laj ai gajo ei GK vi jal all za p, Ĉia 


i UNOG » 


l 


? LRO un, 


Jel ul KN kanl ga Posedo ialll CN ga aao sk 9, Ĉum 
Da eAll AZO wl) Polioj ARĜ ŝo pe Cilajo sie EL Ko OJ 
as Jt Jako uidi o ĝe (Ms maj) Gl ŝaloj plagi 
JAJ Ji aaŭ Jia ala jas aŭdo pal 4, All sigo Ju]: ado sa sall I l 
~O ud ZAV Laal lala (6 a con ĝu 
l gall 63a ad) Gaj UE (JI GL GIL) «JEL Jako JS 
Ld GRIL a ko a pll liaj Lao pais «JEL La DU ŝul bj uŭ 
sadis qa AAJ sj Jame tiuj Laj ika) ael kall liaj 
Da ML Ca jl) JEN jal buuall aii l «UMI vi SY, EN pl KS 
da i JEL ls (de pilio lKnligoo jj Y saĝo Laj Jl ol cual si 
OA JA - gl- E kaŭ ALa ca (jd) JE Jiaj Jimma 
toe pia aulo ĝi Al lulaj ĝi mio (AJN 
SJA ule „kaŭ cdlolli, ITAJ AKI [alpo ll aK Kas padis e 
AL ĝu SU Balo) li ab ve vujidl JAN 
Jus ŝllaj KS on ĝe Ali gali, jia SG plaj) Giaj e 
ZAJ ela NI Bal jia ŝau£ĝa al sio lao (sl lali sas 
Aa po Bo) mm Gla ao 55 5 io im iu 
Lal siaj LCejdlo cull A Je KULI lJ) olo 
so gelolull ĵe lit 
C.H.CH,CH. -H, ~ C.,H.CH, CH, 


(AH” „= 124.26 kcal/mol) 


610 C 
C.„H.CH.CH. HH, ~ C.H, C.H, 
(AH” „=-I5.56 kcal/mol) 


610? 
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ŝalo) Jel ĝu sb 4 laa pila qi Laj a ll amoj vii 
ŝlos dao unio uo ZI lo Sad I me UJI VEJ 
laŭas (ati Ab mas ALBI SAJI (e 5 pin Kal 3885 dad val Jado 
(81a pe KSI 85 re ĜIS p ea peli IO cinoŭ lli diga 

tk LS a) Jela AIL wi Jela Jia US laj 


Pa Po Pu, 
LI ra 


p 
=—= 
PP Tba Do, Fb 


Day 

i OSA all (pe 

(Da): on tallo (Do) Son JEU Zijia) kal) ĵ5 
Os da opal) 3 all lall JEB Jia ad (Duo) Gemanio 
AIL BIL Cil ao pul a cud pelo Laj JEl Jim YlLK 
ĝe Cn id ŝilo co fl a Cjdl JAJ Jisaŭ Jeo ol j LIS AĴ wa Aagllo 
„JEL Jio pad 6 klis a 3 YJ 

: GLS LJ LLU Jel Viro CN Glas: pli Laj ajo 


— k ia 
tol 
1 bs p. Fb 


Fo 
s„P sty 


— k DPa 
27 (Ybz 
IHbo Do Fb 


lA 
„„P sty 


LE Jlo ALI ola (ad am) ARLJII Ĉiu l Alma TIL kajo 

laj8) gion Jissj ima sio Ad za kall uma ula guo laŭa 

ol Joli liao ĵo ll, iJ util JES Jim ma (Yd (e 
En lm IN (uaj Laa a ĵulo 


522 


Description of the process flow dig pad) (ĴAŬ lao 


Dehydrogenation reaction Osl) Ei Js 


oj JAJ mo «Kada Gama pla €i bam 311 JRA xio 
Jell dl Jako hilo Ji 3 „illo Guisdl) ĝa pl e pod eu 
|a 838 pia ilia (mi jia pavas po deli mn ĝi 5 JI 
ĜUU slan peladi graŭli jaj Aa AJ) Za ll paj 8 lll ca lelad 
Luuk I sn aa kak ad 


es Jeli Da (kasko CIl ĵusa) Gj a pl 
gemas Jell) mll ilm dan ualaŭ o) ll alg a 
Jus DU LISo ma Al ĉio ao Jana) ĉio (ĵe lem Lagujo uj 
zas “kials plis lik eeo kiud 
SC lsmo uk a 6000C (dlsm (a pos „lia Jolie Jako 
(adio Jolidl ĵe ea pill kio ŝo) pa Aa jo sie Jel Jio Jell e 
Baia Ala pe Jis gi UJ majo! (uas alo) (61321 (ia eiu liel „las 
ŝalo Jaŭoj JEU: Sulo a l gj) 1a jl Jiaj lo Jal! 
3 (65 Jal ll ao uŭ solo) pe JULA vo 5 4 Delk 
JA VET Alo vi Jis (Sll uial GLI LAJ AJ 93) pall 
jd JA me laujjas 


Kl lm paddaŭaj ses e lall ĉu po jidl mll Juj; 
GL ĵe daŭo dl, Zam) GIA dl IS lua al „a 
lia Gd (Ua pes ĝUlila Gb va sul lis (uma aaa) ZilkuJ) 
(3) Jaŭoj Laj (Jeli! maŭ Gj Lan 139 ,0J dibio! alo Logo sl 
-SZJ diki) mon ld) = pla ios ĝi 


523 


-( JE Aa a 95) Cumsuadl E pul 1.311 Yao 
kas estias iS mas ks ka gia skl 
laŭ ĵi 2 gaj ei solo ll plosali Jai EDE uj Gal 
I sal sabl Juj cum wi lauta Vail alluniaj dlaŭy eLdl vi 

- aŭl) „aŭ 
lia l pomi opl Ulo baoli Uubao 1311 QUI a 
6819 adl sial Aliio Y „la e Vl Polimeri Europa AS Al (kaj Baksa 
„JN dala Gla Laj dlid, 
La Bj sid Duala) filall c41 diku) dk gi OJ 
iilazd) AL! pal l Gk I GLAJI gle Ilse! „Jell „I 
Oe dla aao la «(AaNI ZILI, ŝia ZINI a „ad 4 ABULIL 
sM 3i adl 
„JW Ula p | 
PISI aeŭtaŭ 
Raj « EB- EJI ES kas le ldo) „Jel gil Buljs plajidl 2 
1 hu lal! (monlo maŭ 
ee Jj me GURUNG Gaŭ ma Alu vd] 
5 Gaku GI LEJ a LU wle AIN Ala ll vd 5 «Vj 
OG a laj)! 
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Baba) iiio dGU4] Lua) Kl ge Guiudl) Gla juj alg Lii l 
A mj Gall (uial 6 us (Gil jJ lj helo 
JA ZU LEJ JJ GI i Ako xvi jll JEJ, wS 


Distillation po-rj) 


Da Viola Bano wd ladaj so Uk 23111 JRA iŭ 

ss) oal) lo (6 iall laŭ (uu) (giaj . Polimeri Buropa 
aal (al ALI SUSA ao ualsdlo Dujullo ojll JAJ «(9670 
E e 5 np GLU gub Casa GJ plaga (533 Ĉia «JUI 


En a CAJN aij Ĉum cc sal aal) liaj La ao Jamaj 138 aas A 


ol LAB ud UIN o all l a a lu till mad) JEJ aj 
„alaj JL GUS Ge „dls Gu zl JAJ glulo klis ĈU ŝamo (laŭ iĝo ela 
Gaŭ structured packing Ĉ) „AŬ Laki GI adaj 5931 o pad) da 0 
«(99999 ĝe iale JUN a) (ual dal l (le Jaas1l „UJ 
laa Laila GLE 8 ud ĝl JEJ ĵe EA is si ako ĝi cis 
Jal dl ĝe mull MI pliaj cs! lia Gila „(100 ppmo gle mj Y Luc) 
ŝalo) Gu lall LS aao e «Guj UJ ka iaŭ LUI glo 80 Balo «43 kl 
Os EJ ud l jos EJ i ĝa (962 (a JI 


ĉa plad ĝu plil pa fag Ĉia GAIN aga (di tiall pus 

va Pa noN ele) cil gvi iiloj kJa GLJI gls 35 „caj 

dep cj (uliall 39a (68 cill laŭ ga GIL. GEL piu 
CAJN eB (ua pelo ĝe lai (TBO) Yuke. RIE 


ILAN pis Ĉiuaj Aŭ pe Aŭ a Aa” plo Aliaa pilino ĝe LIUJ (vl kall cl adl sa (9) 
«(em 8) AA Oj A ia oL gema Bala jl pall o gan ad ŝalmo a Al ao UI pao po 15 ll 
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lao ol ola UJ laj aŭ ĝu plil pu ael 5) mej 
„pala La di (614 pall ce scnl liel L1101C 4 85 ĝa liull 5) „= 
II pani! lam Laula dilo pe dika! gall sa 6 ĉi pall Giaj (i lial) plua 
a sll lelo le Li ul elua Pm „kal UES Jlo peal 559 OJ 
(eaj ILJ kB da lo Ab ĝe Sel, elua A vlo Laj gei, 4 
Ello va lo mad VI EDU AAJ a l za dao Jara Giagll liel 
lamaj a kakao i ŝa sio lellaaŭoj (8ap fla nea Sal jaka ca il 
Va iall 38 ga laŭa „Maa ji Jada ble Jamal „zaj 
ĜIS US ARA ud 81a ko all aaa aulo LL, ALa LAN] maa 
vakaj iil KEJ UO, Ado GIKO: ĝue dl GLS dl sia 
8 ped Jimo alojn lll aaa eelleiaŭ oj (a piani Gli La Mli 3 palll (Jia 
vadis ali (a UĴ „KEJ lada pao JL vd adktao ĝo (dll kal 
Om jajn ge aop3i slajn elas (simio (5 fiuo lo 5 pall Jin 
ĉa di ES iua ELSA LES ap dlĵu ĵeali 0a Je 
ekaj Ul dias ujbako, Sedl gia: sid 
TSI Sad] Ua La vila AII Cul Ld ed ks pl kab ĵe 
ial si Ĉu «ULI Gli AŬLA ud Za? lia lJ skl 3 3] leillad „lo 
ksa (ua SI l small sut) a ŝo dl Gua „i ci Si 5388 wi ALaaJ 
(Gall lial vilaga 5 pel) lanio ĝus I ALI l agadi ŝul ja Ciajn 
o ekas TO a pao LU EG LEKO 
„(DAL 633.11 801) | jliao 1 qada a E ca Aaj ia eii 
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Ĉi palia 


okso 


als 


3 pec 
oak ADS 


uzigas plaŭ lŭ :2,3,11 Jeĝo 


MA „Apa AMO i al Aula l pad „i JERO s siso Aj OJ 
o) cia lall 6 diaj ujil a vd ĝu pll pumo US (a laŭa 
Da Sl UI adl ud saman silla Gb za Cujll Jad la GS e 
xe, Lula AGU, SLO ojll ab lte ĝo uliall als OI = (100ppm 
5 a LA ea Giu popcorn polymer "lill jal 9h' = Du ALU 
pasian plis Lanto sejo plil 3 palo Ĵaŭ gi laikajn diŝllo ligis LEI palas 
e daj LEGI ĉelo a ABL jail aw GIL LI palas ui Gu lial 
randa Toj sia al ao Ja) palo o e LE CUI [6039 -Au lo 

Ap JS e dago Aula = al) aao dala Gis ai! 
Kala LOS Naŭo «span amma pas dl lia (63) « Polimeri Europa 
deia) pa ŜILI pzaliio GDleiol 4 cal pll pd Aanikio Gllelao Gall kall 
LA ULLA, CIEN ĝe pelo Gia GUA (6 jx a EEL las (adiis 
sela mul p Polimeri Europa 38 yi l ĵ9k Gta „ladu e iil kaj 
1 a A kj pe GI su La eta lo a MLN Aa 
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SIBLA vow li akr A 
lia kajo : B 


96 «Oi sad Au 


Vd AO e siia llia Lu: D 


onĝi 
„Aŭlido ENL vd kalaj agaj - aj Gllaĝa 133.11 Qe) 


dada elia ga 6539 puudl armaj 9: SulSul] amanaŭ1| 
Process and mechanical design advanced features 
AAJ GIA e AAIE (Ĝulad Giaj BAS a plia dam 9 aramaŭ ĉio 
1 dado lia 9 
oj) JAN oaikio dblgiul e 
aga pfi sa5 daŭ o du o 
“AULI: adio DJ o 
eG Me a 0 
SLI Xdŭo, e 
SI JI plo ija (uamdl laj pe GEV! sda aa uaj 
ĝi sell daa pij Gio La (ĝis ellas le AIL JS vi loa euoo Ja luj (no 
sduulio Jela aŭ Polimeri Europa 18 3) va la lia ij kh 
„ema ĈU) juo Gla cp ilaj La Judi dial 


528 


Research and operation Aa 9 ĉa 


Oe Oe bad) Ai: ud LO ua o Polimeri Europa AS yi ulila Wb 
LLa 4 «oL a Zlpuall 4 48lŭj „ atl ss ia i lull piu 5uk e 
Uam e Ji CIl Ka dl) GIid) cus pill (vd cI aY] e 
da pd l GAN gelo a OI Gl pal 5 peu Zl ZAN „9 

UN e cj plad Cuaaŭll 4 “ju daŭ 


Process design dj g med) puramaŭ 
Ao) (laj eliula 63 LG 645 „o Polimeri Europa 38 „i Xi ĉj 
Ltl UĤajo . jia ŝluao 515 pull elal a AEJ Lumo (laŭi diko Jala 
ie BLA (CED) „plumi Ji pll ejas lo AU Su ao oj al 
Talas Gila) ago Zil] sll 5 Zil) cul, eN lk, eS 
kna paiia koj) pll pla ALNI BL (za AJ la Jio laŭtaj (Sa ll 
JA Is cd a JI ialy hu 
: ZAU ON ud o i GLUO Cu pal l, 
Suluo Gajo sio (jll JEJ LA (uj Gala Giaj ABB DL e 
„daŭ po 
kas de all Gia (ala elel «MAI a ill) Jeld KE e 
galo pe iM) LUJ ud is VU Ham « nal) ud aliio 
rai 
Mie (382 Laj Aldlal,: vlaldl hall bojo 45) ge Giap 5) pall CIl e 


„Aad sal) () sxo Mio 
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COL lŭ Ĉum «E GJ al Jam vd tll LAY OJ 


kiun liaj Jell el jal ui GEA GAY, dupa) ABEN) Zamiiio! 
JAK IBN siad ell (e IS amo jetas saj (fi LU «iaikio 

-Cprhe] 5)9 ~d) 
Mechanical design Sk pranaŭi) 


e 5 lal pom (2 Slkal ail) GI ss pam UJ 
Kijo bio 9 LJ la UL JUJ la wi ARI. Polimeri Europa 
LAA laa piu 4 La Sal, sod da) vian o] 
Glas: ad o LGN Jano l pul ZU) ll SLA aa za aJ 
„Odoj os Uo celula UI JI 

HAI NLI ud o i LUJ Cu pal lo 
„Jud Du e 
dau l e dla Usa diu cla gb e 
Ae ls lu plus Gla iuj » 
UJ Joa a uu Las ull 0 
~io PIAJ Jell 9 

atas «Ja l ut a 5 KaJ ŜILJI Jo Jo LL UKo pran 
LEA a Jul JUI Las! uzis AKAlKadl TŜ JI (e dle (5 siam (A 
4 „kl gu a ok hs ss UU Zl dh Sisak 
Lead udo LEVI io Ia kas 

Sax die 3 (adam glo IS 5a „iio CI la! oda Jad ao N 


JJ ru) (aal va 53 43 Lua, llu 118 ĝa sal sos 
sd kul 
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adl GUA 633 Ĉia 511 Aiud uas vio Io JJI za oda 
ca) wi daŭ pll 5 pall SIS Sie LAY aj Ja OVALAJ p EDV 
"Ga Ai a peo aa oa LEON cxao dal eL piaj Lan aŭ 3 


das aka ela 3 SL Kaa ll tedlll pas lall wi uial 
JRA Cano gian (a kij) lao (AL (pad ĝl CLIio ĝis SJ inol 
SElSja Aŭ Ŝi gao 68) 3 pll Aa 


Process performance 539 pud] PI 


LAN Jal o «Jal ja EDU; Jela C3 Cu plia Basa ALOJ 
ilu iiu) aJ l Siajal SI baa o Sk ua 
ou ekskkjtuza 


dud aŭ Ci plas damoj uo il) UBLgia) 11.3.11 Jag) 


Oe al) (a a JS 1055 kg o) JAJ 
14 ei 


” 


9,99,9 Cn pll so aŭ ga plii 


9572 id Asmd 


Commercial experience A laŭl) 5 uaj) 


Kala ui solo glo iukaze lutiull UN EB GULO diia 
: UUJ „i LA ulo ALL 
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e MA 3) al pla fil pe cila paj Jeli «430 KTA «1972 e 


Daa GU al al pe sJal e EDE, Jeli (190KTA «1992 » 
„Albi 1 Delo sole] „hal Eo eo 


Basil Aeludl „i Laj lall gle (60KTA) Xa! LE HIE dla, 
Ge dd (600KTA) Lj Zall JUlAs vu plia ŝamo laos 


2005 ale Yi) uĉ gUW! Polimeri Europa 
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Terephthalic Acid 


533 
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1.12 Jad 


LURGNEASTMANSSK (ya E PTA 539. vui 


E PTA: The Lurgi/Eastman/SK Process 


e las iS 
JUJ Ea) ekk Ba panll „ĉ oj a) AS pi 
LULA «gula al loj silu vi 


E 


Introduction dalla 


ĉn iam adl estl (63 dUlij 8 giams ge E PTA ŝajll joi 
o Eastman polymer-grade terephthalicacid JI ual o piaj] 
GA (PET) ENUOS (Ald) ale ilo cU sjlius A) lo E PTA 
dili Sa la5s ila sekaj dia, kaj lk a adoj 
GIU IUN Zala 27 Slo EPTA 8 dli, „ise gg o] «ela 
Eld gun EJ kalik Gual pl cud al, (ll dello ud ful o 
da ll ĝa allo Tio sio oJ UL A i Laj aaa ĝas Glas GUN! 
e! 
« Lurgi Oel Gas Chemie GmbH $ Eastman Chemical Co. US „i edi 
83 mami sle hlo) .EPTA US pasls id UUJ 12000 (le „i 
ele eN! l 63) 290 kMTA ŜiaLN! 4381 (638 plo foj pia ploj 
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GUA AI, aaa mu alio uEoslo liaj USd Cd (1997 
et olis l (ai pli kanlas Juul, 28 mallo lazi silo „sut 
i 3 e os GUI i eo (EPTA ĵe ĉo ll pumo GIU! 
8139 9u liila; aŭ UUI Gi LLa (ual) dll) kia 2002 ale SK Chemicals 


„ LurgNEastmanNSK (w E PTA 


pliaj GE i ĵe akad sall de EPTA iS miaj cj 
l Am maŭ La (Ĝaŭ 51389 5 opa Amu pe «SK Chemicals 9 (eĉ palo 
alias SU Gllis A aas KU do 1 GLUI lial (Eaj c8a plio 25 pi 


eia 


cŝuaad (e MTA ĝalo 15 cx JE baŭ (AI lkaj 36 „3 ĉj 

a sl a Ke sll kudo ua sall) vi lu lall PET mik i a 

a) olua dla LU PET sul e! Jau LEPTA ĝe kud 

Gb oe lami IUII CAS Ml, „lab PET Gldla (gll ZILSVL ciaallo 
Lo 40 ĝia SI Liso siai GUY gl Yi ia pias 


Alu] Ado lai ga EPTA giame SK Chemicals 38 pi us 

Lu «alll GU pls suan UJ E PTA Jaluŭo 420 MTA Gaŭ 

GUN! , «microdenier = iaa Sue kado MUL Tau) Lal) Juŭy 

Si SK Chemicals AS yi Canal Huvis e LEA 5 iaa EU A£JIJ ASI 
„alal wi AL GLI gul 


LR Cio Audio] o ama fl) meo ĝe Alaho (oj) 45 pi 
LJ poramaŭ 9 ss ill e solo ĈagJl's J sa 3 dama all 
eala ELki, Kll) aaa] pu lio Rai AŬ sio ulo lal pas Gio GIS, 
«lb gll kuadle E PTA eltio LG ud Saed: vla Jo AI ĝa Laila 
“Aa fa AJ] alo al GEV pe Zllo dio ga «aL Ci) uia 
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giia) cla gag elmasi) le All 5 plj 


Chemistry overview and product specification 


= Umas 90a ul j5-p 
LE PTA giid kag oltal Jl 112 Jaodl ius 
CH COOH 
„ 30, “ 2H,0 
CH COOH 
CH3 CHO COOH COOH 


CHO COOH 


CH3 CHa ) 
cebo-p mallon didp umas aas uk k-do Gli uas 


mali Falu) slut) :1.1.12 Jai 


E PTA gis clikaj ga :1.1.12 JaioJi 


dad paj p„ŝd) 

GRAMI 5/,= dla ellay Gl 1 hi 
675 

505 

0.8 5 

35 

200» 

105 

0.04 = 

8613 

32 

99 —98.5 

2» 

85 


sa) 
adl 
mg KOH/g. «uma Jas]! 
Ljy ppm «(gall Jano) slaj (s pino 
Lj, ppm (Fe) mas 
L3y ppm «dls 
L3y ppm ca jij: pusaj ~d 
LJy ppm celoj $-p aas 
4535 ka ĝa kaŭ 1 ( JA aaa) 3 lub SI o 
340nm Am a Jh ĉio 4Ŭ iu Jiaj ila 


p 


b 


Aŭ pia diaŭ «IU 


AY 
pumo «(ub Jidaj) All ud: pau 
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Process description dog pud) cao 
EPTA Sud au A oko ko 
Process tank farm dos mall (ula AS gama 


moeas (nal aas mie (me do pall ma lama Ao sama (Si 

Ju Small aas iem (8394 LAL mea eal) (Gill aukĝa 

ial) aea ĝa US ui pal ĵanll da jj E (imas iĝi 

li Jiaidl (imas AUG al nas pena gioj GIS a „mall ĜA suk ĝaj 

Mie EdLal vd l ĝl; GABI Gio lillo vaki (uzl 
„slurry service Gladi Radia 


ed Mo MKIAŬ kal) GEI mim (mm Gimli somalo 6 = 
LIA ae NM ku eke da ipa lu laa d 

cU 9 pe ALa 9 9 pal ERON Jm FENE mien mm 
o ZAJ laŭ Des «uL JJl ped (a da LJ (gh Aso] 
ĝia culi Za p do 19 adl e do oio sad LB (ea «E PTA 
OU mK l e ĝulojS-p E penan ĵiS fio boua 


Oxidation and water removal sd) A) 9 aus) 


vas a oubj8-p Visadl UJ cdloll koj lliaj omj Jaŭ 

Gaza Ca kalojn Duljsop ĝe Gla ABLUJN Ao) c/3655 „elI, 
gle ABILZI ijk ĝe Glaakodl gud ŝili ŝul jis „Sal (6 paj Aaj] 
elsgl helo ĝe kad elap Gj ALI mma gi Cigaĥ lj 
umj iall e jallo lk l i dao sI bol io Kl aa Alla ue palas 
ĝia RK JAN e e ad ad umas DU Sad 1805 (vlo ABILLI ol sa) Jia 
el sell y «EZ Lajos la jo Kll mal ad dki, .GIksJ makul jl 
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mo eo ALIK A mas (alo (5 siall (Sol JEL maje -GubjS-p olo 
Andi dosa dl CIl siuo s Jaan p 3 jl pall Giu pendi iii „Lala 7 polio 
Jako sio) 25 dl Ge pal RI staj ulatiio maa l cubjs-p] aŭ 
vais) JAJ lj jia i l ku pe (dial JA uas (e po 

„eLa s JU (siman Jai al po ia la e Jiaj o «iall Ja sl 
eda lla sela 14-CBA Ali s «dl All ali pello (5 ginala o 


Bl ĝiadl gill lia ĉuj (CTA) ela Slllii; i aas dilaj Glau£ 9a 
EDE a als 


„Amu o laj aki us (WRO) eldi Uj spano Cllakul) uas 

eda E Ba nl Ga LII AJ Tula] Ala sa LJ 2) ias Gj 
EMe DJ Gak3dl wd ABL ŝis gli gll LJ AII ple 5 pll 
[JAN aaa AŬ AIN Bado viola ŝi claadl (ud saua 
DI pa (NLAJ Mia ggdaj dad GUJ Bl Gh CILE „lla cela 
auf ls va mull Ji (a 3 pan Glla£ o JOA! pe uas 
L (EJ) ZILVI ge GUI la llia seJ AJ aman alno ji SI 


uŭ Ja e (al) Aalall) „il: iS; 


le LUJ (gaj (Sll cell AI aas e lill ĜE Jaraj 
GARA Adj kiama (E PTA EDU ui JAG Jalaa al lo (A iam 
E sa Ua imas eli Ĉi laŭa lJ Ĝil) alli sa „ĴAŬ ims 
iaj ilaj lay ,5 HEK 55 «WRO CERN ud eL AII] sao Ciluiia 
Gi JEE lo adl di Ml llo iaj 35  WRO ĝe pali Gill £a 
xe Ediall 5 LUJ (17,5, ELUI „Lu kall JU 0 Juj l senlo 
sisas ĉas ddlkadl ell clĝla ĝe eldi 3) ame ĝue GK MI 
Ja pad) (ulo (6585 pla oe gla sandalo ĵe LIU Gl5 kimo 
„lia GUU kalao maŭ ga GU Mia aj lOGM ajm aji 
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„Maa „ALI ela fu) 819). ad Li) = WRC cias eko 
LA BA ud Aanikidl GUJ Sas Gl EL ido (uk 5) aJl 
ALLI pla faN plo SA MI uj 


ds pedi el sk elo hasela 
GUO 3 ia fila ŝamo JUJ uas 
l am tull WRC Rankin | [H-CHO-C] Gud jJ) ia - laj A 
rej TI 
Ja E aD), LES £a 
T Sli ĝudi vi CALAIS eLa 


Jill Ela jil 
ALOJI kallalj 


LU 


ilG Je; z se kad 
ALS ĈA do p Ĉi) p EPTA 
JI JU LG 


dog pru Jau ia Gis hao 2.112 gei 


Offgas treatment aid) ĵUJ dalam 

JUI Lam lhi ua JI Gl lali Aula 5) 9 pr AS ĵaŭ (Kao 
„Ellis 9 pall aas] maa Balo] alibi a ALLI ela fiulo 

GLS dl: ao a (5 pad Bas maj Balo] ĵe (atas Gao)! 
bja om Slil) jll) le esl (ulo Fa lall GLS pll A] a 4a anaj) 
Glas pe l le (lU plkudl jl a sd gll amis J8 E PTA 
anto (30) AL ue uji QIO cell AI) aks wi UI (je kakao 
Oa «GJ a alako Ji Ji pall ĝa LI Gladi GUJ (38 ĝe Gill, 
AB Lukas LII AI] a aal gall) Gis Ul al ge GEJ Uo 
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JU Al aŭs ALI ela faN AA JI GEL GU ka 5 
„LI slag elua ZULU pla jul jle Sil ss Sas me Glbidl 
JU e Gud GJ AA ĵe GUJ LJ LS pao LEI ud 3a adi 
«(RTO) sul padl maa) makio ad 33, jJ JS Albi ĵe sall Gla 
to JA vas Jio 3 UJ dall OUI LAJ ast (6 vaŭ Eu 
mao (Bn) es (l Jill amaj Jad telas vall ms) 
aut ia 9999 a RTO (a Baukdl Kad sail dlladll (HBr) Como poe) 
LONGA akoj Jala Ull aas ia 68 UI 2 sana]! al gal 


Lic ks „i TELI kalladl l jala Su89 8) ĝlkidl juli mai 


LO pano sod) AJ MI 


Ki elaa aŭlo 7a Alo el salo laD uas pdll oa ĝi (5 zaj 
La 5a pidi el pa Jala (pa gg3iĉa «AL seS ŝalis 


CTA separation (CTA) aladj slitiŝ, „SI („aaa ad 


Da pas l lall plaŭ ad liull GASI o siao ebla £i LS 
Jodo a elaj li Za ĝe Auli pe GIL fuo le GIK4J 
Gall lia (ĝiaj Laaumo E PTA 859 pus Of ULI l piana UY ELS 
JUJ pina Jla ĝu MKR ĴEN GRA ĵe ciall olal) aij 
dosa Tuz e p lA, ESS do kako li 
vd EDE ĝe (liull all LAII 63a led AU) amas a e jl 
jia dla ĝe (8 gli eŭ alli UI (16 mo 1iaY Glas£ĝo 
Il Suo vand Gil ads CTA (si Aula SUKA a «ka: sumaj) 
„BLUDU AU pe ek, Ja DJ ALGI al pall ZUG ALO Alla Bam 
JAI piana o ĵi Ela fiuj wl) diloj 
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ĝa ual) I: Gal Bial kaa Tal ED ud ull JS OJ 

E DAN Ji la pi a ELlti a 7) anno lklaop aaa iu GA pu 

CE ga Laŭ GI a sia AI (e jaŭ kuii Lu Elola, JAJ (iam 

ALB Glsalŭ (Bra Mn p Co) Gj 8 «lo Ml LZ lg 

oda (a Aallo Ja uŭ kaj Ji gall Altaj o JAJ umas LJ vi AU 
„EJ jal 


Postoxidation and crystallization KK 9 AŝaSU) ŝosi) 


ŝak Cll) OLIS LOJ CDEL lea; I Clu) Jaŭ 
«(TPA) liti; js sans li (4-CBA 3 ol s-p omas) (ubjl-p ĝe lijs 
„Lu GELA TEA a cubjsepo ce SILEN je Juaj ĝis ĜI 689o Lu 
Zi fua) ANKI GI Eoso A TPA (ĝl (ubjS-po dali pe Jisaŭ Am jljY 
pana ad ua akalo ep omaso M-H0BA. ad ut) lli 
le si plias 4-CBA 3 dlilep umas (je Lunlio GiL as Gl, „ULI, „a 
Sub pe la as LAV ĝaj lad aa) daj aa a 
AT kaso Loa sek sis koksa a 
JE paf DU | juas kiaj JA ĝa KA vio oan e sall 
ilaJ 1 21 skl ĝiii aa iiaj pej, savi 
adi (a/ia iaado LA GG aŭo Jualo 5) pal dao dle 
-(EPTA) „lall gill „ŝ 4-CBA 3 dls-p omas CIL siun 

Sili LJA aan io lo dia Grako dl poo Cao Jii 
llo lus Gis LA RI] aal (EJI (ĜE e (aal Jil pas i 
iko) di SEG SJ daa aj 

aas (sU OA AN adl aakzll ga lall: ll mal „saj 
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vaŝiio las als Gb oe Wal jle dil gajis sc OL (as 
de ĝa LUB dla IS ua Ip io da Kulo (IP) kll 
Ll Ljn GEI „pudli le ak fol iaiiidl LJ Siaj 
23a kal RA muo I JEO I als cla GEKO 

ZU) sal p «AAA nl A a IAA ca altll iula LEO sda 
kaji p Uaj pal pos umas ma Lal za ll «a aks grio 
salas El ul a GAJ dk vd a ll Aa e 6 laj LJ 
eti. a ao GEK Ĉia UI ila, Zl slag GEK MI za 
AMAS hams lo vala mi 95 8 USI Laela Gall 


Product separation and drying AĤiŝaĵ 9 TAJ La 


AP Juj a DU, maksi ŭl („ume ol jag) Lo 
Jas a Sf sr TI =kaj haj all eks ekj 
AKaell kopio cAKaK ai, ĵo JA am UJ LII ĝe E PTA 
„ui bug sla ceuŝ l l dal (aj ABI „ll Sll ud 2a! 
siama aaa UI JJ e elo ul) EPTA sedi Ciaj ildo, 
dis JEJ UI aal ud pado dll all pe Ciaĝi ji2Jl- JAJ 
£ ull (ĴAŬ (piana Ang oj ASAI aao Gb ses LGL Gaŭ EPTA pedo 
Ai (a kalaj ZA ĝŭ do) AGA ilia „Una max ĉipo (e 
pe Lalilos ASAKI ga AŬ pias alo al Jo Eia Lala] zij 
ea fo o pla pro GEL E PTA (san Kula (Gal Ui Gl 
sagis I la SEd I BRITA ias Qr is €aj 
.EPTA 
la 5 LJ IJ ama) galoj) GRA l vul o JEI jJl ia 
ed Ede Ul US Glkudl jll Guj bimo Au Giaj, hoag uJ 
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(l all le pax Gliro 1 i mal pall (ue JU je maj JU Lauj 
LEEN paŭl RTO ŝamo ll Elt Aula o eli 


Jia) la fluly kali) Jala 
Filtrate treatment and catalyst recovery 

kd Basa pl) Gd A AJ aa As LEI Aslak bias a plad) Gao 
e Zl) eel! uu d Cubj5-poll lu da p luas LI (aL 
Sd me UA Jĝ Ea sia pliaj LOKA vd Ĉaaŭ ĴI Zao vl 
JUI plj ad GAJlKo eli maj (GU ĝiZs ĴAŬ am vd ao Plan 
Saa poi: pala 

„plad p a p 68 19 peo Clon a Ban Ca ASIO Aalllo kaas vi 
„JUJ GRN: tili AŬS dam a GIS, eem ia aal a fig 


E PTA liU il sio kall) ku 
Highlights and benefits of E PTA technology 


„ PTA €4 „a paj Ai lia SAS a Sd EPTA XiS ioj 


dando Aŭ] 5ausf 5a pu 

-(EPTA Yb JS 646 ko) somal (ubjs-p dde e 
(9498.3) („aba ssp e 

-(EPTA 35 JE) 36 ko) JA ama Slul (e jodo e 
Gia soi e 

AU wi Ao io I ubi za ASI all o 

„Laallfo) pall Gla (e i Jio e 

el sU Lilo soi e 

As LERNI AKS: ada i a Aus ŭl gill, 
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duj das) Jo lia 

LEJ IDAN a ko aki, e 

ads ŜON] AKS: pala za ALI ĜI sil o 

1A jiaŭ plaĵuj 

(99954) «Bel plaj e 

AU vi Aea UI i za AI SI dll, 

Lud Adb aloj 

.10,000 KW „Ias dibs e 

AJŬKU cud Ao pia La puma GUI piĉ iza AJO SS sili 

(ĝlbiaj) GUU) ŝaj 8 Anll 

sk elk ĝJ . 

na paco » 

"TA Luft" ZHLNI GJ sl ogll Lal me dll o e 

JA 4 LELANI ZIKO: pada iza Aasl SIl ll 

Aaj (Aa adl AN 

LLA wi ASA Bla a AUG Jlo aaa Glas N e 

a a AE e 

eu G8 kamo laj) pluaj) ABI Sul ja kap l lj him Y e 
-((W 

a l l) Jal GLU sla ĵe i Zak e 

„Jad d I eil o e 

„(ĝia 5 sim uio V) SLO Jia viĝo, GJ e 

lall 4 adl a LEBANI AO ad e pao adi: cp ALIN aŬ all 4 
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gal (pia Ĝi 
„Ela „La ĝu lh e 
ektliiu jia gi 
„eladi aku (=al = 
ON Aka kise tkz 3 
JA p LEAN AEJ (8 zu puma (adi E pb AaSI ill, 
SLU Ajllo Ab so 
Skuu cla 
diaj sasa aas glu 
kle pio Ja (l Rotterdam alja, Jada SALI „SY! da . 
"l sia 8300h » 338 GU 
ma mumo CL 1 (za As ŭl gill a 
kila) multa 
Je ed TN o 50 (alam AJ Gil I ZIKO MS gll da 4355 
33 iu allia soka l) La) ka ĝl laj dli, EPTA ĵe ik 
EU plesoj sI la lolio 112 JESI Jiaj GAIN PTA GU jo pas 
iall Ge a li l glo lak seo salo oj wŝ E PTA 


o daŭ 


„lallaA calasaj 3 EPTA GUN gluas pias :3.1.12 Jeduj 
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GIL elasto jia UJ Gl ga «oaj 121.12 Jasi 


dla! xu) 
0.646 Ulo «CcabjS-p 
0.036 Ut (JAJ ama 
0.012x10? Ul. «(Co (ia) GLS 
0.001x107 o (Mn (ma) jsliio 
0.0012 Uiu «(Ujo 948 «HBr (alas) sajn 
0.0002 Ut... «(NPA) Jus y-n cd 
0.95x10? t. mo «(luu 9950 Jala ) (65,8 a mall 


culaŭtia Edlgiaj :3.1.12 Jel 


ESEOJ 4 
96 KWh/t. l de zes 
0.355 tt. «Jle Lam pla; 
0.453 Ut.) iu sio amo uo 
0.4 LANERO 4 „ksi eLa 
251 Ut. e (At=10'C) m15 eLa 
7.9 NM to «OU ŝoga ol si 


E PTA ~U elsluaŭj 
Economics of E PTA technology 
Specific consumption figures es edza) lij 
JL GIU slat p ĵi ca pl sill EŬLANI ZILI Jasi a 


Ki 3 sll Jiaj („A (gi «E PTA ĉn ok VI ua li! „-EPTA disa (sd 
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Jal ĝias LEPTA ĝu olo eje ob EB ĝi Amal) GL slas 
LE PTA 5a gis i Claiidl e pid) Oa! 3.1.12 


Kad gaj Banax GLUO US) ARIO a AIK podoj :4,1.12 Josd) 


ESA] UK) paj ol 
A oui 136 sa) pa o ISBL laa l 
458$US/te pra etal dak 2 

a ie 12 
386$US/t; pra Ekas ika A) daa 
23$US/t pra EUR ele Klazicis b 
18$US/t.„ pra soda ean Jet 14 alda aj kuba. 22 


(La pe 5 ilala kud 


31$US/epra 95 9 kaŭ 9910) pl lasi Laj JL ll ka 32 
(Uubll pe Eu JUI culo glo sb Jimo 


A ilaj 333. pod all (aj «660 kMTA AiaiY 28ULJ :A1kaŭLa 
- 2003 ele on el! o! W: ol 
E PTA gui ŝis 
Vi EI, LENI GUI Ja Gladadl ALI Jal (uj 
aŭ saj E PTA ŝia 
Commercial experience A laŭ) 5 uaj 


Glas pas «Ulli ill (inas pu pliaj kiail pej) AS vl 3 pia 
SLI2 ill ub Aku EPTA gl gil pa kilaidl liaj 48 „i 
-OĤŜ AL 6. LIZ, 
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PTA/E PTA ŝili; „ĉjo AS pd Bj 512 Jad 


JuJJ 
EPCM 
EPCM 
EP 
EP 
EP 


34 LUI 4341 
215 kMTA 
240 kMTA 
290 kMTA 
420 kMTA 
350kMTA 


ZUY AGLI 

36 KMTA PTA 
450 KMTA PTA 
250 KMTA PTA 
250 KMTA PTA 
600 kMTA E PTA 


PĈEJ al — Uuj 
Amoco Od) 1982 
Amoco Ol) 1989 
Amoco LLU 1991 
Mitsui Ado 1997 


Lurgi/Eastman/SK oal 2003 


E PTA gUY gleuj) 45 Clam a 16.1.12 JaiJ) 


41 aJl 
daŭ GUN ll 
dasJa GUN ll 

JU ga 
do sll LjsS 
Laŭ sul 


EJ EPTA saŭk 
a ) gis Luo) 
AJLA Lid l5 elua al Ŝ plaŭsoj 
ejoj Laŭ 
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olal SK Chemicals() 
SSS pr Polysindo Ĉ) 
ALIS kiu) Gliubo ge (") 
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Oj GLS a 


Xylenes 
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552 


1.13 adl 


raa ua ga Ĉi gut) pa PKMANXS) 
Das ca Cubs) ju 
Exxonmobil PxMax”" P-Xylene from Toluene 


lu GB 
Jame ĝi ami da slaI AS „magi 
Sado 


” 5 


Introduction Aradia 
JAEA sala) a (PX) oukoslob etl) (wi falu A, „all ull 
JEU 4 (5 sad) PK ~U elu ge Bull catalytie reforming jd 
ejaj all OY -PXI ada Ball ĝuljl- liao (ubjs- ĝos (somsĵo! 
Da E ud sa dla ma Ja Si PXO JJ illl Jal) (ĝua saoo 
iial lo si PXODIO (UL Jal) oj sill 9 Aaŝe $I p GIU Gluk 
Vipo lll lia e LA fluaoS o fl LUI ĉe ĝue sll CN ao lol iu 
„PX JI Jo olis laŭas ja nu o Ema Jela) E PX (Ik 
Jeli gle 161) „a PK Ode GUB) saj Al me ju l ojo md 
ed: pe Je Kiu Liŭ ol disproportionation (etio ne 


oll) slo Ejo sas JE za oldi disproportionation „elia ne Jel “ 
“(==A4l) 


553 


Om Skimudl „i USA oj KA ulaj OI jia GUI ia ua l 
GJ A ALS fll Ual pb Bau ll aJ pall eĝa aa plo 5 al 
(ud je 38 1975 le (ub l ped pe Jel Ll ĝue JJ JJ JUJ 
Mobil Toluene gusl aeludl pe JOll Jugo 59 pa pulo 
5950 vu ce | ~~ MTDP g5 .Disproportionation (MTDPSM)) 
oj I paĝio PK Iasi o) IL a samo aao 19924 l plis PX 
«alamo l 3 ll JA a Gulll pal vd PX pla jil 633 ~is 33! 
ki babao conj lido (kj lie dikml Cubjlll Gl pesi gle 
ŝalo) Zila lia ĝe padoj Ludo] PXOS go e cm 5 12539] Jell kaas 
PXOs klal, ĉl uas YI ismi Jalos usi 
Mobil uza (e Guo) st ELLA ne Jo ASON! 5 59 pad) di 
ilias «limsdl) „ŝ Selective Toluene Disproportionation (MSTDP““) 
Lass (pi anis kiuas kalao lo ĉojn jnl) asti „PXO DUE (68 langi, LS 
i POJE ŝul sed al 3 lla caj) Ĉuj iall "nlll (ui 
ĵimo ZA CLA All pulo va PXOO ĝe 9680 ĝe Gel kaŝa «jl il 
ŝa JAJ pe allia sial) DU aj Laŭ Calo „Eludl pe Jell 
adiis pena „LU jimdl 4) (adi (3 «PxXMax i -PxMaŜ“ 
la I ua umo Lj gv PXO Ce 9690 ĝe Gel 3 md 
Gomsj JEI MI ARL vala loja PX iis elia kiloj PXOĵu 
ZAI pla a Faust ZI: dll AII Lulao] PXOS pajo ĝus bja 
PLIA JRA ai elpo an OS Cia Gi sl 


„Cn „ŜUL pe JEL US sob 111.13 odoj 
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Process chemistry do 9 mud) e Lua£ 


dull) KKD, 4a lla PAMax ĝisoj 5a) SAV) da publ 2 
Jado La) Gilumo «lj ĝino 8 ge JERI AAJ a pELLJ pe Jell 
relative kuali Tai) pall caj LE udi « iaj itis sala „li 
LOL S-o vubjs- dol „I l mes jJNNL 33 ja PX — diffusivity 
(IJR kag) jina „ŜUo pi Joli! pani dli culaĝ goli Jas Lario 
G18 «ve amtl Aa LERON caos 9 «Galo GG sua aĵoj ŜDIĤ Cia LG) sia laj ĝos 
= dIa URON, omoj) Sm don Mia l do muj dad polaj PX 
DIS 6 DLA (609 alal (apo jidu Culi jolo 9 CulojS 
east „lo fil pa) LIUU ASlNI 4) Laj JES PXOĝe mjdl Liuul mi 
Mie pl sesjj (i PXOJhS Alaj Mli, ionika « ĝis) GL] jJ 
Ka KA US pil JEJ ud uma o (653 l) fid plan 45 plis 
eld 2.113. UE veo loo mo Giap vja huo gio hill, 
„PxXMAxX 55 932 (ed Cal ga jl) jim 


Glas (18 «PXMAxX Bog ia pd Jamal] ĵisall Gajj filll dula) imas 

Alb (e dado Aa jo (pemio aiaj „a startoforun Jad saj 3) pli 

GA „a ŜIMI LJ ĝe aia 8! 3 pall da i Jiu „MSTDP — ŝi Ji 
“ka Anialo ki dl vd ARI plu e elli kniko cGiuda gle 


Oa «Alo 3) jm dao xia aal cui ASlIDI 3 ako gl kall ĝa me 

Ala go Lam dal gua Blja kajos JE GI ujaj I lis Lisa 

GE JI BU o glo 3 pdl Ĵi laa 0 ada] JL ly Uli 

Ul e£ ll Jli) hydroprocessing ŝis sag] Aalladll Glass gad paj 

BIL Cala aŭlo ZAN Oo a al Va uli] a ALO pe i 
alg salo) 9 jis UJ UL (b ba le RAN! Jaŭ Ml lah 
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Caj pal elmal 


als 


JuŜIV PXI puno ĵa) „li 
On E puŝon kia ĝu Si 
PX vie pi OX sl MX SI uas jl 


Ea gb Cs -po KN igaj (2.113 gadi 


Process description 519 pud) ciao 


ridoj el jal AG a Gall „ELEA pe Jola 3a mall (GAS Galli 
AAA cual Aa ejo (som PRO plaĝaj djadls «Jell „ud 
mais Ŝi iim uo ca “Aa pul (ia opp olal) —JEEdI p Ĉu l sla 
kiu „Jolidl aw Ji, «Jell Gla io a alt (a cuiaŭ Ĵi jal 
AP imo ĵe LS LO Adal) Amal aio lada (amo po] 
kiun le ABBLAA (i ĝuas solaj „Jelid 18 E i OS ava 
pal iall ga 68 KI URO Ka Kll a cab Ĉesi pe Ya p e ija 
(e Alajad) 2.5 (41 10 Jal ĵe 188 padal Iia uas uo] di] Jimo 0 
„E ad ELEL da 6 pd l „KLI e Jell e „AV CLI Ji 
„JEL pud 3.113. JEI sedo 3) pal ŜU8 5 A pao s plAJI 
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diss a 


laJ 


-PxMax Je5 pu :3.1.13 Qedo) 

Ĉus estabilizer AI ae kon gI iS, Jell migi 55 
JU i sjo pe ELI SL kall ĝe JE) pe upud aj) 
(small) dl e 6 haspudl ili hul ojo, d sud 
Ga pa Alo seks o) LUSI a diolo] a JANA famo iuglb laLa] a 
Saga fla (a pn lana 0 ms p 5 lana (6553 
l da gj EOJ DU Jedi „i gi udi 

Ai al gh” GEN azo Gli ĵe ABLJI GI a) ulis 
e ceko «cejl) db e JE Jad laŭ smo OZA Zak 
DJ el Ce GL all (e 3 pin da$ a Alta JI Sul €ll, «Jeu 
alaj „Alo Aalllaa [al (pano Ranlio Auli ŝo saj za Pi MAX ĵe pa jimal| 
I Ad Glua dp „Jela Jio dl Eld ve gub p 
-PX gul 180) PX pla jll „uŭ 

La Uoo Gmklo RealAJ PxMax ilio 4.113. URE seko 
J JAN Yad akad Ci pago Bla GUIS. LaSi Beaumont Ci geog 
.PxMax 
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si 


Elo) Lusi Goma) „dgis Glas a ExxonMobil ĝa PxMax ŝika :4.1.13 JSZJ) 
Cibuko «la pĉ Cubjs-p cĉejl euslsj) PxMax 5jsnms Jola ge Galidi kaŭ „iŭ 
ad dupa cu 5 skl) sila (q) EDU ko A Jabl sn Joli slos „(uldi jo «ALS 

- ela slus KU GBLAJ ko I) la gva ilj sk LIL Gujs-p gaaj (Sam oll ola 


Operating performance Jad) g1al 
xe Jell! 5 „$I ZAV l „luo PXMax ĵe kaŭ jl sal 
ALa) „kaJ Gubjo lo wi PRO ĝe kll 9044 3 l va Cu l „LŭJJ 
(5 Sim 18 (Ono) Sll d:an pas ĝu elaj Lako] PX elu Jas 
A I ABL]. Gio pla Lalka PX pla ful eltio gelio Una lia 3 ll 
2a PRO Ela jia) Ala pll ZASLRIN 3 sl AJO (18 «13a 8 IN 5 gaso aŭo 
GUI ads LJ Llaj lli, adia a LIJI wi l ua guas «lŭ 
(I l, kall ASIONL ZEN Ala Aoniiidl 3) pal ŝa jo „laŭ 
ZG (5349 dl da 6 niis «Jokl ŝilo gej; Claŭidl | ig Laj 
Cia 3 l LPG JUĜI Jafo le ge do st gil sis Lal (ialkio sia A 
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Julia calgol Lau! Gaŭ lila Jlabl ve ll aŭ PsMax Glass UU 
5A Elio pe Jeli GUJ sullo gu Jil 

Amŭio Uue mial ĝoji glu) PxMax gej eoujnll etul (ai, Laj 
dla nskl „Eld ne Jell „le siajo PX elaj Rd 6 pli lUS 
lel ilas sio Jal lo ĝl olo iala ŝo 9 pad Oo «sll ad «Lil 
SET El cm al lila adl sd igi lano (uj e mj alis 
kialo Baja eji db ibo ĝia alo pd sldll JIaJ ioll | „ĉe 
padaio daa a (ram Auilan] Aallao vs hello 


dŝ pd) dd PXMAX — Qo) elkabj 
PxMax retrofit and debottleneck application 
418 pll ali alo laŭjoj a PxMax 59 pal Aaaoĵ l LU jal) pa ŝamo 
Gm PX pa jaŭ (ll Ld) PXOpla fal Glas) da] ELL pj l 
a OA e eo o JOll ĵe ASI GIS ARAJ gub cluj 
Bluo EOĜ ĉjaj ASI pe ce „KL pe Joli Ga pu 
5 all Ca i liull Laj AG l) lal Px Max GG ule a 18) AIL 
liloj ge PX elaj piki gl ŝuon PxMax bomo Alo p] 
aĝojn$ 
eelŭdll pe Jola! ill Sal ŝimo amm PxMax Jumŭ .2 
Ona 
Os sell) pe Jola ASU pe ŝamo a PxMax Jj 3 
sle Amo UG (PK ej) 3 Wl yWlŭ ile mij 
al (kaj PxMax Gab 9 la ll dl ss ve 6 palo palan! 
RAL 4016 20 e sall pla ĝiaj ŝan) PXOJ EatN] ALGI loj 
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(A PX plujill iella gi UL Alaŭadl, kium KVI I (8, 
ŝalj) „le PxMax 5538 if lo 1893 ĉas Jalll lia (48 spalla! 
db Ju palma)! le kamĝo pla ĝiaj ŝaj gi PKOJ kaloY) ŝlo 

„Axens' Eluxyl'“ 3; s mb Zea laJ! 


PxMAX ŝa299 lL av Cam ia 9 
Aromatics complex and PxMax unit description 


„NAŬ amo 5.113 JE ud ALBI: ad pall UL pal al a 
dao e GA Gluo 35 Zila, «iN kela fll TU jaj pe oodlaŭoj basoj 
OO 6 moj) JeLBIl Bam go «PX pla ful baso «ub 81 


das 9 Allkau Bo sama PX Oa pa Ala o NU kiam ui 
aba le pumpall PX pla fiuj Alio elo (laj lall ela uv! 
MAL (SA ee la LN ŝamo l Ca Gb ao a pao Za Jimo (1) :La 
(54) iŭ sb Jimo (2) Apa apa A alla!) UI pam daŭ 
Kla p . pol a gao ZS iaŭ Jas Al (6 PXO ĝe cial) Ce (mi sako! 
gi elaj sani 45 ĵaŭ Jas duas sas PX pla flul aao (Gd (Sa pili ilo 
A iall GAS lo a Bil mlaj GO] 


oo i sda lliaj (a) Jalali ĝos PX ojm pell Jam ŝaloj 

Da ERA Gal 18 «nbj smj) Jell ĝi PX plaj JUJ 

kj (6 mas) JOLI ĵe dl (ull ge reformate ASU ala 
«(5.113 SAN „wi LEJ ĝpriall (ajn) PxMax ŝamo LE l (aj 

(isl) PxMax aŭ of aj Ĉua iJ Cila lad ulo AĴ Gl Luj 


„PX pla fid ĉam s Ĝiso wle 
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sd jle 


TDP/TCP Xu 


LEL kad) ela hhia 151.13 Wei) 


ua PKMAX ŝamo eI UJ 


Case I: grassroots PXMax unit 


liloj Aia duas PxMaAx samo AL] 5 jo glo AJ ola ĝaj 
dlas (a 30 KBD (siu (LL sI RIGI) Jala] ZILI Jal xe dual 5a pa go 
Asa lu) ABD (65 SI po kama pad luko ao OUR= lo panio (AS 
Oe A ABLLJI oda iua PXI Ga elulb cs jia ib 350,000 la 38 4 anasa 
Oi GA aliall Ta lll wl) 3 fido Akiko Guj planaj ciuj «PX 
eda ma [sall Jumo!) Aŭlkio € pm paj AI olmo ŜUĥai bo samo PX Bio 4uŭ 
Call iai, PX plu (its -PX Oo i lll pli Jay Ĉiu 
Kom) Joli iamo ĝl vali as PX plj ia) ĝuadmall 
Jela SUl alia aga pa (ujil JE ge 9075 Ja aio Ja ĵeb l 
Juga Sama) oa oaj) JEJ A ejo glo kapl ĝua (5 jas! 
aJ ILJ ua PX Ela ful bass 6 Zala LJ a iŭ dul 
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ALI) «VALI ga ed Ga a lal PK Max LI jo pai (5 e aŭ 

GASI ALU vd Ca aŭ da io PXOplajiol ŝamo Jli (63 «(IA 

-Ce (554) daŭ lb m zio PX Ela fial dama Jai (6 33 «(IB XLII) 

„3 akr 1 dXaj daa (a SK a hll a dej 
-I ALI gitŭ 1.113 JJ! 


AL (6 pao Lao PxXMax ŝamo dilo) 6 JA LI vd palo a LS 
SI 9 (mla ULI ud l vla PX pla fldl ŝan) Ca Ŝudŭ ko pu sio 
ZAI saloj, 77,000 MTA aa all PX ĵe Asai) ZILI ŝaloj 
A Lag lib (is ĝiaj, 94,000 MTA pla ĝoj ĝe its! 
o 221,000 MTA ki Jaŭuas (40,000 MTA) 3 uid) Aka Jl Slul 151 
JA 6 e l IB ALI ud lazo ak LS PxMax ŝoso Ao bu 
ŝa ps ALa) 118 «mla ALU ad 3 lad Ca LI l 4e pe Sie 
SLA e al dl, «(273,000 MTA) cuslsl JS Jas i «PxXMax 
dodo) PX Om kal) GUU maŭ (25,000 MTA „kiŝ Zl 4 ZkagJ 
esla l „H121,000 MTA gajdi (e el plio elu ge 122,000 MTA ylaiaj 
PxMax ilkiaj soj ĝe PX JJ ka) GILGI e daŭ Pla ia) ŝamo 
JAJ vila gio a va 17 (a 11 ĝe ioll aso ĝl ŭ£aj ŝo) 

is sid 


ŝuas Px Max ALa jii ga :1.1.13 Jas! 


-IB IL :IA AL 1—Lul «I AIL 
BUIS FAS Zulu IL AL Ga 
PxMax PxMax Gli y£) 3 
kMTA solis) 
0 0 „Lal JEU slam 
-IS -40 40 8) dao Abio uloj 
2 Hl „lul OI 9 AM 
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kMTA «gil si 


--9 -H6 =La a jle 

0 0 otaj DUUSYI Jio galo 

-I21 194. olal ce 32 

-273 -221 1273 pj 

472 427 350 Ĉe 35-1 yu 

--8 5 S-La ALU oL aJ 
„17 ~u lul dadL M$ fo” «Jis villa 


daa JUI doj Laj 
40 35 - 
M$ f ssuasd) PXMax 
Aia) ĝu Gol al gle Gia (Quai) ZIS leo cisko Gal) „Sl l JAJ vilo 8 
(Dal 4 «jia p (ALLAJ sla slidl Jam Z5 „as „Aug ZIJN, PxMax ŝamo 
a ŜI do ll GUI ĵo la ies e Jalll JUI ul zio Sila, 
KUS pall i elI 2002 „a 1987 ĵe val OCMAI Kasia le pad saj T 
dad ud Gall elo La sl 
«(A al «Jedi 5 lo AA Aiud) AaJluJ)) ISBL ŝul) PXMax JL lj pob mam E 
Jud) pasos ec s~mdigli prnaŭ! «(OSBL; 
Gm Pla fia damo balo Gb alo 3 sll skua miil uda uj 
l Cd Jimo Jal ge elua „Px Max db ua PXO ge laa lall 3853 
edj£= dojsla sinbjs-lin ĝe aii) j£ ii ĝi «PX plujill ŝa 
EL LG Jimo ud ib oai l 633 PXMax gibo gi cud JAJ, 
val fi PX elajil ŝuo gll LA! Jomo ŝlos lia cam LC ZS 
Ca ASO gelto da ĵujlaŭ ce paj Lai lS Jas agx 


PxMaX 4 „itu! TDP Yyvo TI JUJ 


Case II: retrofit of selective TDP to PrMax 
MSTDP iu «dli STDP 35 anŭ 5 po oda Zilall Lulo a ol 


«5.1.13. KI ŝ vas ga UL „aJ gm o „PxMax 55 mu cz 


-(e»= 544) Chemical Market Associates, Inc. —| jaiii CMAI i, 
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Go (LII II ILJ) sla JUJ pd 30 KBD JEE slas gllas 
dla (uuls (MSTDP ŝas i pe (273,000 MTA) (usl ll gtul JS Jasi 
la (pd .446,000 MTA sa glll PX giu) Uma lus fllo lio ĵus ĉel 
Ca Leto gilo da io PX pla jflul ŝoso, Ja cs imdl 

„PX 3 Chua ĝe PxMax —~ MSTDP ŝamo aŭ l juo Li 
sad CU ĵanll sda Cia i ail OS gub KI 5a l aa pa eg a pd pa ciuaĵo 
213 Jal vi hii dl TIB 4 TIA GAJ 

Alea N) Ci jx « fial balo Unpoj Vlaj Ĝi AII IIA ALI Gi 
adl le Ailadl .Px Max 59 e i alas jinaj MSTDP. jim ĝe 
As VI ZIBI Jam Lo «La ULU va (ed alo Jimdl xie Ce iS 
Akad GULI ĝe „vdlal 18,000 MTA jlzal (jx duoj PX J 
AN] ABU ud sloj a) PxXMax hul) dl pao (6395 al) (JI 
lad Jla Guj clu) e JS uiai Lin (965) 20,000 MTA „liaj 
NN oak 3 pala silal) ĴAŬ gi aloj] gl Raimo LI pll ĉa (6255 
lia GI JUI plj vi oke ILE VI piplidl lia Gi, Y.lallL 
| Jad galo ladaj VI Luta ga La Jl 


kela k8j9 ĝia ko ju uo all glo PxMax Bs pis Roloj Gj 

I (naa TU ge Aa, ge] weight hourly space velocity (WHSV) 
„aiaj STDP ŝamo plugis maŭ «MSTDP —; 43 jia „alal Sl gj a iua 
3 dIB ULI vi iam vd 6 Al il pn simo pan aio «96100 l 20 
A sli Gl dl 435 iua dla a SIDP ke ko o is 
el pe (STDP ĴI iua) iŭ) Ja. 546,000 MTA) STDP ŝaxo 
oe JS Rao] ALLO aloji «ogplimdll lia gad soul (e 273,000 MTA 
Lip «AHIL 120,000 MTA 5 (9030--) 144,000 MTA. ylaŝas 3 jll a PX 
LA ges ĉl fad) ALLAJ GUO ĝe (18,000 MTA) eJ 615: 
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— MSTDP je Laban lijs ld) Oa Al) eb da aio all JI); 
5 sll JRA villa Gi 96100 plia Jeladl ila pug (5 pes PxXMax 
UU hell lo ED) am ajlo ĝia 20 — daji gl (£a 
BALI ĝa E ale «PxMax laŭ a) kall l vako JAS ĵe sav! 

"ŝa JUI dj le Ulo slo DUE cs siall Ji villo wi ZdLg 


PxMax 4) MSTDP 5ax9 uas) ĵi ga :2.1.13 Jad! 


-IIB JL IIA uL :eeLul «II IL JUJ Ga 
«“PxMax Os» «PxMax Zaulaj ZU 
Jeludlŝilaia  TDP us STDP ŝax, 
Cz 485 dh Cz 48 dh Cs 48 dh ela flay aao ilo 
kMTA «Lia 
0 0 ggjdiaj SU GSlaa 
273 0 0 sja ul 
0 1-I18 0 8 ida Abio loj 
LE H otaj OIR JA 
KMTA «gil sil 
-8 -1 „ulaj sl jle 
0 0 ulaj (54) ŝis ed 
117 -3 „Luj cl 
0 0 oLa Gal 
585 466 446 ĉab == 
711 43 gaj LU OL hug 
20 3 uaj AulLb M$ fe" «Jad sill 


ĉasa ALAJ ĝu Gli al (lo Gi a (Vl AGIKO laŭa ca po GJ) „eS ll Jia „illot 
JJ p sadi 4 e ĵiadl 4 cll) 3 p cleŭid) Jada 465 „sj luu] ZILU, PxMax 
a AI do dl AK pa la pes e Jl JUI uloj wle 
KUN alll del) 2002 „qi 1987 (e kal) CMAL Jla gio de panŭll saj T 
dad ud Gall el La 
PxMaX 2 l! „e TDP Yy.xi TII JUJ 
Case III: retrofit of nonselective TDP to PKMax 
ŝaj Ja Ujo 3L13 Jal wi Aa ll ada ALI AU o a 
II As) „mLa ZILJ PxMax gl «(MTDP-3 Ju dlll mye TDP 
dlas (e 30 KBD 6 pull fall glas „ulu «II ALI 8 ŝelo ((ulul 
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Gubjo el laj Va TIDP ŝimo pe pladi ĵus UE Ujo «JK 
ĉu Kas dl lasa pud e MIDPS iS JS a dl pto 
ĝo -ALI sla ulul lal glo Jlo sg e xie Akad) lulila (ujil (a 
alda sad de a .446,000 MTA OLSIPAILI qui PX ĵe AV GUJ 
Les sd da aio Ja PX ela fial ŝamo 6) luo ĵi) si (II ILU 

PxMax geto Akkad) SU ĝe TDP oh ĝe Labi) pe 
cramj „I fS aij si lulo j£ll ila glua Jam (18 ala ILI PX jn 
Sam j CI pal IO LEAN lll gl umaj of ŝuilanj Ato Gliulo jej lia 
(aika Gual (ulossŭo laj PxMaxo TDP 589 daj .PX pla jil 
PxMax cuaŭ 61 «(PxMax Jal ge 9630 dia TDP Jal qu 9048) LUS 
cu JI (ul dallan GI si MI sop lulu SU TDP ULE Jluiulo 
(a te ĝa (18 LKAJ kio, „ARU A all a Jod pal ad Zea pl Gli mud 
„edu al „le plis PxMax Basa da e JE gl co LIAIS adl ual 
LS 435 sa PxMax Jeludl kiaj iaa l sais NIIA ILJ ud sedas LS 
470,000. [8 5255 PxXMax l TDP ŝamo) haŭ 18 ula LJ ui 
ĝe Vi 107,000 MTA JLaiul (6533 Liu PK elu (x (96154) MTA 
did la iaŭ OS lEn ĝe JI 29,000 MTA gio culi! 
ila! (6a Jio sila Gd 6a Lao l hull glo da pal I mai 
SL kall kal Uo ilo 5 plataj 

Ua eal ĝust) JS laŭa) 9 PxMax ll TDP ŝamo mil 
ALI vd la a LS GI ias AS all LS, TDP elis maŭ (Jmj 
Aŭ lad usl l) IS Jlaiul a Px Max ll TDP ŝamo) ooj (li «IIIB 
PX — Azo AGI goj 68) fl AGKiJJ GLS ĝe 141,000 MTA 
Oa 12 poŝaj (5 siall Ji vila xojo (9625) 111,000 MTA „laŝaj 
ilaj di o lligi ALELJN SG ĝe klo Glas i JI Nj 
i duONI ABI doj pu lo ajii PROĝa Aa! AGLI soloj) 
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„IAA uk JS Jida) ld NIC ALI ub lo ga pn LUS PXMAx ŝamo 
plia PK lU) mi Gia Custe 226,000 MTA sl5 ( ŝia] 
Nia (5 sal) ĴAŬ pilao ad ij al (6994 Lm «(9025) 111.000 MTA 
OS jaj EU uasĵa Bano TDP Jela ilo cj) I (No Saa 17 
603 HI sila 40 ual JUI plj lliaj SLILO 718 (pa mb 
aŭ AL TNIC JUJ 4 NIB ALU No alo 

PxMax „ĴI TDP ŝamo mil jdi ga 131.13 Joadl 


:IIIC AG :IIIB AL IIA AGO Lal «II AL ALI Ga 
«PxXMax «PxMax «PxMax Zulu] AL 
ls ia iul = JAS Jiuaŝa Aiaj da TDP isso 
xe clubs Gnasi Jeŭzdi 
| Sido adl 

da = Ca MAD Ca KAS db Cz LS sb Ela zuy daa s ĥilo 
kMTA sex! 

0 0 0 „iul JAI sla 

1226 0 0 0 6a ĝuis 

(] 7141 17148 (] 8) pida Azo lulj 

3 4 3 tal LII 9 UA 
kMTA «gisi 

710 12 -H8 Laj daŭ sll le 

0 0 0 lul AŝS sl 

4103 118 -29 «sita mi 

0 0 --107 pal usl 38 

563 563 516 446 cb slu 

«l 2 5 ulaj ALA GL aJ 
TIU; 12 5 „iul M$ f «JAJ villo 
„Lulu 
6 An | | daa l JUI ul p Laj 


M$ i uas PxMax 
ĉasa ALSI ĝu Gill al le GE a (Ut) ZIKO laŭa ca pluo Gol) „Sl il) JAS „vila " 
Mall 9 (aŬ 4 « jia 4 (AJ sl p cGleliid) adl I mao „kala ZILI, PxX Max 

a ŜI do dl IK pa la e 4 e ebl JUI ul wle 

gl KN pall vd elo 2002 „a 1987 (e all CMAL Kasia le paul saj ĵ 
Usa zi ĝaall el iLa 

(Aj) «Jell! ŝo AU liull ZvJlwJ)) ISBL sall PxXMax JL l pal kmj t 
„BA saj pedi] maŭ «OSBL 3 
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Conclusion PENSA] 


„UNI LIG 4 illj cL DU ĝe joki l PxMax ĝ) 
Glaso sd Kaulaj Ali o dE Llaj i Jugo ĝas (ud Culgjllo 
ŝaso dilo) (1) 2ŭ AlL GU ĈO ui cs jn LLa PX pla fuj 
da sm ga (5 29) Jell) ĝis elud 1) ela ful dalla (gI aas PxMax 
(3) “PxMax li Rd cul pelta pe Jeli iis Ja (2) Ĝia) 
Go» aŭ „PxMax (ad Al pe ĵus pelta ne Jet imo Jim 
ĝa PX JJ Rai ABI miaj (8a EDI Gla ilid sa wi daŭ 
dinas GU ĝas (a PXMaxX Bos pu (ad pam ul pai Liŭ LJL 30 0 15 
GI 1335 MA Gd Alaj o lao aga aa «PXOASNI GJIle db ljo 
kaŭ ol 8 PxMax Ol e LS ial E sa duas. eLa 
iilo 4 Amaj kuis p 10a Aula ZI VI za La donll (I (6 al sui ma 
(i Cito pia wi Cilaŭaj 38 Px Max (8 61996 lle vi sll las 
KUU k) Lo cit de Je I iama cio las Lo (dlll elaj 
„PxMax — iU) lab) 4.1.13 


PxMax — ŝu laŭ) 4 ma) :4.1.13 Jom! 
ESI! Gill poj REKTAJ 


1996 duj ota usi salto 
1997 dUI~ plati EŬ a i 
1998 hij plati 
2001 hij GULI 
2002 iuj (aa ue 
2003 sa LS 
2003 hus Elala ub 
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2.13 Jai 


JS Jana Ĉu ut) Spa XYMAXŜ” 
OJA cs saj N] 


Exxonmobil XyMaxSM Xylene 
Isomerization 


lu GB 
Jaga Oiam ŝa sbou£I) AS pij 
plako «od (su 


Introduction dalla 


535 Cllipaj (urga Giam8 Cala j GI io wi Gl skl cual 

da pe «ASlaS a fl) Aolklal] 5 dl ll Cabo cs ajo) Jell AS ui 

pelo Adama cs najoj) Ull (Jla ub job KV Jugo (om£l 

(PX). cebjs lb ĵe daad l GU amas XyMax 0) „.Ky Max 

el ĝa PX plaid Gilao Juj ais llo Jal (jas ĤI «lita 

(a lama la som lŭ XY Max D8 cis pal dass CIlS, di plo alla] 

KU Zs „ (EB) ojll UA lel dls «cudotl ĝu Ji lolans «PX 
LAUJ Ll CLtio „i 2 ml 

iza l le Ala da ia Ĉila) is ZIMIS lka 

I a AIS pd 3 lial Usa Gam8 018 eala jis! pal 


569 


ĉlss ndis EE. ie eaj Tslk-ata lk a la 30 ĝa 
on SUNA obl) (ado do ao joY JAJ e alba 63 okul Ala£ o Al 
ljims iu JI MVPI ciluiuj „(1975 „le MVPIS 3; pu) usa 
1978 le i Adal] lle lulaj gle mall Culjell 6 paj] elui 
Nobil kaw dua pa pj kake aas ige ek 
OLO» Gv Ĵa (ao 3 p cull, Pressure Isomerization (MLPI“) 
ALa ĝisall Cila sly Rito ĵulo j8 Glolao GES Gua gui kviu 
Ju ga (ia 8 pal Aa jo dle da paj js pe Gelal 1981 dle (wi 
si MATI cslk ebl eiu) Jlo ud dj ĉial sa «(MHTI) 
4 lia pada! (ubj£l gu ololas ges gel EB ĝue cdlugaj aio Jul „lo 
Es UE gia da oj Glano (e „EKI lulado «eli Asia 4 „Llaj 
4a nas) s MHTI GUU „PX JI kto] ABL pe gil MHTI — Li jis 
LON vaj «UN MI e jo ue EB JUG ela ll ago 0 pus 
Jam 0a Adladl) AJLA 4a paj 5 jo pias Cido «1990 ale „i 
daa) GI 14 null 5 „xia Mobil High Activity Isomerization (MHAI“") 
J lel eBdujaj aio a Juli lalas DU ĝe dli, il cull „vlo 
xe MHAL cas mia] ĉuj llelano aiia 3) a Slaj me EB 
iaŭ 9 edilo Aŭ jo jum As mus sAAJL 75 (60 Jla vi EB Dis 
alis (uatidl SI jalll oa maŭ „Adio aila pao al Duma pio Al o 
Ei (ulo elaŭas sia du pul Dhu po Glas l a „si 
uleL (AMHAIS“ 3) imi) MHA cumis 11999 de „i 
pada) 6) 3a ella j3 sie. Aldo; EB Ual Laro Jia 1a sk 
elu [ans Elaaj Lussas Zulu AMBA () keibaos ojo 
lel PX ĝa Cil slum lanio dull (o giaj dl „PXO plaji) 5 lll aiaj 
„laa e a pla fiuj damo ĝua Gj5 sd dass pll Ab (xu 
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ELS si gel PX 355 


IDI D] 


SLIS gi ua) PX 355 


koms] 

LOJ aoĵo) Gu g$ A sols 112.13 Jedi 

3a as) ZS portfolio duŝa wi Allan KVI ZiLaY) XyMax luj 
jim ĝo „adl li ll pomadoj kJuse Sot) Ge GLS 
LGĴZLJ AS (e miuj! Llamas lelo XY Max 559 pu Jal ĵe job! 
ĝa PX pla fial Glasoj akj gll ge vd lanaj II GIS PRE ĝe (5 piaudl 
Me Gbjell slelan mul da (dl XyMax gadis . palmo) p sil 
Om ira ĝuo ce pj Je LUI AEI „mall okul) Alo EB Dl saŭ 
122.13. SA xi dala ga Juga 
Process chemistry do 9 ral) 6 luuaa£ 

O8 l EB iaj (a XY Max ad Sab Al o UI 
PXOe kani) Alo 6 aj) JOE a «a kod baŭo siuloj o 
pana (83 Jela „8 COLEL sda (a pad LOU cxe Lj gie lujo „ka! 
EB Jia pama ind col prndl d pilio Gulag) (5 jiaaj Culi 
EU Cli! aj UL hod kalo AKI pop pe (lilo ĝi JI 
(kj plua Jluia) alii, aiia diaj gle pall wi Gj l Lalaa; 
ĜA LJ paanll wi jisall AE (gas LAL SIL ko MAK ve 
lana Lad „PXOj] i db siao las ud OK ge pas 9 Jell LIS 
Gai I po sl JAJ iS $i Lali ĝis: panoj lusi 

sal Jau EB SOLI pe Jla] Jamao du mao o) GL OJ 
EB — somsjj Je (2) 8 (hold) o cujo 9) EB AK es (1) opio 


ST1 


da Uam e gamma RL 4a mas 4 GU JE Sas „(ludos „) 
Pa Cu lajlo (aa daa sm 5 juo ANI p 133) EB AY EB 21 p 35 
ĝe Alo CIL slas JI Una) Gaj Xy Max jinaj Zala Zalladll me ~oj) si 
Lan kat Vj) sI opio do paj EB Ursas «lid EB. Ursa 
GUlKis «Al EB ĝe a ŝalo) mas (EB JI paliso Jisaŭ dl (939 
ĝa BIS llo aj lia Juga ĵami las le (SI ENUI wd Glel 
o aj) Kal EB A 6 heso cL MJ EB JI em pd 
ZA (al Ul Lada Gilad a pd 9640 (l Jas PX glu! 

CAJ dijaŭ po dio] a EB Al e i 


ta XyMax l jm pgil Jago XyMax Oa EB AKI e 135 jo GJ 
daŭ za kam fial Ce Cil kall gud cia pe pe lika EB 6) „Apolo CIL 
Gj ŝa pasi ŝi Jil) Jal ge EB I Lo Sugj oj JK 
dini Jane Osl ĝe OJ da paojj US gue cilaŭo Jn JS glo sl 
DU Jell) „i Jad) pe EB JI aŭ slaj „uas (lel (iiu „ll EB 
Clam ELE 4 ABL lKleaoo elua 3 PX plagi! Ŝlelk dp 
EB —I lel cdlugaj LIE ij seJ PRI e as ĉi cull gn os 
EB Jus ud pall sumadll Oj LS PX pla fial Glas 9 ŝilo] Gl Za jil 
„2.213. RM vd ia ga ajll a lo 


CAJ (xe „pid pal 


Aaj a ka sta As uji JU Miaj 


OZ Kiaj) JEL wd Guj) JJ Jasas :2.2.13 Jedi 
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la ll kJ alma gad kasi pl pe KA ĝe (5 pil do maama 
sb ĵiadl pao muj GL od a dlll Jai ela fiuj diloj Zslojj 
Ji (ia Al apa JI Gud le (JI Lo io! eskali „i Laj 
ol «EB AL gi LS LL3y; „Jeli «uk stabilizer tower y)yŝiul 5 
dj aĝ glo ias Balo) Gl (pi La 8 cial apo CIL kod Jo vaŭ 
EUN pd a Gla Julo 


Process description do 9 ped) ciao 


catalytie 3 jia EJA ŝaloj pe sa PROL a a kll O 
eio PX lae pajo (jeli ge Abiko hiuj su EGO reforming 
PX ĝe Giai) Gubjall MA ge majĝj JE «ABIA ZA e PX pla pid 
PX pa jlin ll (MX) caos limas (OX) cus sos Visa 
Corr UY Tial la 5 olal) Go pe MAJA ul jll uj aj 
(XYMax ĝino 3b abat JEI Gaŭ Of oko ALI Slo pall DU ĉa ual 
ŝamo a Bj Sad GILULA gi AL Jo 5 ao lUl) Mili, Amiao 
fractional = 38jsdl 3 plL LI Lajoŭ PX ela fiu ĝia PX el juj 
aŭs (5) KAj e lama poll ĵe El ja pa pio ) crystallization 
sua Sl 1a pu i Maŭ cias EDU GI pioj Sa Ll Gus Gui 
glo pablas p jis palas lika. ENĜao pull glo I eoj) aŭ 
“kfl o Gill Clelia) gi galo sas ple (ija pull LIK (Jariaŭ skualo 3) pe 
(map me Ej dao le aal) MIo OX cize 
ila) yia pij l «Jelidl Cila ple Luda iaŭ pias Mli lemnio, 
Gj Jedi (dl iall ajll Ji 40570 llis dl iiia (Laj 
EB A ep oje l sl! PLEN Jell ua ua algi 
AA KE uo El LA ud CLI ĵe hI olusll, 
G3 loop Jas am Sinai) le l) kunli Lumo; 
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da pe VI le Laa 9680 eu ĝus dl (le ibilso! 
lada za Jelid (l Gumo puol Aia] Jia DI lG ĝe ii 
las ds L5 1 LO ĝe oin l cus pll ige kaij Ja suo 
pus liao 

2, esll pad vd Clu kod, EB Jiosŭ (5p3s «Jeludl uv 
eldo gilo ala e «liull amado ad caj so ms) Jeli 
DA 3 Jel ZA Luado Joldl Cila vio 55 „Joldl JUJ ge Zao 
GA JEI pe Suma A) Jal BI hal Jako J5 ul eLa li 
Jell (a Ji o Mijaŭ ss Jola ĴI oojus Balo amu aaa 
dial) Aida) Gil „el ka l Jai sol ial ee em 
ge Sujet l pias alaŭ vj pas jl kall GUjt!s cedofon ĝi 
FALAIAJ Sapa du gue qe ĝaj Ĉipa «8 pidi ulaj (MI da juas 50 

da mas 3) GULI, 23 ĵo AMHAL 5 XyMax GU kad) 5 judi 
i azia pad Gel (ill jin) Uzi Jau wa cs pa! 
alaŭo 4a ojll l iall ĝl «UEA: lni jalll Jlao ad ue jams 
Je Giaio sak pad) wi GL hod „aŭo EB AŬ p js AS 
Lio (smj) JI vla pall jja I Vlil) paanli cad (6 paeo 9 
Ela) a ŝaka dol ZI ĵe dose dl pe Dol ovi Lada ud i 
"Cd 8 aas I Al 


Cela paadl ali 5) (ua (udo -EB da eoj) gi EB 288 e x cis 
GN dull l sella ĜE Jela ĝe sl (a jis Ua gitaj Kl kajoj 
GEL Cd EDEUJ Jas elas 63 Sil (Jio Li I palo (pamanudl 
(a Geladl paaadl CB Jlaiali gradi Ahal d€ amo (5 „kill 

3.2.13. JEAN ui ŝato e XKy Max Juga Saml dojo pir ĝi «Uliso Uam 
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Operating performance Jad) e)al 


Ne Jadaj 5 jaj (uml) 3a pall 2 XyMax eld (35 so 
aŭ Lale MHAI — di plia 9665 lsmo (lll lelaz vd ad 
La UNI cekjll slelan 6) eu EB (Jo saŭ aio a PXO ĵe Latio Lij, 
6 «bg ŝilo) l laJ EB AKVI poo jia) SILI ASU Zo 
cll, gei PX cU A Ela kala ied e e «La 
ALB OL hana ul (e aliio 

sa LS «AMHAI; MHAL €4 15 mun XyMax Co e Vol 
(e GIL a LJ ZA, ell GRL 23 Jal id am 
893 300 KMTA sj3 PX ĝe ĉel gl sie „(kKMTA) ell pill 
19,000 laaj Fanal HAI ĵe Gala! adi pe Alla) 553 ĝudaj 
Oe AN] ABI soluj kaj A das Aaj io „MHA — 3 lka MTA 
Je Alia a adi) aa, Oj -15,600 MTA gle mu lila PX 
OA a pl) “e AO mama 
XyMax alaga jm :1.2.13 J9sad! 

sl MHAI Qui Gla jus 


XYyMax 5, sia MHAI 
eGPFFO cud PRO e PFFO ub PRO ŝalŭ MHAI 
(19.1) : (6.5) olal kMTA «Abliko Clil j8 
vidaj (dad -20 -20 ou NC «SOC Bm da 
KMTA «gls 
0.4 (0.4) 0.2 (0.1) lal Gui ile 
3.5 1.6 20 LS akoj ĉuj 
(14.3) (14.8) (6.0) (6.4) kalkaj ĉuko 
15.6 ; ŝi : 300 Oh 35- jL 
(5.D) (5.5) (1.3) (1.5) „iaj edu 


EB uas (2) FOX-2I MIX-43 PX2I «EB-IS : Vo L)y Gm RAG FF (1) sad 
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Ungo OIM8) Ca geaulaal) ĴO) 4 pa) JOLO Ss pa 132.13 Wed) 

el ge PX plajid kaas Vuaj aid JEA lia pak sil 
Kad js CIS kallal Lopai komo Xy Max 0) „pela 
Ŝi alaj ela ful Gli JS ĵe AII, (PX oe iiio Cila 
olia ĝe 3 pllali tS «PX ĝe ajll cubjsll dis laŭ po I VLJI 
„AMHAI 5) s pudli ŝalo maŭ c5 o l) Jaaŭaŭ 

de Blind peko] POS sna ŝa a sto dia e gI ŝi] 
XyMax Vas (SA il alll Ja sio (6 pal UI La dilaj AII JJ „al 
Jasi Aa Laj La 2li pli dli Zelo p ALa 1a „vl «JEJ Unm lo 
MU (ES LOS pa (dl Supo vali die laj, EB JJ dil 
AS el ia lel 9085 (1 Vuaj Alo EB Jiaj Gui sio Ja] XyMax 
da ULI RAI Aslluo das EB I gle Ursa mo o al Rj deso 
JEA no salo) Alla aza al po Gil 6 pas joY) Jell bam al 
SAN i ELS 

(KYMax 31a pus „pd Arad] cU ŝiaj si] ALGO Rada) (iuj 
ULO iĝ; Amilo kaŭ (JUGAS Jl Ua Olua ll Gumo oua Auli (Ui 
E ulo Palo vul 6 mas o cs pal US Gal cue alal kull ola 
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DA ona a uma adas!) Aus o) „Llaj ŝi sio EB 3ki 
CUI (ud sipas] 4 Almd) lolinki SIS wi dli cbla gle |jS 
jl kelo aa vall ĝiaj sed Alias Gluljs hi Jia kio Sanaj 
RIGI Ga bal Ci l aoto Laa (A „ll lJ Aallao cltias ĵpadl 
on Elb elu) mo laŭi) JS:= aao iaj Ad] ekos i OMAN] 
pe Amal) IGA LOJN ko ĝi Sapa ll Sumopia das Laj ai „PX 
Oe DAŬ lend (5 pao ENL (ad 5 mj JOll dino (vi AB pli Aŝ ĵe las 

AAA Bill sll ŝalo] elua azaj At lul, jll Audaj 


mja) XY Max i ad ĵisdi paj (Jul lasgo o gg ĉia] 
Fia sd Alaudl Gl inl) Jal Do 8) khl gud cu kodi e 
pe GLUI Zala dc Ja saj dle 3 pli XyMax 095 .MHAI 
da Jajo RA II cujo plias Jla Gulll maŭ epi alkiagJ 
-G AĴ ULIAJ Zala) 5 sio padlaiu ŝamo 


XyMar cycle lenth XyMAX 4ih Joh 


oa l) alal pad gaj G18 pumo sa cyole length Adal Job 7) 

ĝa Ak Jo ls kŭj Lola pana ld | jia Jaŭaŭ Goja pul guld fll 
FAO EI GI ull Jani ŜI, (GI piu ad JES ĝe aks Salo! 

Jimo i EB Jisa3 Jamaj (XyMAxX pam „uŭ jino „Ui sl 

a RUJ kas plias AN llo lao za (620 c(5 lall poan! 

ita, UJN prano ĵiso (355 «EB AK e jl LAK aŭ jl p 
palio salt (Jimo 9 daniao 5 slul IO Amiao (6 jama ĝu Jel 

LII RNI llo ano kaa 38 „Alla vlo ŝimo (ime ios 2 


1 Jia salti cao kio il) (oalkio gilt ce pidi ĉa 


STI 


AL UK Gla Ge JM Gio ĵindll Alado luŝas lib, 3 
kiuja JIAN uua) IIS Oo sua sl sa 
ĉia Tiu ga 1aV kuali Aldi, kej jli juli ĉen 
I l ll hij kumasl kiuja l e” gl) lia (AGEI iaa 
„I ll jalll polis dogo pll p elas! 
Li l pad pam) lt jino „Uki Laj MHAI 5)5 pe plaŭ 
de park A (aula sal mo uo LS «GI aj a Sj vid lila 
le XY Max 89a ĝimo (uf gl (Ad Gaj ul ŝelo) gaaj CI siu 
„MHAI i Aa] Ul jili oj piulo JIVI 


LI JAI SL Gub vd a ĝisall liij ple jal x59e dla, 
a jad uo LU so Giant gia Boj slas (8 CIL all ano „i XyMax 
-VoBO plaĝaj 3 fll) slib JA EB Jaga Gagis GI sia ml ĝa GN Jad 
LEA gas adl j laŭ ĉia Jak al cb sL sll) Jia le dle YU; 
AMHAI 5 XyMax — ŝtal) Za pd) :2.2.13 Jes) 
XyMax AMHAI 


1999 
x etal ual «malli 
x SLU 

2000 
x 5) slas 
x OLLI 
x ZALA KG „l 
x LUI 

2002-2003 
x pola ne 
x joj 
Xx baki «dd (e 
x pola ne 
x Lul 
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Commercial experience du laŭ) 5 uaj 


gi lomas aga Oe Ge Gl is nas Jela la o) 
giŝaao 21 LIU Sg LJ vi dl dt LE dla) plaj cilia 
ĴUS lUnao Ot Ce GA 6 es j] Jo GLS Jas „lJi „laj 
ĝa le PXOĝe lall vd da] ZEULII e 9630) lo ajo la Culas ali oda 
A js ismaj JL DU ls uj ems jJ) Je 
do uze ĝaalj 3 jalapo wi Cio ball ena (i Jis (98 (ja ŝlos 
122.13 Ual wi dako se XyMax s AMHAI —  y3l luko .2000 
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3.13 Lad) 


aI UOP lma PAREXT” 5 3 9. jna 
Cl 351 uL 


UOP Parex'“ Process for P-Xylene 
Production 


(xia Mlaagaa 98 Mi aka 
UOP LLC 44 „i 
ss «boso 


E 


Introduction dua dda 


5 Simo Jnalraaj (laj iii „a UOP (un Parex!“ 53 pu OJ 

GUA pluas ĜI ALS GIU ge cube lG plaji 
cz VAJ oa A Ca Rapo l paj i dala ud Aiaj 
lanaj pe GI aaa o sda vl Guj jl sinl j5= limo «onbj5=l lus 
Almas Parex 59 pu (e$ sle pe SM shl lellaj Jaaj cu ls 
elaj vi, pallaoj ula lulj Jluas ul j5=l o pla sio AUG 
Parex 5 ma OU eal) LA E slas Sl a all ploj lonon] l 
JAS „planaj lla amumo Gaŭ Ala i „Ko LG AS „Slaj 
ĴAŬ GASI ĵi o Jl pluo adl plaŭ, plea ull a gl sila Aus 
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d pid) pan) sllr adl! lal „gle AGI sia (w0 Ulal LES „Luj 


-simulated-moving-bed (SMB) separation 


dms Parox ŝams p aŭ «(1.3.13 AJ sas Sko uas i 
3920 duj GS LUOP ĝe Isomar!) pia ge MASS, (bjll smo 
ce CCR"" Platforming'" ŝimo ĝe Aa Cabo Sho ĵe Cubjsl 
do (dol ĉu Ca pull =li (633 -Tatoray ŝamo gŝ Aah) ellos 
l sll allo. ĵubojfoljb ela fial (6953 Ĉun Parex damo a ou 
Ĉus dsomar iam a ada iai) mu vil) JLI a l ala cd 
La 5 alajo („iloj Aini I Ca 3a pad l aj ioj 6 
alli KEA Pau o US eka daj ak i aaa 
Handbook of Petroleum Refining. J5A4 mo loso mea GUS (a 1.2 
JA Robert A. Meyers jj Gino, JE (e jp Processes, 39 ed. 
2004 „le MecGraw-Hill „ŝul 


ckdaj 


HU | Sko, sanbuĝi i, 
~~ — 


Ch j5 2 mo Ĵ 
C7 Lai 3 pec 


„do Cubjs - lyu - UOP cilujko sas :1.3.13 Jaĝo 
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ĝa ijo M97 ge Gl plaj) Lamao UOP za Parex dlas a Dj 

o „Jad L),9499.9 la pa guli ŝ lio aj jaj RASI (a cul 

jl atos Aŝ SA (lle selu Lugo eLiŝlia Jh Parex „raŭ 
„Parex dlamo ud 9095 Za on-stream factors. LAJ ve Dll! 


LI) [Kaj J:ŝa Parex 


Parex versus crystallization 


BIL Lias ci Gubjf-ljb ĝiE «Parex ŝjsjel Juj Qi 
«(—100"F) -759C „ll ARAJ Clil jeli Ada aj (6 pao o l wi aa 
Gm soak Gla JEE (alo peso ll ms) cia ju ALE ola Lio 
AS lJ 6 AIL UEL I Jdal ĝe Gual mull Jad Siamo 
OJS GUI o ĝm ejas l cast LI cubjs- DLI I l Unio slo 

«1971 ale lla) jaj (UOP jm Parex 35 ja AD juj Cia na] 
LS Cal «CJ Alb dio Vu K-N L Ela jia dll vd Ai ZG 
(a Parex 519 p gle Famo GuljS-] LI ce ŝanali Za luV) 2310) QE 
«(2.3.13 J£4W) UOP 


(A Boll US wle Parex pelmai$) Jaill 59 pul Aŭ 5 uel 

A e Cdjs- LI (e 9097 (a A ela fial gle Parex 5 9 pne 5 33 
dao SA KE CUK Gl aas a SUl Ka aleto gi o ls za JS sie 
GEA la elli bf log je JS ie 9665 „dl am l bjll plaji (ue 
250,000 guo GM Parex head ula 133.13 JEE ad o mn dio ĵam 
dao) iŭ 168,000 MTA giu jalm sad ge iubjs-ljb ĝe MTA 
AMR dao) pii Lala (PAToX gama pe gill) CN di JERI vi do laJ 
ce o) Parex pal viaj i adl JE alo kam ue iS CN mo MA 
Jell banas (aa anao SUl amo a ela «lubo L ca 9050 (llm 
=jh 39313 (faj «15 I dilua) vio Mala lo (e GA cs pao jo! 
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= 


MTA (dla esLUYI A8UGI) 


Glolan plaj lami al pasi klo) ĝi QI kall Rl kaaly gud Gulj8 
iaa „le ŝbiludly GIU di Jia Laj (Ea ss pesjON) Jeli Samy gi US 
Jelis ŝamao I Cuj8 aas ajlo ILJ sla za ld ĝljs-ljb sb 
LEEN AIS ĵe o ĵa Lao ĝu j£o bo ĝe kadio Asi UN sl cs ooj 

Ea ved Cslaŭid) lij e 


1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 


9469 Jalaj La 2002 ale Parex cula „Parex (jm 4ulsll dus) 4iUa) :2,3.13 eio 
„AM AN) ABI ĉua 

ki ju NB klamo ub Gil ĝe lel zis ŝlo) hmo ĝ 
Laj Vi LJ DU olaiidl Dial, pasti saloj dilo (wi GI jupli pam 
JEL Ll Ol Gj e majo) USUI Taal JEB pe ULI amo 
Oe I) subjs- lU ge AS aŭ paj „lo Janis Parox ŝamo ce valkiooj 
Ljy 969.5 (Al sm pla kd gaj js (ie PI ILJ (a fij um sd (Lj, 961 
OJS 385 Jala gaki V (sajo Ell ŝamo (8 lul j-l GLI (ie 
ELE Gama ZA ud Gj- lb sla (js 9024 (11 9023) cubjn-l ji (e 
Luan JS ai ŝamo Sl ud AKLJJ cu jn- UII kuo ĝe kŭ (e ios ĵo! 
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GA ĝe Gel 9660 (a sm gŭ Lali ge pias ĝo! JEL Gama (8 elkaj 
gll Luis Az Las «Parex ĝe uDLII UU gllj Lao «5 JS sie 
E ĝe II LJ 
250 


9097 el ul Parex Ojs-lb 


9065 Ela jil pli 


1030 
(«IX p-X) 


Ash 


1048 
(9.54 p-X) 


KMTA = lik 33111 cI) maa 
„AUL Parex Ziyik :3.3.13 Qe) 


Aallall ĝiii), de aas UOP GlSŭ cu (1997 de „i 

Niro Process sy3 35 AW, Washington Group International 
meo pe Gol) 1 EDU SKA alas ĝl (£a l kal) Technology 
Vj =lb plu) „uii ŝoloY le pluas lo 804 JU kall lljo piu planaj 
B19 GULA lia JAS (1998 ale 3). pallmiiN] homo laj demo Cn 
aba) lo past c3 mad) ŝamo (Alio 555 pu (25 «HySorb XP 
Om pedi ia l e Jmll aan AI, Ala pll ŝamo sb Ce kialon 
olio pe JUS; Lasis V9500 plaĝaj lulj e im au o iSu ELUI 
O« concentrate = Hysorb 35 nu in „Jal pll ŝalo SN PURE] 
TIL ELaGNN e Kaas AGI ĜI ze alli Lala «ij, 9695 pubj5-l bi 
Gk xi tS guaŭ Cilaŭio dle ma Sll, 9490) (aŭ Ala „a ŝola$! 
JEA „vd "la pal aŭ „le dla aj Judaj 3 Jlo cual ta 
vd ldĝa gl i HySorb XP Jia oj Ella Slul ja ds 2.3.13 
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PCJBFENJ] pesi p. dAJAS plaŭ Parex 553 yu cal 4 ua] „IN! ĝi Au 


„Ali Parex sam) AY! 


Process performance 539 pud] etaj 


JIA TS mij a adl JS gie Zo lad gulo j€-l I ke ss GJ 

5 lil) Culk (1971 elo Parex 55 ps Glas avio ald cp loll GI eiu 

Cimo] 11992 dle alaj i, 96992 (3 al 3 EL Gubjo GL dul 

Glias JS „kl db aj l aaa, js 9699,7 Zualdil 3 iul 

lja 94999 3 diu gbjS-l jl pU Lamao 199] ale saj iŭ!) Parex 

Cilas o lam aj Laa aj lae JE sie ij 9697 e 3 ekfalos 
Lj, 9499.9 3 diis gi) „SV! Parex 


Feedstock considerations da) el Las) 


Oj pU (i Akad) AJ Cillj jel aao eŭ (5 13 

UOP Cilaie Cilamy lao Ĵaŭ 5 jia JEI salola duhl) ŬII o 

gl Lu emo) sopmll dlas ce Cab juS (l Ĉumo dulo ŝ lus sio CCR 

pu li ŝ sdla Ce Cb tall sda aŭti Vlaj «MI dai du ho Y ci 

83) SALAS Za kall CI e 8 a ud Gub ela jul 

Ch tala gud dip ĝe ATAJ CGIlul Kl E Gaj ĝe 8 gloj 
-UOP gw Tatoray ŝam a £ĉ Co 


SDlgial ua Parex ŝamo kodaj aa daad pe Gd al) oj 
-IGLI gel Ball vb 5 Y Leki, «Parex ŝamo vi lm Judi, Glas 
„Parex ĉam s sela fui! eld dos 


sopa) Ca mi J)o dam Parex dubai) Alia AS jaj ol pal Giaj 
214€i. Parox ŝamo Cio lJ (i pallaoj)) sold) kleaj JLakell, ialladi, 
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And Aŭ jail) end (533 «Gelfo slŭio dlll Alu Ŝi slimo me 
Alaj Abiko GUS els 6a 9 adl ham ZlLalal) islludi; 
la pli ŝalo) 4 JLallalli legilo s eloj pii Sa) ciao «ai a ll Lali 655 
daa a TA ao ciao do 5 jas „Parex ŝamo (i kluj Ji 

-13.13 Jsadr i a ld lal all Parex 


dig pad) IU lao 
Description of the process flow 


Jamaj .4,3.13 QE ad pen dmo maj Parex ŝamo) (ĵiŭl) haha oj 

Me (ll dalla 5 ma JE pru (5 133 nala] Gl ll 4 aa vd Jamdll 

Adalo aŭs JEN ĝe poao (palmaj pao ĴI, ala] palmo ĝu 

dabi UE oj (spas adl) llo ĜES pjs alsi lamaa (5 jx Amaiio 

JE cue dala ili Jal (6 jaj eal ai! po jj sall aludi l ŝulslo 

Gn JELI pam dalo ĝuo 3 aal ĵe ELUI (aa ia) (uaallaa pamano 
lul paamdl Ĝaĥ amoj ŝlo] 4 vi ll pan 


Parex 43 llia) ga :1.3.13 Jada) 


liad Z alal 
18 (oa 3599 «ubij5-| Li 
20 sabel «j596 «cod JAJ 
0.5 bol (bj596 «csla 
La Vo «sle pls Aki cli 3a plo Sia kapoto Co 
nel «ijo 
0.3 (ate «lj, Dorio ko pe lliaj apuu 
LO „ako mp/ko «ius 
LO „kel «mg/kg «ĉu 5 
= vma da) Aa mam 
k „ad 
0.875 „4 0.865 c= 15.56/15.569C «dumdl) ZEA 
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kal 


0.872. „| 0.862 (= g/om? «209C «Aka 
20 „kel PUCO ela cc st 
:101.3 kPa (760 mmHg) ka xie « pll Jla 
LO: 3 pal 
137 VC «da pia ANI lAl Bo pa daj 
143 VC «ako ] «GiliaJl Jhi 


du a da 32516 qi 1813 sio Gl $ Lao kall p ula ŭa JU Gilad JL l 
(lape dan 78 „wl 65) 
Jal) I 1a nul SorbexTM Zlo all ĝue ial, Parex 3 js uu RT 

Oe hli ps ello „a Sorbex SU! Ja l Esaladll -UOP. (e „luma! 
3 5 Sos e lk ia 3.10 adl) „ŝ Aŭŝlio as «sad adl poj 
Ue pp) Handbook of Petroleum Refining Processes, 3d ed. Js 3 
2004 le McGraw-Hill „ŝa! yj Robert A. Meyers jjm noj Ji 
ĉaso) .Sorbex (Ski Je e palasll ka 5 Jola] palanal) aao ĵaŭ 
SI pladl) Luj Manuo lka 24, eaj laĝuŝia 24 Zai a Parex 
oe Parex olmo alam GIlim salo elu GU Eo). Giuuag llo lama 
vi pa E i lamas 12 e VU: vio pallmadl (pan 


A 5 aJ) B 5 aJ) de do do 


is AG gla 
PORE] 


.Parex iŭ LAO 433.13 Jedi 
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palaman) GI pas l do jmo Ja SULO uj) Parex 5 js pud 
1a ul LA da Laŭ. lAl Alamall o 
Ati, luloj duaj a kl) e 
„pall p jl Sia Cuk jno lb ias aliiu e 
obj o «inbj5- Uio «ujn JA ie JJ Sal „dRNNI gdh e 
alam] e lu iaa 
LAŬ aL pad (a oo aŭ Ala) alum] e ju JAAN alal eb e 
GUI LAN Adlai aa Tamo Lsbi pioj Lib bao (uj gel dio 
Jal al lami) Jaŭoj pala] Gl pam Us Vi ll ilaJ! 
JU MI Gis ll Jj 635, Lao (na) lii, AULI A] ple Ln 
14. JIS iua Suka kl las Sa os] 
Aŭ 7 1A ASBI alam 5 aa JEJ Vu GL pll 205 Jas 99, „Za 
8 damo da a lila Lal ako palmaj) lijs aj du Ul ka JJ 
allmai$] palono (~a 


palia) da dl lal lall (e mall) extract palkiudi Juj 
das Ca (alial) Jus „desorbent nala! Ej ve Ya aal „ual 
a lle (ubjn-lb giu Jai cs pao Ĉua celaY) ameo (MĴ ualkiaJJ 

Aa lasm oso Gl Ua cus el ce 


dao l l lall ce pddaiaN se vd adl ILJ Juj 

egu ĝe MILI lia all ada) ĝe kad) Ld (amnio 

VIZ ĝe illl LI panni a aal ĝe (pŝiall kom palmo! 

= fosa eD j€- lias «jl JEJ mlaiao) p Ce kapli GLS „vl 

ILII aĝ A pd ŝa smo OS Laj (l CIl pl p gua suloj 

ĉe dl Kep Ĉia kemej JELI kaas l DLI ge „kad 
„Parex ŝamo o i alaj Timus «ub jl UI 
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lak eŭ an IS JEU e (alumaot) pb gŭ ŝalo) (6 paj 
JS lua je (palan lla 1 DAN ĉu via ĈU, 
eS GI lia pil pala] bj an hll vi AL Lo (ol Sl 
o 1 slan) palmo) pj cm iljuŭo Go ŝul, cILleN) iam (9 jŭ 
FAL Co el (aŭf Ĉua «palma p jli to isloj pia 39ae a 
daj, sJallall, vaŭ a ALKAJJ elil, 88) da el gejaj apollj data „Lej 
JL , ALBI GULI pliaj «18a 4 „Parex ŝamo l Juj gi Ji la kŭ 
„aaa p 35 Giai saloj aao Jil cu 3 jJ 


Equipment considerations l aa ci Los] 

AS kalaj 1385 (AI Ja lĥaiiol 2 japa ce daj, UOP 545 
8 pal Zulalol) nill 4 6 lpi) Alla]! Aaj) ola mamŭ „Parex 5) 9 peal celu 
“Alla CUGO (dioj ill lall e JJ Ka Uia pello 
(ua Aajo)) sda AEK; Parex ŝa l UOP langi Sll 4a pal) AEK) pam 
OJ uas 

oja GI jaaŭ (ama ce iliaj Susigo ŝalas dabo ll Ual 
dial) ĉl „Sorbex Zl jas Ala Lopai UOP Ji ge supo (95 
Boa med Aŭ mad) mo dj ĝi dla cubj-) o gi sl „eloj UOP. jla3l 
Buk ĝe Lio 40 JA UOP ĝu Jla) elnal) maŭ ĵ9k5 sil „Parex 
ua Sorbex Jas 

„Parex 3a pa els lala Laj a pala! pal IJ kil 
Gip palo polanoj pao JE posl kalaii o) lala plil eda gJariaŭ 
ZAI kill ka JS aao ĉEj a pl GIL (ll Aka] ŝalmo] Sola 
ĉe silui (3888) cmo gia) aŭujj SEGi e~ say lemo al „ve Laj 
sela l ĝe lal MLI iŭ jjj BleJ dd (alla! 5 jas 
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O18 (uial japa pa Parex ilas s ana Bala maj lG 3 gl kalao! 
culo ES mj laal joki i palaaoV) 3 pra) Zl kill para 
Fe jel 15 aiodio ĝaj 

Gl a uakmiio bi a UOP JS ĝe Sj Parex alaj Us ŭ 
(aao palaj ŝa ĝuas klal GI Ll GA Nao „Salo 
AN dall Gulll Jal 


Sao aŭla „Parex 59 iu si Aaadl Alia dl Jad) Loy pi (iuuso 
A dl cx lelaslo Lua): vis gi 


es OA aims pa lajas ALIKia ŝalo Parex 519 pe 55 
is „Parex ŝis a Tuj Ao vul) aman aao „lataj 
aŭ ol JE spad EŬ ce ALI GIL hag d Sa dis Ta Sj 
AMO «Parox ŝamo (e alal maŭ (dl Gubjo sme e siall tajl 
Om id) BL, adl i) db ĝe JS smoll uia boloJ Jaraj 
„Parex ĉam y (e dla) 

High Flux'” „IŜI le sol Jdal Guj Uu UOP ĵi 
eĉ E smas High Flux «ubi lu ika 61 JS Bia JM Jas] 
sa Gua Uk 3) aJl JUBI Jala miĝas dal GUJ as ula Lb 
Jal pal UOP ĝu High flux ub! bi olual e (pazi 0) 10 Jula 
3a Liaj ma gl 8a, aal ll pa umis alt e Parex (6 je 
hun ĉio (ulel ame amaj | ada] lao sio Jal Sua o ouj 
a ad) Alb wi Glaŭill GDR (a (umkko g a gaall Ati: „adio: „iiaj 

GU as plaza IS MD ks luj Laj VOP == 
ŬO anal kall y8 Lao Lo pai ZE paj 318 ALO CY a MD 
5 uk elu Uo MD Gl Uel js -Aniiio MILI, laj Vane 
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ol oke MD gll (16 «mial EION Da lll „de pli! ĝe Umliuj 
jama 3 kal die l I spas 
„atata pao elas al lua | „Li duds Jas relaj „a MD Gua 
slas uk ka siia MOJ e ks allo 

Baum a daŭ l ad Gulll san amaj gle hilas MD Gub Jliul 


Case study AL Zu a 


Gea p LERNI AII ĝe allo 2313. Jal gud eo 

qi Parex ŝimo a AULI oma (lal „ai aj Parex ŝaal Cita) 
iaj p GI 5 ALI sla Lj, 9699.9: 0) (ulli db ge 700,000 MTA 
pei Glua c0S ce 12 dea) gu tt UOP Gb ko eed AULI 
Oe Jo) Handbook of Petroleum Refining Processes, 3d ed.)s AMI 
Gumu 9 2004 „le MeGraw-Hill 631 Robert A. Meyers jj lonoj Jŝ 
DE deŭas (Sl Clljell aa ge ŝalo Lyjljs ALIGI Parox ŝamo (iuS 
UK a iŭ „lao CU) Luj Gland) Dleuls LERNI ZGlK l ts 
2002 ele US „i gla Jala kie lo elis Glano)! sie) 5 fad LVI 
Osl dal 63 I ual) Gaja «aj, dull pil) Jla pao 
„Parex —| ual! e ĝis ulmo!) 9 sal I! 

(ulakd) SSgdal 9 LdLaN) ARIS 12,3.13 Jodi 

tal 9 as (aila eda nazi) AG1K) 


32 Cb Jl a pao 
98 Parex ŝax 5 
reulatid) eDlaioj 
5300 kW (AGL eS ASU. 
(44.05 gilo wa) 20 MT/h (klb/h) «hall Jau sie las 
(766) 174 m'/h (gal/min) «xu ;5 eLa 
(497) 125 Btu/h (ala) koal/h vala «Jada aĝa 


Enk = lb db ĝa 700,000 MTA :«La (7) 
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Commercial experience Au laŭ) 5 uaj 


3 Sorbex ZS | lias palamaoJ ail) ge UOP ŝis 6) 
elo GUB ulo [sj Guko JJ CUlo eiaj „i UOP Jii ĵe Cie ĵi! 
ail Molex'“ ŝaxy dilaj SOrbex ŝamo JI UJ |! mian palaj ail 
Klio Zo laŭ Parex ŝamo Js 1964 dle LAI le elko LJ dl UJ 
elaj gi Sorbex ŝams 100 ĵe £i UOP cumi , ŝi .1971 dle lU le 
OBI p e a kama 71 lao «Parex ŝamo 73 p gad lia kaj sala] 
e Parex UOP alamo el lla aŭ ĵe diliao Jal oui Ol ad 
.700,000 MTA gx e 1a uk b ess ĝe 24,000 MTA ĝu pesadi 
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1.14 Jad! 


BASELL (hu piu Jjl US 
HDPE $ LLDPE € UY SPHERILENE 


Basell Spherilene Technology for LLDPE 
and HDPE Production 


Ea OŬ Gre 9 o 99 Sukula ) ga 
Basell Polyolefine GmbH cxi i (8 JJL 38 


General process description bg mu alo ciaŭ 


caŭi lemnmaŭ (5 = aŬ i5ai3aj «e Spherilene jal pidi SS OJ 
ladls «(HDPE) 4868) JLI ld hall Julo kio ll lle ĝe p ell 
AA aaa) ka ld lall, «(MDPE) 3GKI Kuglo guli 
ŝo edi Gil „(VLDPE) laa AKI „paiaidl culdl (wadi | maj 9 « (LLDPE) 
(od smo ga kla paj (ulojn (sjUU sabli plo „loo Ul 3 palo ŝamo e 
le vid) a 38 LE praaj sll a Cb] Jsa Lagad (6 aao «Jli „le 
caos ud slal uŭ Jeli) ml so pall (ue Asio pla (JI 
„SUI; CULSYI 
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Le Spaliga ga pudo dog pad) 6 lumas 
Process chemistry and thermodynamics 

pal si 5 loj pa RGAo Jl ge a GA (Ald (dall LE a JJ 
IIN UN llu dl tado 15 
-(g/10min) MIE laid js (sill «(MW) kja gjs) e 
-MIF/MIE mald aio ĵo gill (MWD) Saundljdejs e 
Leis o Ŝi pall) ALL Ca LuĜaJ Sl «(g/om?) 3) e 

les ciilao kipaloj laŭ le Jamal (Sa ceda LU uj 
aJ E = 9 ua JLL 65) 9 pud e Jaga Olmuaĵ 


Linear polyethylene Bu! OŬ od) 
tab LAI (ld) vl) GLS ja Alo Jaiŭ 
-(HDPE) 348) JJ (ld lal» 
- (HMWPE) gill jll gj) hb BEK JJ ld) hao e 
-(UĤMWPE) „lall ZU zl jo sold hal» 
-(LLDPE) 3itQ) „aizid) „kal (ld) Jal. 
„(VLDPE) la HEK) paŭiidl lil lad e 
Ula (plajo ekon) doniiio GILOS ALGI gj lemioo (5 paj laman sao 
Km MN: ALAJ aal 3a pe Ge LDPE ZIA: padaidl gold a a 
A LEAN uas sd a 5 siad (ola e daŭ) sL (5 sioj SAJ 
Uigka ekus Aii jal ALAN Jh glo GULI pas pll milk (6 jas 
oa "pal All" (glo Saman) Go adl ŝojsŭ "aŭ 3 pa Kiolla JuDla ĝu lo sjj 
a ALE iaj pl (a (5 Sia lo LIS Aalst le Ŝ 


OS lll kunli 59 pu ĝe LDPE AlL gi nial palas) 2308 ul 
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Glazo ĝe ki abadi (98 o 6809 po 3 pumilio Al skl io gll JUBI 
dia 68 jai pad CIL pa UI pao AGE (o fam filio «((paals padoj) Gulo! 
AS GK 3 pel Ĉiaj AGA Aldi all CILE e gv ŝE pal Aa zaj aal 

LOA ĉado cr cloj xild-a CLS e dal ĝob ĵe 


eLa gan aŭt Ul LE pasa pol laŭ alll (al sk ua 
odo e leo 3 pall e Jal (vd AL] me a pal sill am 
LEAN al Giŭo-1- Uo-4 [oaj (a oa a 


lanaj zel AII aĝan a GI praj ao AS LAJ GI praj pll cube ala 
AJ held) lall GLS e ĝu AREKO Gila o lel 


ed sa EKI ALI Vd Jado) -(HDPE) AŬ (AJ Celd) (das 
de (SN Azo) la 3) URAN ltl lall GULO je Zo gama (wd sno 
kanl) vo clu EDU 69 e Jualo HDPE „sl' gimj .1956 
Jeaŭaŭ LUJ lada (SJ alla «all val gladi o dl do aiiid! 
kampo itis cas mull (lo Jalusdl Ab 10 iall e lulaj lila 
3 HDPE eil le Lapo zi JI .Ziepler-Natta U- plaj; La vo 


„Gel MWD GI3 A pal Jt lio (um sd «a pll Ja o MWD 


„A HDPE glu jei 4 sab dello kis um OLI piaj 
GUI jia Jlaŭal die gla Alla «uzl gj galo pi ge bimodal kall 
.Z-N 


e dljas -0.970 glcc 4 0.940 3 HDPE 3it£ = js LL 

sB Ss lusi bs au 80 60 au Sil ak ieita 

0.940 g/ce 9 0.926 (a Lela cls AII E pall) iaŭ, (13500 
„ALA AL a (ld) lij SU mula liila; 
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Quo Galio elia galo HDPE JI uj ĝi) Jl Dj 
Lag 04 0 cdo (MW. jll jll ge LES fluidity indexis mull 
(dami! Jh uaj wi E bjll) 25 g/10min gle xujj 


omo ral da8 lol (gaslo) maldi) Jidl i HDPE (ĵ34 
1 islamo sail adio. jam (paloia 68 pal Lala lola celas vc] 
aŭlo « uall) Solas (5 fiuo alal) Jad «Kl UA pasio a 2 (ul 
I iS iaa sleli p iam La plil gian 
Jai L(HMWPE) izd uj) SUMI ad KALAJ LAJ Sed „lad 
E palaj Aj gio ĝe gle) guja lajn Oe HMWPE Cl pela 
«500,000 ; 200,000 gx! ladaj Aujall lalio slos a) HDPE 
s 1 0» (lem Ji laa do POl) dm lll Jo eal fias 
Bl ĝladl GU ikoj HDWPE Gl pals ple (8a .15 8/10min 
o A iul jula kal ĵe JS Jla lao jJ sa lo 
ĝa Alian CIAS (6 paŭ 1 filio Gl als LUJ a TU plo) ZON 
„0.955 g/cc 4 0.944. ĉu cs) 53 ABS ma al EJ asi sall 


eS a HMWPE ŝalo eli lo „Sa Giaj (l laa Ega) Aŝ 

ma Aia aas EU a jal Gl OI MWD- paj gj) 

a ra ua rkaj Sbs am es kdo lll Biel 

disa adl (a MWD uj gj Sali gist Jes “daŭ „l 

adi A a il me) mos 9 om i LL pulsi 
GASI JI pil pao 4 3 lama La plil 

LS Luŭ Lago il uj gol) os oso ol cu alu 

sea Lt ULAN al sia kala) GUB ĝu ĝl adl wle Jaaj 

EU «Lad si lo GI ki SU Lo l) hal) XA l emi 
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Di) lb dls padiidl jal ĝi) l5 elia ĝe Toulhdll Ju£l 
-(Z.LI4 9 1114. JENI) gil ojaJ 


Wa cu! Wa vuo 
= 


ELI (158) E palo! vaj OJ) pjsj LLI geaj 


Lall iso 


WU ĝia) piik ĝiko Vd ĝis gle (ika 
(GEM Ue (952) (GUJ Jlo ji) 


ad all Gd jJ Gol ka (pill) o adl) ual Oja (214 gei 


OJA Us, «Gu ZIS Al LUJ HMWPE duaj 6 3j 
pal) Jalos dea plell Laja, ŝela Jiu «alsi ĝu jiadl 
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dala KIJ II) kaa Ju gal elko =iz aj 
55) - = ; LI La 9- 2 2 
ela] Cll ilua! y «bl aa a aal) ull, 


o) -(UHMWPE) gl GU „ajll ha ad KE (AJ Galdo „kad 
JR vin BEI kaŭ po (lli) la SI palo 2 UĤHMWPE SI palas 
ĝa lima guto Ml 5taj Usa 2 ad all UUDLAI tonda ADE a 
I aal so LUDIS slsluajs GELGo DUHMWPE 9 HDPE 6) .HDPE adta 
HDPE adaj jad ĝa jula LIE 815 dalio OS GIS ika 
19945 „alam Lados gi UHMWPE jolo kaŭ LI .50,000 £aŭ saut 

Jla lll (o ĝladll ZO UHMWPE 3 palo 83 pu aaŭaŭ 
ZEN jula Uo 

93 o cslos uja Ujo UHMWPE ĵepla Gd i ss 
CAS AL 30 AL/B (p 20 La zaŭ Ai ja gm Aaj la i ĝi zas iala 6 

gi BALAI kpllao kiama (e Al sĝao Al kll Ai jJl JUDUJO) 
«al AJ gll Akajo UHMWPE Jam ŝalo „SM GJ a AJ l lima 
siko iela A 

Jie ola JLaiuh Zdlo kadio cl) UHMWPE GIU UU (a 
LIL ca ij aia elaita iala p pli pll laŭ platas (unio a „kolao dio 
Lado AR a all o a ub Al] OLA e ado do cal II 
o) l) Gall is 

3 jad aŭodlo Joni, RAJ Kaso fla 1) UHMWPE „eio 
ĉja i LA to saj Mi IK TU, uel dul, en uz 
IAU Ld e akmllp ZI GK (ua aŭo elas dakaiidl i pll clo UL 
olal] Glolbil! “p aao (pd elas UUMWPE gu is sadi GLNI, 
OA ale sa LLDPE ĝ) -(LLDPE) ABU) alii) ha aid) adl 
„Jl d 0.925 glco (ll MAĜK (unik lo 5 oli «3 pni Kulla JUBLU pa 
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5 ajll sia eLa) ĵi LLDPE viaj Aa Celo lall l pal ĝuo (= 
mall (Jiaj sao 1980 dle ŝia ku lal RAL lo Ed asma pe «Lud 
Ad ha JAJ EDEN ĵe 923 (ell sm 

vaiiidl Laal) GL „a LLDPE cU Zualu$! 3 pad laŭ oj 
(essti5) luj cm jal kal Jla ius Ula sj pakll wi 
-(es5) mals Ĵ 

E iaŭ JLeiub LLDPE plan ĝe ŝpin Ciluf pb (63 dina, 
duti yu Ld „(metallocene (xu slim) | SulŜ p ji a 
JA moss «a vl l 3 mos "eS pa ŝajs l! I ji oda (ie pat 
AKOlko ppalaŭ Clu) sla (635 (Aalto AS LEN 2 ie sj p LaUku 
GA LLDPE 19) 238) „dl lb je kala: miaj ZILG po «adl 

od Ju pulon GLS me CEDU AS GAJN 3 pall (o jaŭ 
Jako 8 alal AABK (o siao Leo Si ll Kl ejan 
AIK laa si cui lall 5 paladio JLJ 

dids «gall LDPE ĝe Lau LLDPE Giaj dula URaY LS; 
Asio Aj vo sall oslas ball kie li LOL be Majs 
Ao „LB p „Milio AL ju ASolkao Sal aloso Ulla aio lel 
oj al) misi) dio shear ail! Zulu Js LLDPE vs Gu) 
e iskeall Uam Lao JUJ AL l Ladi]! GLE Gio eoo ĵaJ 
„LDPE (xu dil pll elu ĝue daj) 

disa (si Alma] Sib ĝo dillio ize) iu cUbags gli dlal, 
„Ki 3ib Jaŭoj TEDPE €9 palaj AJ ka, jl ILo ull) DDPE 
Gla d pigi Gio llo] unoj 3 laa Sla Ajo ll (93519 GHUI xie 
Judala (lall ili) anl Gua pada mi plo Jaasll gu lao (Gil 
(a laŭa liaj fel, kaf doll! 5 „US MI dall) vebi 5 laa) ĵulo 
AZ sill Ada VI UI AJO wd laj pliaj ao 
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Aw LDPE ae LLDPE Sl nal LDPE il ĵe mul mja 
Zallad) UL: Zabo] ual e 35) aal 9650 (diss dl Juj 
5a, IKUlkadl aloga ge LDPE pall Suad val ally so 
-LLDPE pill 

«(LDPE dl Ju) 0.925 gloc 9 0.910 Sw LLDPE 34868 = a m 
On lel La als ka $i «al BLIN GI GLA GLE Guo ciis 
lel a dl iula AS ji MIK, «gali LDPE pall gl 388) „hl slo 
valsi LLDPE gos sala daŭ elo) Gumo 1590. [l 10 [liam 
„SM LDPE (e adl KKUlkua val sis i 1a 

Ĉu AA eLLE udo a LLDPE  padal ZULU adl I 
Oe Mall „a LDPE ĝe 4 valoj LE aio 9970 (le mu Lu dilaj 
JA do ped loba ell LDPE pla Ĉum CN Lall BI olu 
Gh Jada) Jia ado (lalol iJ Zallud 46 ĉu) GUL SULI 
JLJ ZB 
35 .(VLDPE /ULDPE) am dunŝiiaj) AK) gh aliia) ĝuigi glad 
cdj5 0915 glor. Va JI AEK ĝl! ce 48 fll daa GU) pia pl eda 
Jaŭi (a 4 0915g/co y 0.880 (a Ll FARA VLDPE CI pal ZiS 
„allay AII ZE ĝuldl all I palo 

ELS a a CHMDU AS ft 3 pal sda cull (a gl E palas plaŭ 
Se i UI 1 US JLL lal) DUNI o I ĉuiulol ~a 
xe ps am) LUS I ZEN-Ti (ale iaa uial) Us UF LJ dua 
„A gia da ll o l jako GL sao (iaŭ lo pl 

Za slilo o siallo 4ŝa ze elia danlaj) LGilil Jai; c=) pel gll ola (aŭ 
als VID. Sl palas Ll Lala] alo 3538, (5j;3l1] Ladies sidu 
kia dli dlas Luj AGLJ EVA Gl pala (e 918 4 lla) Jli 
UI .LLDPE Sl mall ABL dll sal aJ wle AELALJJ me lSaJ) glo 5 paillo 
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palan aŭ eb dl dd pa ps eL E 5 cas iala (al sil 
. LLDPE 

ILJ 14a lao 98 Ĉua lb a VLDPE Sl alal „VI ĝl sa 
ide JL Ja dia pla dill pe Raama peal La elia 4 GUN Za plio 
A Gala Jla «GLI a BULON Aka, cu VI Ao ass ilas 
UJ Gla a Gub, 


Co pall 5 ja pu „lo 5 „l 


Spherilene process perspective 
Cb akad) akj ĉu 6 lo 5 „li 


An overview of spherilene development 


La la val laga ia joj gl kazoo ao ll Fllo GU ĵiaŭ ALI Basel 
mla Vd aal GULI ALNI (a gioj TE Aolhall wd iĝ Ĉigda 
GA Jel) ALL 3 pall sj kll 3 pab eG Jlo Cb] 
Vs eL Spheripol I sas puŝa 3) a ae akj Ĵ (RGT ul) GI ph 
LOA (lall Ciluŭio Alo (pal si Calas 1982 dle Gulus ji 
EB ud sx GEKO aj malio (5 «1993 (dl 1990 (za E uŭ 
sB a Vd (alal 3 Sim ŝaas Aaj Aii ok ll Kiu pad Glio 
BEJ Gl a skl lia (5 jx sil „Spherilene Culi pidi 5.) a pu lal (5 juj 
pala Da IGU mojn klupeo (SJ jaki) Ati ĝu gel ĝe ALIS 
ae mj Ato, HDPE naloj Ĵi 0.900 g/ce (e aŝal iiia, VLDPE 
„esi Sael8/ wle U- jlujj CU jia (e bam a Alo Jluialh 0.962 g/oc 
aŭ ARAO adl JEL A vle Gel (al gub pill KUS slaj 
Job ule "liujl EDE ilaj JEU 34 MI laj jiao Claaĝ 
sa Ĉia Jla JA, 6 al elella gio la Ĉamo boja ud 
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Lan SU sa KI Lela lo A ilu e elesdi gleo lj p55 “5 pll Gla 
sd pat Lumaj so vi e Sa celo 

e LAA SUN (e ALIS solio lial ĝe pll Jis aiiaj 
ORLI ĵe Bas DELO dz) lle kiy Gab ve Cu pad 59 pu 
E JE Klo KAT l As EN kt dill! 


Cato pad) 59 mal Adalo) 5 Jal) (al gii 
Spherilene process key characteristics 
gi huli JE o OSLO ĉu pidi 3 jo pu A Jas GV 
asa dao OO (A puto lao salio Ld) liaj Jas gj obl 
OLI (o siao pd cks UL BELI Jad kajo lŭ pal 3 ĵaŭ 
me (le ĵulo pladi 59 pal Bio (l maŭ Jio I siaj Lal gŭ „a 
sea OLI Clilal ga ĉja 
„slu Jell JS Gaj jia lŝj GUN ZELJ pala l e 
JEL elkaj (goli vi solas Zililo Je 
1 pullal lu aSaŭs fos sio Gilij ia e 
Galo sala „Ssŝli (UPS) (les pll pk „ie Giliay o 
da pal „Kaj 
gi poma Bell ee vl pl o laa E pila aj ĝa GLEIK 0» 
a l Gd Sa UL sd Gip Sa a 
„pd ce ila idoj e 
al Saga. Ii ula 3 uaj 3 al kg lial sla loj 
A I GUN) Akaloj  cpi pulaĴ „Sa AĴAJ aa lu zaj 4a „Sao Galli 
CI Sa ud Ula emaj is aa a “A ub pid) 5) 9 pul „459 
SU aŭ sall ĴAl£ ela julo HUJ PONTON GISA PENE 
eN «519 „adi Ac NUEVA] ul liaj La uŭ Jas pej klal e 
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"Sli jll plo ial! gl o Sa 2 ce 5 aa p CA Gila Jla 
„Ua LB Aa oŭ a JauĜ (Gal) du ge „8 IJ (Sia) 

Sa ALU Sli Sa p a SUSA 6 (ub pall dojo pu Jaro YJ 

GHUI „La VI sill 4a GRIN pisi pab e Goao Ya ELaS GE 


„LAJN AITA Ko a sk 


Process description do 9 ped) lao 

Jj 383 e La Gl ĝin laaj (SI Gulo pid SG elt 
(a SUBA, ad 3 pilo Aaiio Ŝi pals US e (ulo ia dl 3 il 
Ku = KV els ipa Tual Ell ĝe 15 III lS 
5 ŜI CL Las 4 

:(3.1.14. J£EN) 261 Jal pll ulo pidadl 3) a pu ala 
ua jal luko e 
sU pakl) ad vila urbal 3 alll e 
ly! e 

Da CIlS pa Boll pad pi Aa cani GEO CIUGSo (si 
ŜUL Jaraj Jela Gta plagxo 

SIA ANAL LAS a o lo ĝu a lk o 
8 pall 3 jm AJ 6 p Am pill do mu: vlo ABilaZll mujŭ AS po 
ĝe naadi e se Ka (spas l GUJ Gj Aia Gd ajne ĵo Ahal 
(mja lipasisd Zŭŭ0) ima ajh ĝe gl maj «JUI cus i ijk 
. ado dl Lei 

La HAGRLOJ ALa 5 upaŭ ie «III JEL vUki Ge alsi E” 
Liŭ eles ĝe sle JI “alal (uj 5 Lun paiii ele, 
(ala "jii JS LU pe (sU sabl Jo (e AIN Ala vl «das! 
JA Je) a ja pa slaj a ZK 
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[untoj 
45 Li I na si on ZaJlao MI 
ORo al „sll 


„Ĉila pad 5 a pra ao (ŝAS iiloj saŭia GITAJ 

All, lj JLI JJ JOLI ĝa lJ o Kago Ka iS) 
La lias kll sl kl Jolie (wi LUUG ilias Kijlo du8j lal aj 
Gl prun) Aula (8 GRliko (5 pal e ja kaŭ (lA sio) cui 
IA All i lodo a I 

ĉn UE i Vila gas lo Epaliy ual kjjb juis! aj 
JLL aŭs aij via] 4 iaŭ GLS e l kall ias EJElt ila ma 
«nal palito eles vio) miualb pala! 5 JS Jell 55 UJ 
„I JELI Ll lo saj joajo dia jll aan slaj Ĉia 

Dia AGAall do pali AGEI ALAlo ŝamo (QI disas prelati EO 
AAA io Gg I A Silas gud ĝi LES GEM 9 6 jni pa 
EF alal ĝe Cia Sas ALIS da l ad l pusa 
„JEL (oy Giaj, 

AS Gua fllo p maŭ Ge pli cla pal ml ilaj I palo 
Elo o GLSS Ĉua (Ulla GILSVI mad a saml JO, AIA 5 Jlo 
Cila Ao paj sll Gia pid 
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sle Sak JU Kal cIkiS (SI gua elik saj 
dd (4114. OA 1) tubopiodl 39 pu ĝi p pam Va lai Gil 
AL gi (MTA) lsis (ĵi Oh 350,000 9 100,000 (a cls Aaluj 
Al gad dala zl sa (a (sona poi Om UNI uto eĝa pll Zi 
sloj (fial je Bani, Ao ce plast maan plaŭ dl cepli balo pato 
Elŭkli iaŭ „ll jili lol maŭ ce pill ŝaol8 lo Aus) 48 Zl 
Li pla ZAN) dl pell sa asia JEJ ub pal pli (yiaŭiio 


eji redo TETA 
“ | 
~a lim jin m kio f ep» 


' uk “Ia apr 1 Ni" 


PL g| 
uo N 


„Gla pad 5 ja pas damo 141.14 Qe) 
Products and applications eliaj a laŭa 


HDPE) dau gq lado CN lao Aaj alo 3 o6 lu pall 5 a pm 


Io 


old ade BL- luj o l oa (a baat a Alo AL 9 (VLDPE 5 LLDPE o 


-e Lal 
LLDPE LLDPE €i mul gi 
(LLDPE) =al | AA ada) ĵulil = We Jra som 
5 aaa Cilas damo (amnio L- lao) ulaj 3 LUi ALa CIlby) 5 5 palu 


609 


AO dd pall) ALIUN GujS l iial Ja 28 LE asi glll (a 
ABA pal mll 5 paail) dio sl) JUBLJI (vaŭ Laj ua kiuja LUJ a 
„930 g/L 9 910 Cxa Ca uial Zili, ASKOJ AIAJ cl i „AmdisJ 
:LLDPE Siam ad pm) Ull ada) Viaj 
kudo) a Talas) kala kŭ pal) (Jam Kiol ĝl Aka) oo e 
= ad p mu l ulaj «DEN a J siaJ duha, colgdl Jaŭal a «AAJ 
E Cpe e GLS ad sed Fall Ĉum (o Jak lg Ulu gb LI e 
dls iaa JU) AG lall ls lb pall ul 
Gubil a ALa Aĥ5 SU kiil Gila alo GIL li SS, „(la peo 
a df a kal 
o jad Glass GR LULI kudo ub eŭ GJUJ plu LI e 
NI GU 
laŭa ZI Ll I uaad) me «gialL ll glo ual CN Lo Jado 
3a NI Aka) cu VLDPE alaj GS, dll JAN labo 
( 


LI 
. / Geomembranes 


LLDPE = malga LDPE Sl als ĝe laŭa] 
LDPE replacement by LLDPE 
ĝa Mall vb LDPE. pada lI Kla po a Jas pa ZAI 
yal9u LDPE iala Boj) aal suaao adl pila La «ĝl pasi 
oal o) -«(LLDPE ĝe Sl Jad d/9 ialudl Jell sl) LLDPE 
ca an ROJ i ŝasa pll Asalladl CI le DL 4 ŝaasJl 
«te LLDPE/LDPE 


«(== JI) SUBI Glua dl GI ald AVI cual Jalŭdiojŭ pe kde) (9 
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A A Jal pls Algull Agla saj Jo dla cui cill vio 
Aa iu ĝldl lall alda lekus al Glas l (ub llloj (laj 
AJLJ Jedi JU Jad (e LLDPE Gl, jela 


HDPE HDPE cI pal gu 


Geob e (HDPE) 4) JL (ld dall sle Jom 65 
GA (la suelo 4) Gal Mal uko BIU- plaji judaj abio Gel 3 pal 
sala ped ce La pasia (e Altan GLAS sax dialo e l (gando 
Ai, il) HDPE AK co i LL da gl aia ZitK, ĉl iio HDPE 
.965 Y/L 4940 (1 (Ih iall 
“Uŭd luu ioj al els a DPE Llaj 
BOA a A vj BIL Ela gab All GUJ a ld 4a gl 
De ed Gla lL ZA l LL e ka a aal viol a! 
moso (oaial uja ojo) sloŜ de dl Sd Slil) ŝlo aus 
„GAIL AAA 3a ia ad aal jal Gua)! 
) cud) iella 4 4a HDPE Glgul ĵe 9955 km (e Ki 
(5 Aaŭlli e" siia mlankall 33a, LI (La pe; pali, iute], sU had, nuli 
E jal) DL! a (milia o plias Gub) el, iela]! lelbi wi 
«(La xe a gilia! 4 GIS a cab) 2o1 15815 (La p 9 cla 4 24 31J1 
Wi HDPE Juul Oj «Gad ad slaj Uiu Kl a lL Zl e 
GI au 5a chaeiaj GK, ce pluo IO (go 3 plad GU slaj 
AL AEI llia Ao] ĝll a Ĉiaj Jl a ALK o ll uŭ Lud 
Jla (ad leno all ud dl Ual p bo „a Zuko) o 
FENES 
(a Taŭ, lial ADE; Gall ad A ila Jada ck iall dd gll e 
„a! a ZU ull 3 aa la! 
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dd (e ladlls ARAJ Gl ĝe LUJ lg Gu Gow OiS8 e 
JU ps lta «a I eLa Gui, 
ĉa US zas lall (ita iloj Jlamal pli GI pada GLI os o 
Al sjall e Aŭ!) a ASI a «Jal usl a AKA ulus a ilia e tij 
OI aa gb CAI aa l io, AN udi wi ALa] 
(dO sal!) ASU 
(kell wi Jamal) 5ofpll 2 ill MDPE „ĵisŭ dik, e 
pall kalik („alli ciaj jia ŜIŬE pe hall mal) HDPE AlL gi 
ALAL p Raŭll Aa alia a Aŭda kJ) o 
Om Allao CDUlo da iall (sll) al) gi a alll l Ja 
dise kaŭ sj gj) cs ges (Cri (de) jia 
Jal Si ĝu pall —Jull) „le cdlelad) (iŭ Jis -opl pid 
iiu eN hall) ALBI Aslladll sil gd pe Uio jlajj Gl jino cu ŝan) a AŬlo 


Lal SU jal il moss ol HDPE 
HP products HP Glaŭia 


cul pud Aii, iŭ (I HIPO eld! RAIL Gldl (wl all Cao 5 oj 6 
OJ AI kall dlas ĝu paj pll ce TEDI ZLGli Sapia 3 jaj A 
1 EU ua alla liao vd Ala; KIKGIKo ? pal pis LDPE CI pia ao 
.HP-VLDPE e 
.HP-LDPE e 
.HP-MDPE e 
ek kak saka a 

tipo La CILI (3 ja sila 
LLDPE/LDPE kDUI AI «lb fI HP-LLDPE glal igluo KLG OJ e 

ILJ (925-15 imi LDPE) 
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HP pala plas cemal) kalik Lo paj, lol ZKolkudl algaj » 
(alus dl Ula ĉie (sas A iall plal oe adl a ADJ 
BKAIS SU] 

HP pala plas senall kepio Loma, cull) SSSKud) palpi » 
La (1- (ni8dlo silusgilo lOS (e ala paj slul (ulo) Sie 
Ja me (iaj DAI (Gi€l/oujSa) HAO glal cu Vadi 3i Alia 
LE KA kilaj ĝu Sl e Alia Gao a lid aj ulus l gl gl 

o Sob GUI sLU = adl HP-LLDPE elia isl yj) iuj 3) e 
GABI el Yi 

mliukll „i Jal iŭ SU HP-LLDPE 3aie$ L29 ciao (gaŭ e 
3 LJ 

ZAI al ga AKKO a LEK o Jala illj «HP pla gil sie damo e 
Gla! ull HAO plisi ĝm 9010 (8 dlamo Jia siall pl gil 


Process economics B39 poj eslaluaŭĝ) 

Reliability dd 

ila ZK «peladi es SUKA) sall balos ĉl 

JA lall a (3mmo gg) 05 Jla ai sbdll miso aŭ „ll 

sai ela SN, deb p da LI ka SS So] 

la IUS iall Lad sd cii 6 puall gill g8i (lie (ius luo! 
GŜ a Juaj „Ŝa placo po JERI ĵe pajla ĝa pi | palas 

as AĜI Sa pad 8 semi Ab, 1jato Gulb piadl dati ellas 3 

«a JU) dag a ek pell AKI JAlo liio laj ĵis2ll „ĜI (iall culo, 

KLAJ GI iaŭ wl kall alo dall spi LUB aa JELI so giaj YJ 
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pad) Jad sm Sul pall 515 per i adl] eal Alo sako jud sil 
el cu JUNI „LB DUI „Uh a ism o 9 AFL Dol 


(PE gxia ĝu 1000 ke JS) „siglo a EDlgia) 1.114 Jasad) 
gal; mals) HDPE pl) LLDPE d3sŝel e!) HP 


(oaJL AJ vali (l-oŭn dŝe] (1-089 

1002 1002 1002 E (kg) Cl pasi ga 
0.60 0.17 0.14 1 (ko) (pa 
30-26 30-26 32-28 (S JUL, Las, CI ima 
420-410 420-410 430-420 T(kWh) XL „eS dio 
200 200 235 Ŝ(kg) „Eo 

150 150 170 4 (m') 25 eLa 
20-13 20-13 24-15 (Nm?) cus 


LEL asi gal pasia a VO100 Jado Laj villa Ega " 
«ond MI ge Ĝi ŝo Laj «JEU ple cif l las fr 
EI MI gle miaj DN a cU sado Gl ĵ 
ks sio 9 hag) aiaid) UJ July $ 
AT =10'C se 4 
hurst e IIS EJ Via iiaj 
Kas A a Jlo ĵe (lal) Ke l ĝue Cd (5 siao (lo Gub iuj 
ladi su Cil6 Lia pili Ĵi plas jn ALio 
Consumptions Eloiza) 
Jal) land laii CRIS s Gulo pidi 3 y 9 paw Sidi Jl sll ĝ) 
ZG HUU Za eldo (1.1.14 
5 adl De L JI gea 0 
a JEN 6a) = 
„sustal pid SIAN = 
A kaaikidl o pes sll JUS Jau) e 
dos as jal) Aii o 
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2.14 Jai 


BORSTAR Uuj gu eS 
HDPE $LLDPE [LY 


Borstar LLDPE and HDPE Technology 


Guaŭaŭi ta via 9 lu gib 9S LU 
ORE za MSŜO mua9Ŝaŭ (Lu dls o 
Borealis Polymers O/Y ji mdbjn 38 mii 
Kad e 38 jj 


Process description do 9 ped) kajo 


General Olua gas 


EU LUJ (li) lali Borstar „nj 59 pn peki (53 3 

ĝa JE sja 8 ll BN poll caj Lall le geld laj 

GE ot Jeliaj p aŭo all (pb (ilan ($i ila JEO pti cxe ĉja ped 

DABI kadi plat Se gelo cila pUJ ŝalo 553 pull sedan gaan ($i 

ka jpe$ 3 pebi d koj] Eki ekku Xu 

edo El Jeli wi AR Gj joli 3 e jal pluaj „Uo plaj 
-(GPR) JU saki) Jel ud lill jl gj sd ejsJ 
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JEU AĜ 1995 ale sui „i VI Dol lak jj oly al 
SJ paj LENO 5 ma 1.2,14 
:(2.2.14. JEI) JAG LJ a 5 9 pd) 9 
dako Asl) 
OU paj e 
NAO a 
LJ Alko e 
ela fiuia hl Laj o 
ad luo sU all Jeli e 
: ddlaJ) dile 
ul uo e 
csl» 
OA al e 


MALA A Cald) dal Ua go mm 11.2.14 Jado) 
Wet end dabo Aug 
Ji LU Jeli ĝu JUal) le ĝAlil (lall pliaj ŝosis S3S5 
OL a TaS ATI SOLA so le jab Joliaj «vila Jela 3 „as 
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(Kao (Ela s4IBKIL, „Kast GULAS pasigo aŭilaj 1- iŭ pll Balo (Jariĝo 
Es ĝa jia; Jal pautll (o pal l vo cual d-o GILES a Jlusiuj Laj 
elsl Ual (aj al dall go spuloj9 AS 3) AKLJ (pala ile plaj 
i UU Di aŭ aŭd) uas ŝimo Jio Gia ĝe sil 
LE sj jal Ka uamo pl) aarbad a „LE JL | jiaĈ aiŝaas TEAL 
LJ Jolie p, 3 aI 8 La Jelio ud Sa IJ aloo ĝoj li Jaraj 
OU me muĝo viol laŭa glll Uaad sj sabli Jeli is 
AA p iall sumaj e lus pll aliaj GAS; „Sala Plo aila; 

kd DU leisllaos RII a sll kŭ AUG punaj alo . AEJ sudaj 
EBlelĝj 13335 jal) els dy iall ikoj Saba lj 
oa muj Jida umas LI a SZ taŭ updll Ludi 
ĉe alan galono qi AB (6153 E Kl SIS o aj amaj vili 
JI JEJ Aŝ CU US Jamila FALU AJ KSI Alka ALala dia 
lz oj VL sd gita pladi (ai ALa] i jiaZl) elgi AAJ 
kŭa dia Mia mls se Siamo pan) lima pas QE aL JJ allo 
«ALa dlaŭl psanoll ŝalo Siaj lasm a (LA (ej Lil 


sii qe LJ 
Ea E iuj delŭ 


3 gas L- SA noŭ 
= LI : 34 
: msŝadl 
asa. aŭ 


ose [6 din Iiu l olpo A dad 
sm) Cidaa 9 


Un TEo LJ Cimo 


OA ka ag dua daŭ hhis :2.2.14 gei 
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biso pb ALeŭoo 3 So JU linda) ksluJl, 345) 
ib LS La 1 liu 19 


0, glluks CO gilaŭ galono 158 zi Vo! GU laŭas Guto 
Al A ss Vi JS KUKI OKA ĝe oE a ILA AJ ceko, 
Jela 3 aL 8 LU Jell a Jus gl 5 (loy! Lam ee LI 

= 


lial mama le el LUR pasi sall kalls Jedi el dad pa si sal 
siu Seks IO sado 


SILI (5 fiull Junio Gildo «do lo Cu Gumo mol ZD Caa gjdaĝ! 
l akna lo (us pe Jela etos cj sill ama poll e li 
“JJ Joli, 3 p E La Jelio vi lk ( sial 
AŬ) Ckallano zia ĝe linŭaj Slojll kiŭ duke (53 | ŝJJ 
GULE pll ŭa asmo plano ku AII gllano slo „Sl 
„ JUJ A) mea ĝe DUI 8a pll ad SLU fruaj „Ado 
ĝa kda (vi KI ĝak Alla 61a o A Gj fl maj 
pao mus I UJ) lla ud Gamo A 
Caj GIL JEE vd all jisdl ug ULAJ ialll 9 fial ge Jalos) 
Wi QUI cll 655 | i Ji lal ud ma l ĝe elk 
gi vali pili lum Ahal jindl lj sila gas «jialll iŭ moles 
vd «(TEAL) „sia JE EDO «eL ŝimdll 534 3 „all 8 LU Jeli 
Oo fil) bam iaŭ dinamo dai 


ret LE glo jis Cila! pe Jai 


aŬ uam3 ab p e 
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lLmall iaa lia oloŭjs 
Omo ula a LAA nsi pli ka p Aulus o 
„LEL ao. uas e 
Ĉu pio lila Jela za 3 a 8 La Jelŝa Sul ib La elia 
JL siao 8 pa pd (vi la jiaZI ai e laŭe palito ĵiZl „Uuj 
„di Pul e perita bk lal ss Ga kl Ek e 
LA (ajo Sadi (spas ŝ(liao)) Gil Lo) Sp] s Oimapmelj Gl), 
(ia Bp (hall ZI plaŭ, lloj ZA olo o 5 pakl uldi ĵiaĜij 
lao sai le (ilaJ) Jel 3 pell JS Lu Jeli 
A ĉld (a ce Said Aj gj dej i lvi) Joli 
ub laa wi LOA AŬ Loa 8 Ciaj 3 pell (633 lla JEJ: ui kal 
Os GE9el a ĉA8) ab TII a sll pias Wu OLL Ria 
si al Ji La Jel gu lja plil jindll go Jel gi ( (pao Sima 

laŭ ella 1007C 4 85 ĝu Jell 3) a dajn lo Alu (5 jaj 
Jai) zia si gall 9 SA o JE plis han Siaj am ce p (GA pra al 
kiai kun Maia dada JE vd (5 pea all gumo pull 
OL 1 dall aa) AO oa pi laj JE aj Gi 4 65bar(g) 

De Asa JE „de kakio Gilamas (Hli) (lal GS) «sill JELI wi 
LA glo (ĜIA Aj pao AA o Au a ZUllo do maj JELI mja 339 | ia 
A Sa smo Ljo 9650 4 30 0 l lad vd aba ŝul lj 
Kom LS „JEE ĝu dual 3 pll A loo Je vd SLU uaj Jimo An oj 
. ZA Ada Joa GE 185 Aa o 3 pell Tioj „KaJ 

Alia; Alo Seli) 4 dilao IAS GU ĝe illl Je GIb, 
ŝuo (pd ello 35 „Uk Au] p Joli 5) p Jl 5 io UA lejo Jas 
Ai ielo lu p ela ŝlos Abulj Jell 5) jaj Sali (6 jaj «Ĥino 
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JE a El ĜIS jaa aas Silas jo Faso ĝe eld aj „i 
e ALa e: dalo a eu o (3700 kJ/kg) 3) sl 5 JEU vu 
o ĝa IMW dli gld gv a 


UA 8 valo sa pe JEU kila ĝe ($ pal all lad (maj 
OS l «CO zia ak ĝe ila JEJ! ui Jel GUJ kaj „palaj 
ap 68 cal plas Ĉi pas sie CIL GI ja wi JEU e sial ĝu 
OX A (il JELI e (salad (ll la E AJ kaj 
E LEA asi dl a JEE, p piaj pell a AA pi (6 13a Ĉia «mall 
485, eku Mi = JU) 15 mi Ŝo add Ĝamas ĝe lelaj, 
OR ekso VIA ERG Abi ĝS Aa JEL MI laalj jos 
Ebaall siu; nilo GLE pazigdls pass) Sll le AkŝluJ 

l Jado pe JUNI ĝe small (ljo (gi Jam) pall) E" )ii 
UI pll Jel 
(Lx) FA EL ias AAJ ela iul diko oj „siaJ pla fiuj 
OUSKA naŭ 3loN o (vn-1) ALAJ esa dla (Cl) psiadlo 
JL Cill Jia GI sill ZU a 3 Gall lJ Jell ll le aj 
ado) «(la pes Dumao Ubas o) ALLI OGAJI £i 5 as (CO) 
LE poa pal a ALI CG Sa ill AJ 

l vasti Wii ĝa vala jll kg: glu LS lada Slo (9 jaj 
Jud so Ei, JU (xe ALBI SUKAJ Laŭ Ĉua LBI GUGLJI a mo 
ĝa eĝa ĉamo dlja GEC ALBI CUGSAI sao (e CILA UI Lo pall 
l EU p e all lao AJ SKA aaa ok Sid) 
isi iN kzls 

(6933 ASI a «Osl „de LIUJ ARGU SAJ ao Ji gilo (5 siaj 
ne Oldiall 13 po ad) Gia ĵe AA JS ea pd] (e Law Laj 
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JUJ helo wd alll juli kaŭ uj, LB SUSA umo (e AŬLJI 
CIl ZO dablill o jal xe eja diĝj I Jeli JI dlaŭa cida) 
ELLA plaŭ Jolie al GLUI lia Juj) ĵiaZll Claumo a ALLI 

ame (a) iial) GISA omo e GLS glio am (Sa 
sme JUĴ e nol JJ GULE pasadi ŝa 9 LE LEJ a sj pel 
OA wi ja HAI paĝ sala a all MAJ da jis EGLI ia si sel 
El Jelid 4 3 pall Ji La Jolo Mli lo smj ĉato adl ŜLI paj 

sasa) aks “aŭ ĝEaj daŭ pll A8EKI UD kl) eiu xie 
Ai AJ ape CILA US ĵe 5 Ŝo adl AĜI 31534 ell „La 
„AN Jell (al pala A lmala ululo (e JU) 198) olia 
Jeli a (Sj sabli Jelin . viaj ŝiŭ ALAJ gion 5 pell cs ju 
Ca Laa (gie ja Uia SIS AS fido GI palas SU 6 pao il aaa 
cu hauo iaj ll e pall mill (MWD) ll jol os 
Mie ŝalo JEJ aj I UA al sk culo La gle ldl u gN! 
„20bar Caŭ 4 9OPC „ĴI 80 

adl Velia gi lll ud eiaj a Ut JN JELI ĝe pal gll („iu 
lod le Ŝe vd Jlo gle helio pe glll gallo le so lis jdi 
eio lal eV) Jimo lo aj p AS aj „Lla a JOLI 5) z= ZUY 

= SA ma po 1 ABUK, Sal Ga G8p-] ĵe us (iaj 
Oka arlaj GUJ ĝljgo daŭ vd GVI Jimo, „Saŭll cul] a « MER 
am JI Jadaŭo aal) GJ (ad Culla CuioSo Lagiioas (umo Gill 
ALO gva dls «ej skl Jell wi Je GUN (CO) ĝas 
is al uo 9555 pull GI (hul 

aiia 8) pe Anjo hao aob ĝe JELI oj za da p KAŬ (6 jaj 
CUK hun db ĝe JEU uas Sal (e paas LO le Uo 
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iaa „lll p oa ĝe 4a Sal (e pab JELI 5 siao LI (ALU 
Ai 3a la sall lo ŝotall pa plan sad lo Jell ĝe pado 
Oba = 93. ĉio 

uzl cxe Ei a 4 pal aal PUKESAJ A (3 az ol jJ BR 
sU sabli Jeli Mi lo sao joa jl pla fio klo vd hnj 
Alo iaa pm 5 sial) nial ladly Ss NUL Gal) plaŭ lis 
Wm Ju Ai sd pala En GRANI zata (ao liaJ LU, Lis 
“LJ All) aŭ wi ĝislaall lida lio wi Alla 5 plaj 


Dry end (Fig. 14.2.3) (3.2.14 Q£44)) 4LJ) Zutg30 


„Mi lila (GEE $ia ĵe pala dau l luni o el 
sud (4 ALali Glio 19 ĝialudl pluo (8 „Gall dj olla 
eala 1A Go ĵe alal Sama amo Lal usi a Jel 
kan p 5 sami CB do „FL wd kalk Cila wd JEI, ilaĵo 
OLU (CBMB) kaŭ) 39,5) 39a) Ae p amu Luo (dud) Lo! 
( ) Am Gon pul AD 1 adi Laj 62a ? 
1 oxo el DAJ Lali GI (pen BL pliaja ŬIS Jas sol elo pul 
„ĉaaf l! 

(a Ala Slo pil ouj GU GUJ GU O8 baum) 
Cilasll eLa „US e 6988 SILI su GIU I US UI EL guas VI 
EN pll pall d Gl) GUS Ml Slll JEI MI pll JN „UGs; 

3 LL (iial, (Cal ela gloj Gla (e lua)! ela ALS g353, 
dall Olua JU, GRA a aj A Jarlo a a A Jada «655 mll 
Kll Cial ĝui pul ca Liga ILJ palgll Ciluna Ji „IAJ Zila 
„dad JUI „UES Al Ga majo Lala ga as ULAJ 
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Gal pe gllpa li Lila 35 pol gl Cial! JE GULNA ĝes 
GRUI a E JEO LJ ZI AEI oel] cal ll Jala .elutriator 439 ;a 
al poj JUI ĝe GLU ulo GA el aal ista I sio (ĈI o 
unigas siia so 
“Ui ka QI Bla elal ĝe palpll Glua JU Gu jada Aia 
Bd ĝa Vio Yao limalii aŭ 4 Cilas ĵe „Si Ĵus Liaj kiaj a JS iai 
-(4.2.14 38) JU GIbalŝ vi Ala ĉluall elo o) 

inda diman 


ih on All) (~m ih Gi LLa 
T 7 GULSY! MB i 


pela da (polio 


Vi LN 


ul JI 
„ABLJ Ag Cala) do laga Bog 13.2.14 gaĝoj 


ZEN „e „Lie 


UK) „Jle BM ZEA (Ae ci sul 


AIK) a sio LIE AEK] Ta gio Gi „l 


(saka) 


«(etal 614) 5) Fado) Celd) dont UUN plago Bogo 142.14 Qiuj 
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Advanced process control 539 predLu adaj) a£aŭjj 


i 


Introduction da dLa 


Job) UALJI (pala ja pullo il) „Sa AŬS za BorAPC ŭ) 
Gal gb (lal iaj «Kal Geo Borealis uallij9 A8,5 J8 (e 
sa BorAPC (na 
iaa EBG JU Saa e 
EJAL Bal gle Kaŭ Aula gill (5 alll pall szdjo (umado e 
dad Jel Zila 
Laj plias JAS Saio Ja jn ĝe Keko] AiaoVI ZILI am e 
LUIJ glo o ill dl fal me pekodl KAI (uo 
I less cm VENI sio LEJ ell (uaj e 
gal silo 3 p) edlolil Adi 4 gao ĴutM BorAPO li selis 
sal eld AEJ Gi dll a la Say KIJ pal mll Se gll Sali] 
ralaj gluis , ella 
i da Ul Jad CN pala Biaj ULAN „Kaj kal dio dl OV] „Kai e 
dŭlko 5 ay eSaŭ 5 j9 pu oda si liao pal all Dos (al sis COLUJI 
iiio camaŭ (ska Rl lo ŝa pell lla a ZULU LLJJ e 
ĝia Ea glad sa (Jariaŭ cb sio lall (£a Y (l LVI ŭl „sad 
(a eJeaŭ «AJ San LZ aal vlo 59 pudo Sd ud ndl den 
Ao UN pao wd SLI: pasigo JE ĵe DAJ e A AŬ kam 
IAA palo Buk le ldo) BorAPO „UZ aks (53 Sl 
LS cal e aulo ĝi (ud Ama kajo sB palo LD 550 ud Amal (5 pm 


«Ĉuaxs Distributive Control System gj Sj 
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Technology Au) 


LE pd Sie Sad ibi (de BorAPC (sgiaŭ lKU mediaj Suŭelo 
Kalo ado ud DL 6: piaj La lua l Alio Jal 3 pall lj a al 
Siedl) „Kal (OV) lao plaŭdi cil pad ze din pl „do Ŝj (MV) salo 
do pana Giuaĵ a AŬSJEJJ Jal ola (plas cull sapaj BI va I paki 
Al OV SU pill pal kal MVG pall (glo Ell ĵo di] 
JAI CI „SAG kal vo oda „Kaŭ LAA EUa pm 8 ĝua Iia pelaj 23 jal 
ALAJ JLI deal e loka ) l cas e pla ass 
GANI E pd isĥamdl Kaŭ koj o ĝe BorAPO calkaj „luba Y 
“alaj ZUbaN md BorAPO ebldh AG las Aage 3 ual sl85 4 elas yi 
Jajo Sa UI ĝiaj aulo, LAR adl kib LAS wle kalo 
Ŝa) katulo di plio Aj 3 jno oda spa ĝu JUNI Jala kaŭ sU 
JUNI kie pipa) CIUka ga uko Lebadi GIU Gia Sl al) Zaka 
E ua 

doj (A daŭ) al) al fala Al e alo 3 l la al me Jalaŭ 
JES (laj Sad „ioj „hl „Sas kabulj Zi lio BorAPO „LB (5 Al Taam 
lamo a Jiu io mad soll al siad jl „Na sakall Lela; sL 
A o pl) UO Ramo a cla JELI pd Gall (5 ginala «JEA ĝln 


Advanced process control system 539 pud] aaŝiaĵj asas) „Uŝi 
E pell Bedo ka ull ulo 3445 „Sj ido] BorAPO alis 

I Gl pall plo AM Mato 3 pll lja ia pa Jeli Lla pai Lull 

tab La laj Sal 9 jaj 

LEME vd ELEA sagi sala A a e ŝia ull e 

LEME vd Gal pal gll ZS e 
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„Jeli E vd Jel CVlao e 
dolio Gil) delilila sdla La wi Jel cNal ĝu gigi 2. 


Jadaj ulaj ha NO (uj Bose gisa BorAPC elis 
eS glo aŭ sla 8a pull Aia GI pall pal LEO (e GLUI GI plua 
E lb Kal, Glua ĴURI 3 SIG Jalaŭ Lia 
Gi ula (de BorAPC „Sadi Gut Gimaŭ (5 jma „Ailma]) Ala: i ŝahazoll 
Claud) SEd Jaaj „DOS $"139 pŜaŭ Ŭi pa CUli Egala pa Janiia 
Glas ell Eur) adl ĝue Glua! Jula Bos pud LAS o Lal) gle 
Aia SLI: kaŭ Sll malaj l ĝe Gl Gio ĝl) ed wi 3 ua 
Kaa YUE Gi lL 


Basic calculations Salu) ulluaj) 


sdkau telis sk XI elia] las lio 
uo Kuadll  paŭdll (ua us 
“ALI LLa lal glo eV au e 
„sU (kll Gla) wi dal) GLS) j£l jo e 
„Gad Kamul oo) „di da e 
„Jul, Ld) cliff » 
“UK ligo ga il a KUL hl pal ga e 
„'(MFR) melt flow rate Lg5 aa iŭ Jimo Jad OU alll AS e 
ŝia pal sall i gujlt lllas TU) GILL La ja jis 
od Gall iall pana vd 5 pell SIS GI Ĵ Laj (ĴI ludi 
Ao gama Jiaj laŭ fi (Sa l Ualio Giaula (alo lamaŭ (Sao Ĵeleo Jai] 
„DCS g ŝadll Sadll ki vi ENAJ ze 
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Lad mao Cd) dad) EUN plago elia Av] eblaj) 
Capacities and locations of Borstar PE plants 
Schwechat PE4 si NI JA mi LUI prano iuj Sz) ello! 


12005 ale gu (USI (a) pal i Jo I 


15 
oalds 


PE4 CIl aŭ 


PE2 gos 


MTA dusty) 251 


ĉi 


(Rasa (Sa) PE 3ŭ sadi plias (ulto) ss 


PE2 dun DUlljy 
0.0 


11994 1996 1998 2000 2002. 2004 € 2006 2008 


GA ad) EUN pliajgi OLiLJ dus] duno) :5.2.14 Wed 


Borstar PE products uj ga Ora Gad dal, lala 
om US liuk e) vl) dall liujn Bosne Jla vfu 
Wl uaikidl lja gjs) ĝe «HDPE „wl LLDPE (xu les cekud| 
dls (Ŭi aila) (jo o moss do sla me El) kd ĝl 
CL mud (5 pas l pll Lal) 65 LDPE JN ell UU 5 
ĝa Tala) Zala 63 pill ual jis JUJ xie BILZ lus Olia 
dosa ad ojos 
Ala doza dolo Cao Gio 3 liao aloi Gill gas 
Sli du plio 5 o palas iJ Eu l sli) GLASI pesisdl 
iaj i LIL] linaj GJ pali Giaaŭ gitaj LaO „Jal Gaja 4 Giliiio 
AS Lilo I pio me aŭ CIS Go ali Ilia 4 us pl AS fllo GUI ĝuo si ge 
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duis a mad so lAl ĝu 0€ A RARO, Ĉi ua dialo 
“RN ij CLA al si Jmll ŝuaa 
Lan da liaj e GA l Eld] Kula CI jul) (gaaj ĉj 
lia ĝl) glio 6) Lala 5 liad AHlooJ! 4 5 adl KKAlkod pal l gie 
Sao ao Gao ll KAL Al jol os Ja ad ao SAJ 
Je lia LG si Lakoj adj jidlo liad glok Laj 5689 
mn mla ĝl gi Solana Aalladl ZILI Klaj, lulio] 4 pol pl) JADLUI sao 
Me Jam aj kam CA uda AKE Laslo: paj Lao (6 8 LJ 
e dla VIA LA as ĝe A aĝul] elas 5 pall 4 pal l Ja 
I dam aid aj Gia) l3 l adl uo am Laj ĝiaj La ĜUI 
Oe poli lia el al Jai ĝe o pal «Gl aio helas gv JSLo aŭ 
Ad 1a ALNo, lasa Jl Cd Lk a oj a Ual 
1955 Va daad KOLA pd AA pass gjs) naŭ (laj 
(5) pl 6 GLE sas sel plaŭ) kaj dd JUL vo (ilaaj ulila Geleta 
Oo kj) Sla ĵe abo) laŭa (wi iala sisas Jal sl3 JUNU 
EGA La lio vd ojo Lao 4 pal gll laglo 
(Raj l Ual dani 4 pilio 3 plil) SKSludl alsi vlaj 
uliaj Ju dulo iago GULE LUJ ims Gluo wi olkud JUJ 
Vlas os Kao sd a UI Ld Gud «JJ hull 3 cuubY! 
ĜA 65 (LLD 3a) JL ud slo kall! sda Ciaj SI glll Ga 9630 
Ai Ul AS, miliall Jado, lulis gi 9947 9 31. Gin ald (gi l aĝa 
g illl Sla Sadi UL gis „LD/LLD gĴ LD/HD LU; 
20 Raad al ml pb 8 (Ĝidaŭ 695 ER AJ l) GlUuki, KJ ielaj 
us pur. KAL) sala Gila lasl hall clo plas$tL diia 9630 zl 
oal sa vaj Jas llia «fll mem ŝalo) ĵe lel Jap Giaj UJ 
-(6.2.14 J£8) £I oJ) cud SS 
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MFRzj 


„Mag ĉa Od dol Glaŭio Jla 16.2.14 Jedi 


„ 


Film izo) 


CZ 


Gd dall Aŭ e LLD 9 MD HD ĝe data$! lal „luj 
3 dl „GUIS Auto] olio wi GLUI, Gall ĝe lami 4 VIlao liaj gl 
A KAUldl pal sad ŝajn wl dal) AULI albo Ado LJ ZULSI 
Ad alglu (6 gia sio (iiiaj guis La lia 4 (3 fad Aalladll ELIS pe lamo 

OU (ue mall 


Gm DA) a dada) 2366 mo (MER) ŝoleall ĝi iamo ĝj 
ib LS a lujo Olaŭia 


kg/m? «AI MERo 
946 6 liai (a HD ABA Alle ld) lj Lie 
931 20 ao Ge MD ZGEKJ Liu so Gli) a eia 
923 22 Ma ĝe LLD hi REK: aliio (Hli) vla elia 
923 MERy=l pliaj (e dan laŭ ZIR: adiis Gli) Ji eLa 


aliio Jeli wi ŝaala ŝato id (sla) LLD sla LLD isiĉ) 
ex (o ul) Ju) LDPE die ĵe ad) illo alsi Lausjj 
JAL (63 Cuadal) Jajo Ld anali Sd ll o Je ĝe «sl 


£ 


l Ae mall LD Jas Jas dl dli LID ĝiu ca ĝue 4a A kl 
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kml) (£a inal) AKSlKall Amal ak ĝa EO (alo dllda ce pll Lan sio 
ĝe Lale) miaj Gl iueV) AS sadi di dull saj o Zl 
SL (ue mull wi LLDPE Gl nalou LDPE SI palo; 

kal sis kala Jes gib kia vd za hal) SUI LLD oja 3 Kl 
sadi) 3a) DID di lis Kal) kalladi ZIS alo 3 iaa Teslo] 
Niaj e CAM pla 8 a pino Amal o LIL Sanon p sl aia (aj 

Juŝj Lu 63 liad izlladl ŜILG „a LLD liki) Zabidl al „sll 
Jiu elis ŝaj TKllo alsi ge ladno iŭ pll Gaudl 4 Zola ĝiaj 
LAJ Aa ĝl (al sis 16 semi Ja slilo a 80) La eliaj «amma La plio plj) 

LP aj (e Sad) ASI LLDPE 328 kada lakoj 
Glalial koma GR! , «ail JL ll, ielaj GulLJ 
oJ) Slil ge mlll sankl Gali a «UJ all JJ ma 

„Hia al LLDPE ide) gil; ĝe GIGN Ulo maj Laj ĝi, 
E alal el fid) Gill Jal e mia LLDPE slie obi ss dllia, 
. LDPE 
(a Belas Kl 461, e pliaj ĝe MDPE «Lii gil o) „MD Asĉĉj 
cJ a JUJ all a MD Zadel lalj Kad „lj Skull LLDPE 
Lua GLI 4 «Ais /l 
o ud ladaj pliaj ĝe HDPE ŝate) cllasi, Jaŭoj .HD Azdĉi 
Gal e a pio «pall Jaan! lt, delal GLLJI, «Jul 
3 su 45 la uua fel HD Zuiel o) Zloll kad) ll kall jj Ĉum 
ZALEI A sll „gaŭ AKI ZAJLAJN ZudA VI Gl; ĝu Geo -LDPE » LLDPE 
«3 ĵulo ASlkia val si Lall 

"apudi Ja iuj La slio plis („a ZiEKI AJ Zuko a mo (al sk ĉal 
A 5 sam alii 9 ce Lal 43, Kul) AA damo «jd GA) La lliaj 
ZALA pala | ĝiao Jai Zubj Aa gj al sill Ge geli la (iaŭ (je Si 
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e jll i I ĝi aje ĝuis Gd 3 ge ell Ĉia 5a pul Jas e 
(adl) (iu il kadi pa La lio (aj viall Jell) vi vaka) jj 
Jela ud o A i ja gj deja UI ad 5 ĝe Uea 

13 ĝanta IKulko pal sis e Ilo 1 uJ Gia sj jak 


Blow molding ĉUL AJ eal) 


so ĝe ĈEIL AI loll iaa ĝe GH) (lall Ai (va 
213 pla "aŭ d' UU cui clullo Zala GLuLJI sio cŝ plumi Cil lallo 
AK 5 pa das Olda) kUll Al ela moki 63a LUS JI (lum 
KAK | pal sil GI ZAS ze lan Gŭo 

ell 6) -HIC helually SIG Oba olll kub id gii 
(a HIC ĝl Za Gel) glas gl MEKI 4 3 gall GiS hall Zaxŭ poli 
Vin EI GULI soul 958 kg/m' ABS, MER, =28 4A pliujo 
lajn A a 5 pall Slll a sll liuj9 Ge ĈEL A (uli) 
lelo guis «(ESCR) ill eat pil 3 liad laglo gle lolio! 
EA Oja gos Ueaŭy dle; Alap 6) LS GA Alio); lud 
eks ge ULA glo) kall, ello Ao l LS: vaj «hall: Zo 
e Ge LI JL) Zl) LNI alio! eio al) Lal sus ol 
ĝa Ula guudi s eadal ĝl pia Saa eloj pi fal LAD gio ooj pio liaj 
„el sod) a Sal OU pusl sjo pasea al 
OS «(6 JI Jolidl ud lemo xi ada mo siloJl Jeludl „i IEK suo jal 
guas laalia lo piaj la LOI o sulo (l uaio slol ESCR iaŭ (ĝiaj 
„del ŝita JLSLN Jladl kaŭzo ESCR kaŭ mu LE „Eliud 
Oja Jada pa (nail) kalilo 248 lanas ĝaj liaj «(058 kg/m?) 
KA GUL Zil ela „i ESCR iaŝ palia) Gus . noj sil] „aŭdaj 
KEN 958k$/Mm' sj (e daŭ me CES JL ku 
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Gu stal AJ el za o l ĉl AJ ll e il Zulu lak 
Cll 9 saldi g Gill Jlo delia! 4 Zl jud CN LAN vd ZE SJ gal 
Els oda ĵe 10L (I las Ja SUl la pila ĝiaj LU pall 
JA ad iuj on GUL AA old) lees sl via Sao 
-7.2.14 
o eSo lel HDPE „4 ESCR iaŝ oj "e 
Audi: o aJl sie G'i 


n Wlsx vai HDPE si UNI Luj " 
E „Lall muoj 45 plia 9920 -15 


(N) „key Jj Il 


(h) ESCR ios da fuj ĝa HDPE Sl malado) 8 
„aŝaĵ 5 ln Jano 5 la 
LJ DILO laj e HDPE alo) l" 


a AE all dl mo ON ma p 3885 vj) iiio pis 
Munin = sz Lali 
AU] paiiio eDlgiul 4 daŭ mo e lul 
Ad sa e haŭ ma 9 HDPE — 44 lia ago a HDPE l malga :7.2.14 geddi 


Injection molding (at A gŭ) 


Alos fl Aza DIS vd Ah alo a aL ZI oj 
CAI pa Lu agama iĉ die vd l NI Sd lall Lo „ai 
oal Nl, id ull l Na rad 9 GUMENI , Zhao, Sollall Jiu 
L UE dal a pe, Gill GE, EVI (vdljis Glaltia Amal 
Laa ĝl gi eljal So 26 (X5 9 al y GIU AL p ial ZI gll (aris 

La UJ ad A pd aao (AI Gd) (lall Sadi al si 
Aa lia „e lil) illl Sig pal pill Ul „aŭo Galo; Zala) plil alal 
(aL ZU il alpo MS dluad paj „Amal a MIGI p aĝa js c45e lum o cama! 
Alo pUl Ao paj glati cedi pe ŝollla (is Jam 
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aal ABL 3a pa laŭ$ de e£ (aloo liuj dos pu AL Gi 
Ĝis kind all) all ŝajs o iall AUG plaŭ „lao GUJ (65 KKI 
JLI 5 eal) ĝia Nao 4 UK 
kg/'m? «AKU MFRo 
964 8 Les isl Zu gl 
958 2 -: 2 e sl ziall Zu) gii 
954 40: 3e sll vialL id gi 
“Ĉi liao kilaj plan Kalio 35 ABER llo Gli) la sa 1 p all 
La lias c(UV) Siaudill (ĵaŭ 48) AGol oj | fiam p sil) lia Jam (63: 
ALS I ULAJ panni sia „GIL el sell (wi Clkakl] Lulo alas 
Ulla LA dad pall) Call lias ĜI Valois dia fllo „a Lali 
KAK Glelilall gi ĉu jad, GR culo p «LVI olia, Ll] 
Ao”giia Ai Lio MI ALSJL dli, 
e gll lias saja ADLO algio RIEA llo lil (lo za 2 p sl 
diaŭ pall Clil) baum ĜO (al si a Solas GIL kJ gill, dj dll la 
AA ud I II a A a Sola] „A 
eda ESCRO 4 Tal) LS AEA llo (ld l a 3 e 
Jl aa lias ŝela 4 paun La dli ĝu la 1 pe ŝjlias ĝio valso 
iga pall) Giu) LEA 10 am Jiu gild Li gll Lall: lŭ e gi 
DEVI, luksy, «aL lal lo Ji pll as (AII VAN ua 
sekaj elek oj$i Sika is celilo 


Pipes EOJ] 


Ganto Va9 des «ull Gl lo (l GVI a o p Laj 
„PEIO0 ; PESO (A hull Gil cli Ja slimaj gle) „luli, Lausjj 
Moj Ga Gd alal 5 a ms AJ ao Guo il) SIS e UU kajo 
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kal) ub ILJ 3 lall GiS CN amo o AREK kad pall all 2 
re LS a liaj AS pi sal Cald adl (a 


kg/m” «KI MFRs5 
959 0.4 AAJ Ile PELOO tiujzy (ad 
956 0.5 AN: Jlo PESO liaj cosi 
950 0.9 AAJ: „hus PETOO tiaj co osi 


3 adas JJI, eldi Glinlo gi LUJ Luo cul Jaaas 
LS UI poj ela jJ lul 5 ua ud eli di slos eL Giu 
a elioj kiki me gll oal audo Ga uo gi (EJ ĵe 43 
ud LL a lo l LU mial LI kel iiun 
Linal) ŝul) Le lidi 4 and Aalledl LG va dl alsi pal Oj 
3 llan apliko «ajll llo kadas (GI UN «lias uo] 
A midio 5) ja GIA) alo (via o paligas La plios iul sles VL p iua 
gle) Gia (e aa Gu saj ĵo kll 43 ij ILJ ABER Jla 
glad) Mia liai dio ual (Sd) «(PEI00) MRS10 laŭl, „uj La 
dam AO pa kalilo Io BI a alo do ca sla 
oroj) e l: mma] dkAAN a (MRS) Minimum required strength 
Me IOMPa (6 MRS (l PEI00 Ala ui ld ulel eliaj kajj 
Ji ZIVI 3 sll ODl Gui elu) glEgJL lia Jamj „kia 50 4 20"C 
duas CN La GUI ciis LE lel Lao ĉiaj lali 9 9930) Zai; 
(I ul Zs fl ue Gu eia isloj Ju) cel slkals Jik i 
Asio ZIEKI Zl Go) Jla ub okil vd mull dl pi mu 
AEK ZAJ Gu e l JJ of SI PENO uu Mel plal 3 
eb SIRK, lands sai le Jau Jj, La MRS 8 (PESO) maj, | zajoj 
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io PESO iua diame I BEK AEL d liai cull lal, 
e gld Jau „Lil saj kll (papal) eV aSo PEBO ut 
„8.0 MPa aaa dau 50. 20"6 

LEAN a de pall e all sl alk iŭ call e Yia l 
lan pala I uda pd iaa) Gŭo 81, an gl gi poma gi pud 
AKI musa hisis SUBI (ma Jal) uja vja Jai 

XA LOJN AL gi cu Olanl) Zugo Kako ESCR Gj 
SLE vua sel e (po La (laŭ) Aj vi lias Tall a ĝi Lall 
E uzl vil ejos 

ea am La lias ical a iaŭ ĜE pliaj GIlkllo ĝe Gut alis 
ĈAS 659 «NI Giu babi ĉio ia Aglaa Ioj ALS SL 
eeladl) (ud ol pal Tago (pal sk (pao daŭ la sabl) (wi Antio GIL fias 
CIl p eŭ mad a GJ AJ AlS Kaos «KLI pala jil Jada 
Kaja GU BI ULAJ, kll GUA wd EGAJ ĵida ĵimll kli 
kult pd alll celu kal ld kulo 

Luuali cill sl e uŭ Kago hall ABLE ako ILJ 82014 JERI gio 


aŭ eo 
OBI 94 ual slos wd Taga ha) ALS oso KILJ 182.14 geaj 
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Wire and cable CLL) 4 EBLAN! 


Om HDPE ZiEK AL Vd Jad EDUK, GUJ Gal, 

ia du ti; “kisis SE alkao Elo 

EU Io linja ĝe Gd dall os as OJ) ls joto vd ŝiauas El l 

ZAŬKI Cd CLA ĝue les EDUKI, EBLI GL ĵe puls Gub 
„HD ZtKI ZJLJI lb MY maso LLD iii) 


ZAU GULA, MER „ŝo pliaj ĝe Ĝj) HDPE culŝis llis 


kg/m' «AKI MFR, 
954 1.7 Za lal) olla PE HD jiujo 
954 0.5 31403] (Lall PE HD. tiuo 


da dia); «ESCR tias ia „elikis «iN LJ EOJ 
„Gal Iia sl sal Aialid al ill ga cema 5 ludi p lj) p c8asoJl ZIS lS„ 

AAŬKI Aihio (a adl ĝleŭ lj ie ĝu ŝudll (a 
30) A niiid) dad) (e LLD Sal) dall) aj 4415 ala Miau 
ŝu I Kad KJ Vs as AN dis kal NI 
lelas Aleo GIL cVp tll AMBE plad lo ujo Gb dlamo Gila «elli 
GVI im as aa laos! aal Aa 3a AA „li, 3 yia 
ela Jlaal Laj (£a lon ll AU plead pll UE GLS II iŭ pad 
-(PVC) 1515 Juŝ all eks JEN ĝu l ALBI Ladi 

JAS all olmo [Ald lal) Lad JARN alo dis alia 
JAS (lulo aŭ fia kio Gd) (dall wle LENI wi va AKROJ „aj alo 
ENS 

dls ASA ulas laj a a ZAS Valdo lall Boj a aa cram 
Tla a la mol Jell „paid (ELS p ZKladl alga ca 
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OJS Gia lo 3 mio ANI am la aj gjs miss Jai 
LJ GLS 4 ŝadla dl ĜUS ĉo ulil 
Extrusion coating GE uJ 

ĜOkd Jany La lay ddllo de me (63 hi e GUL ALI (6 jaj 
(lasa Aaaŭiio kalao daj p aŭo SLA kajj) gu$ ol cxu elis Lila 
Ule Tal) 

OA le oel aj ĝe kal) TUB gld lal A mi 
SJA) 3 KJ) Draw-Down JENI saj A ĝo jl Giaj Jal 
Vd jal) ss AJ) neck-in ASLudl ai Ji fiaN a (aiid ŝu jaJ 
o A lll s oal Gall os sl NL paw do (ll 
pia di SV A US sna ks EI hal duo 
OE «e (4) dilo) „(pll JI 3) GUJ AS sais Jilao ell (laŭ 
uj aJ UUJ Gual) doJh organoleptio. ul sall 3 Ad alal 
SI GUL Ab pla liaso TUD ALS ZM o dl (glo 3Fgiio laleaŭ 
„HD s LLD elkoj ĝ 


Process economics dop md Gulalaŭdj 
pasia KS lo |as lsldo) cult (lall gia 28 miaj 
EUN Jel ABO 5 a a ALO Gd LEI IK OJ LEGA pasi paliio 
AILIL JLI! suma LAO ĝl 5 I Ab cue UG ulo] Lall E Lin 
sel ub hall LEI mull elo ce pil hab e «£a lati Za] 
viaje 11999 adi 63 gl lall GLS l pio (sdla) „tll vi 
uoJ Jad) UG ĝu ĜO Zalv Kenith B. Sinclair lti Lo Ĉuj 
1 ABLE peal pu alo Lad ald) ala 
“as ll kall Ga 4156 (ad GLI maj JELI GUI e 
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„$S0K ĵe I aa 3 pa GULI uo LUI AK: ui DUAN] o 
i a ce l me EDE; vol (PE-C,) ll gu paul dul 5) e 
KEFAS 
lo ladlao e gll pus plo l sas Sltoj iais 61 iaj 3 
ealas lo Too Illao) geti GJ aao, ai | oui Gis 
sse els Js, allasas do 1 LS qiuj; 
„112.14 Jsa) i 
PE ck 98 sulaŭiidl 9 AjI) al gall „ad adl Boia) 112.14 Sasa) 


LLDPE HDPE 
1010 1010 kt «e piaj sd e gama 
920 993 kalt «cls! 
90 7 k/t «arl 
10 10 ky/t sub p Ri 
0.3 0.3 kg/t «(naa za 
0.04 0.08 kg/t « iaŭ 
500 500 kWh/t «AiUb 
300 200 kg/t «Lull paiia aŭ 
80 80 Nm tu 
Wastes and emissions ebla!) 9 ella) 


LJ Ed eL ĝe p ll lia vd TU pal GLI 4 GIŬLEJVI DJ 
Uaj l CU pum sI cia Alikjo CIlS ga 513 el oda gvi GS aza l 
Sa NLI Gd SS ull Jamal Guano Ĵa je i laj o elaaj 
LG lis dl GlLJVI „sali 

Sl pliaj 5 siall (8 Gila! ela I vd GUU ela uim Al; 
Boda ad (sel ce o siall pala (maj Gia (6 pao elia Jal 
sale) LI das I an bao ĴI Al) palmo uŭ Enjo Ĉu bail 
E GO do 


638 


3.14 Jai] 
l) Glaad) (93 ARlaJ) Joli 5 j3 pul 


CHEVRON PHILLIPS (ya al 9ŝd| 


RAU Cel) gladi 5 „ala 


Chevron Phillips Slurry-Loop-Reactor 
Process for Polymerizing Linear 


Polyethylene 
sipica Ĉilia 
LP. 34 saki plo ĉja pid 38 15 
pabaii ca a saŭus 
History cU 


AU (kl Gladi (93 ŜI Jel Lay ail) pl il 5 ja Il 

GN! 5a gi Phillips Petroleum Company pada ŭu ula 38 i JS (a 
l Ld gh ĵe luma) pll ui eLa galo] «UL zi LJ 
kla $i a (vuo Go lb kila CDEL JJ kay Gu 63 
CDleladl sia Aa Ulf lo. lato kama Gj8 1961 dle Dilo (lali 
„35,000 gal -[ adl Lal das a Gua ad 12700 gal ah Zu 
SUN ZAN islaŭ sili Je maa e lalio eV! Jo Ua 


i AI Lio gu vd Slo do ĝe fe ĉa vj 
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elhassdl „uris Lua laaj Sill eliton sa =al ll 
eb all ijk eelo, «Ual CEL Ja «Aldi lall 3 al „av! 
ell kanl GI5 ĝo) (dall ED, «Jad wle (CSTR) „mall 
Al dan a lia lia vuali lia ĝia al (a Jel, all Eo) 
elas (JA ĵe dia JU lU ual Bos pll (pal ĵ ka mls (5 jx 
alo (ad Jakao jo a plo ĵo Duald 35 i Bm Ul LAS iu leo hul 
pal pd CUlf sda lad ŝis pe 6 mas LOA la SUY 1956 
daŭ me Luladŭ ZI) Colo Si de sl) Sa (HDPE) 348) Je Mi gal 
Gr Odd wle cU gle ilo pe CUlt, ELI gi pll LOU Guo 
i AJN Jolo kd zaŭ dao J kall Jola ZU SS JI e ss asi ĝa 
GAN Sa i LIJ Ge Aa dl va EJ aJ Gina 
Paul Hogan le a Jj OLEA WEL €e al luamall Alas ui 


Kobe ugo 


Om das Alo amlojo (anla AS (a RobertBanks uL Cijngĝo 
lakon) GULKKVI (a) colo lad wle Jama ass Legi d5 pall zl iaŭ 
-(PP) (loso ads lJ EA ILJ gl) (a plu ALa 
cU laka Cl jiaŭ (gal ALS GS 5 CSI (ipa 58 
OE dd pull (MWD) ad vol) os So «aal old glad 
Ŝ (a alllas eelo Gel ull ljo gos GA ule cU Gis Lo 
[5a ĝm aŭ EK pl oda Giaj kUpal Asllao TIUS, a AL pl al si 
Oj) vaŝiio lil (le pias Jell „JLL Je fl) culoll ko, 
dla Ĉu «jal ujo) kie (ld (le ims 33) Jell, «ujaj 
US lel gule eL ul jJ ĝl lae uj s lll (ld lad 
elo jo (ald KK ad la mu (Rl dil „sal, Jelio elis S jmo (e 
lido 9 Bebo da lad) 38 Hl aao all Ga ad) « Phillips Petroleum 
OA la valoj e (e «(CPChem) Chevron Phillips Chemical Company 
KLU ALalill ŝausali al jia Junio al p Jeli va ae jal dj js 
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Je mai akll ul pilall CUI ASU Gj a ao Ja La Ia a cal lua a 
-HDPE AEA ALI ĝUldl val SJ aa vi ad CI) a pud 


Process description 919 pd) iua gj 
Overview Kalo 5 Lj 


Jela im CPOhem 28,5 ge Gli lall E pla 51a p cli „ui 
SI l Gl e lia Alaj zas lall All lall ab do po Zao) 
sda 4 (13,4. JENI) 8 pus kila JUN umaj lonoj Junge piu Si 
AŬ Gian Gui ao (Ga9))) dandio lila Aja (63 kapo le 
jle) nasidl Jas ĝi Gl lAl dikaj (is) Ua Gel 
8a JEU ga 3 po 3 pad lino «(Gu jSa-1) LLL gasi sella (cult! 
235 kum caj lu l gollj lia umi „Jolad 3541 elf Ai 
dlas, eeo A sekala 0 kola) 60 
dad oe 1460 Bilbo las Gd adl ua Je da ASI aj gl 

„Je las pe PE (xe 1400 Btu/lbo (ll sm AJ aŭ Ĉia EJ Culi 


Klo und cook AS l (a Cel (kall laa) gŭ Ao ojV] AŭlaJ) Jolia :1.3.14 Jad 
sall) vem ĝi £a «JELI ĵo Zadlaŭo 3) pall AJ zas al da) 
ĝe Al paŝis 81 pal ada AJ (Jo vil Jela Oj JO l Uoo 
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JA Jal (glo iaj Gi dll pad a: pusla uŭ elo 8 uo uk 
LS Jeli 

io La a) GA lall lamas Bulja Glas o wl DES 
Ĉilia praj Alio ellas Cil (3857 (pd Juladl wi Ji, paŭi 
Lij Llaj sas JUJ (NN sd Uk iall JUS uaj Ja 
ĝe Ual lia (8 pao LABII (e pal SDA Siaj se UJ A agaj 
kano ŝa plas gi Jell ul lull cojn plUl elas (i jb 
kiumi) gi bonel lia pi6 591) huo gI 40 kylom?p „dlas (e Aian 
gi AI sli AAJ pall Guan kaŭ ua vd cj Sil 
CIlS pul plima RII (6135 Ĉipa i pal gll Claus (a pilo pasio 
na Aa sao Uto LG AU ĵe GAN uklao (ĝia Au o Zs 
Jel a oba a ĉoKa-I a GASI 

GIL JI ala LIB 6 ia bas G8) plad Glas GAJ JJ Las 
(aaa l Elaaj ALala CiolaS (e 5 plum CIIuS pa ard Ĉia co laj 
GU i sve aio. alll vi Llaj Ukla GIiLVI sda LI 35. pej pil 
«Elua OŬ (a KO, 

A Gala I ld dl (adl Glua clo viaj (gil las 
cus (la LS lai olio d Olialu ulo l «emo JE Glua 
Hal caj LULE (pal lia (814 sCias (ui AKAJO pe Gli (lal Clos 
LUIGI Ĉia Ce homo (pul aim (4 «aŭ 335 pe 


agli („ia ĝlaal) CId ZAJ Sopa i ALaŭa]] Gl jiad) Alio 
CPChem (nw 
Catalyst families used in the CPChem slurry-loop process 
ARLIL 3 pll 519 pa pd GJ jia e EDUlo EDO Jlaal (eaj 
CA (adl GUJ Klal anti Gap AS (ia pll (sial) (slat cz 
223.14. JERU ad ĉo sa LUAS «kaJ 
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Ua lano ulo jino Alilo za aj da l COULJI sla edio 

J vall Bugo jal) lijs miss ĉi le iŭ o) Sljiall sill 

SP Spd alal 0.920 pom? = e clo“ US pe samulo 
- 0.960 g/om? (ge mj EUS Jil o palo 


PO ĈN 
7 


/ ess 

ENUON] Selo ) 
: esl kusa MWD 9 / 
RELA ud (ul sala 6 adl e « ie sall a) Sai La Ĉaal „a dli »” 


fuŝa foli) d 
“CPChem cx dia 


„— — 
/ Cura plipa 


daŭ me Tal e 
35 fill) GI pagi pel) ĵlkao blaŭ) e 
ŝalal) „i lia ĝua MWD e / 
elu ma go 7” 


-CPChem cx Asi) alaj l ial) :2.3.14 gei 


/ 


Chrome silica catalysts a A Lula CI jina 

GA CPChem 38,5 (e HIK Tala mj et ulas Gil lao zi gii 
GIU kal i Gla pa GI GZ ca p l lia (l iaa IE GI „Ll 
adl 6ill ĝos om 

daŭ l limo (3.314. JEI) Zladl Alla ulas alo asp aj 
ZS AL g alaj hago LA alo pao wd dali ma 3) pm Gila a Mio 
„JEJ wd 3 pa) Jeli gis 

Sa Ad pam ge An plub jina ali ŝamo ud Ji pal lia (6 ĝ3j 
seka iis] da silka gis sa ske 
UI „ual l Aĝa aJl ClUn palo „Sa 
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AJKao Cililo a 530 Ce Baalo gai Jluas LU po siJ lŭ aj 
(lad) falll Juna kiaj gĝidl mo Lo liaj «(43114 kil) 
Zao Ju LUJ JELI vi Alaj 8 Gllola kie LS aa KI Lula iĜa 
eka lag kad ge i ĉa a ms MI ko 
ĝia CI5 AEJ iilo Jala SIS a coj ĝl) 4a GE o (AA ll ple Jamal 
edi IDI (ij lalonoo ai jo gi KULI ej Kll CIGO (e Lamas vik 
Gila gdlio Sel A o] jja pao loj l sja) Gus 
1 Jia) Gili CE wi Jill ULI lia Jla paj gll 2a aJ 


ELA ganis de «ponso elay cn ĴELO gali kinj GAS 
jle nol Gjb ĝe pluo pe linkoj jisdlo glElall ele gi Cuiaŭ (9 oxo 
SEJ i 5 ele di a ell lo «GAIL o gla ĝe Gk «olal 
ciO pe gadi jle ĝui som LUANA gi jiaZl aŭ A (5 pao (sI 
(sf saoo elo o Glas) ĝis pao li lesa ĵi SL zaj 
xe GĜAŬS 519 Ĉia ilall EIl pe (eV saj aks GalJI jUJ 

adl od Gl gj Va ) HEPA 


LI e . 
e 
e 
e e e i 
e o ki ” LJ = e 
e e 
e LI o 
e e 
e e 
e 
e 
pLudli „wi i 
e e 
LI 
« o 100A . . 
e e 
e 
e e e 
e 
e e e e 


ub) „lo DEU most) gdloa c35 CPChem ĵiaa laglaŭjjn :3.3.14 Jeii 


(es 34)) high efficiency particulate air filter sI le “lna ŭn sid 
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MI Bi 
UP: B22 lo 


Ae — Ĥ—»a7 azo«—[)»B6 


LAK; AB 


„cual idol) wi Aia agos Cll jinaj Ajaj agos ĵiaa dus Lal 143.14 aŭo 


Ĉun 


o seso 39 29 1 dans) jajio ARAJ pu aĵj£) Gljiaa ls Ca Bo A Juj 
„Aŭkĝ a], LU) lias 

lo ŝlos daj Aa jia ulo pell Elt RILaj „Sal (6 jaj 
ja a sus paj „Ld 

i ALU kajj Cia MARI iall PO udi Alu pe elel daj 
ia US vi Jaadl olin Ziko (ĤI elo di lia 3ijj 35 lonjsj elon 
(e a l a Gaia Laj jia ce Taŭ pali dall pai ) ĵiad] 
GI iaa ALLO vd jad Ola eds „GUI Kalle lio vi Ja 
e lL jili) kall fin .3500kg/ ke 9 2500 ĵur Laŭaa pall ulas 
Cilka me huo laj ELOJ pao I I al dl elas a e jad ĝe pal 
SL Kial oj l jia Kialo] vi dmo io lia i JELI „Sal 
Gl l EUN za ŝiZ LIS; AII) kii Vu, dulo 
Titanium magnesium catalysts ag Jida a sl) uj iamo 

36 Sa AKI Tea a IUTE sg ll 
tall. mali Gi jado cao laga alla as e Ako aa «CPChem 


CI ĴAZI sia «Do EMS po lla pU MB laj liaj 
UL ĝuo GE Da lU at ui ak vo eS apu Gio Aus 
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ede Ae sall (uldi wl gll CL el . ĵiaZl duha „UGi pd 5 „dla (paul 
(ul adl 5 po palak IB sl pull Gd l id OI (xe Baalo Ci ĵisal 
-Asliall cu (Al) a all (a zaŭ Jil el) organoleptics 
Metallocene catalysts Cyea lliaj) ui dava 

"Laja XXL Gual ell o TIU Kilo Ekol! dal 
dAM Oo ĉj iu sale PdA 9 . CPChem 38 pi ue getoj Sal 5 )9 ) ui ŝ 
Sido as Gd lall e lai pela 5A lia mi gil sal 
kall ĵe Ja kall Cl jiadll ola elllo „jl gj ĝia js 
(314 JRA „kl) pn ĝio =pli) I jia 
Slurry-loop reactor l ĝimdl) qa Zila) olia 
Feedstock treatment Ala) Aa) Jala 

Ea AJ palondl illa cliias pe Jel CIL pas "oj 
ĉO3 06,3 das; Li jal Esa ebu Ja ol agaj 
ml tals si ilos Ea lS aa Vi i -Elll uaj pladi; 
iani, As] kilu eldi ius a Va ao 
mas sod mall 8 aa all wi Laal (pelo 4 GUI Kad pl 
„A MLN] 

UI ĝ) 5a (a AAJN ĝoj 38 KULL asi pl Aaj Kio gil lao 
3 pll Aro i lami ĵle 


Reaction area suu 4ibia 
ha suu (il xx) klij “iia kuj lik leo 

8 pall Clam) Jil Jas pisis l) bi Ja glis 3Y! 
i IAA KG poll) Call Ji YE Eld vi alll vuo ilma 
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ĝo GIS lias Jas lu kll indi ui deblo Cilgus vii Ji Jula 
(aas ma (al 5 us do paj El i ud l lao alo pall (6 j smo 
1 p all 26 a l plasa) po 

Gl Sao eland JU sala lo ill Jelill cal laj 
ALOJ po (uko l (do mo ela i (5 pau «AAALO adl Ll Job 
ml ele 3 (5314. JK) aal a a Jela sa ĵo aJI 
aaa a lul Uk (wi la JOll Sl aao Udullo Se LiS; 3 pall 5) ja lia 
Sl) dam ĝa AMI Jam Gaga ca El e a ĝia l „ki LS ekidaj sL 
cx em so JL G/lll ml elo ĝe eja 518 Lua] JEladl gi 
ŝlos dao ĜIAJ KA olo e 8) pal Aa zo „KA (e paj sell 5 
„Jel plas dl gall! 55a 

Eos kajo Jia GI pill ĝe aims dl Veli „lall al os l 
SA ad ZA (ajo SHUI OU pasls Gl aal) 15) fo JelJl 
ada Ldldl 4 CIl adl ses „Saŭll „Kaj Laj lia LO pad sa (iamaj 
Me 3 1/A) CNmdly Glialgdl (ĝis gle cU Lasjdl ka „3 
ac 

AA 35 ekato Aliio ge e flamaj (8 j3j cej$ jiaa Jlariol sie 
ida Jaan (e paj JELI a (6a ALI e jaj Ĉia a ĝa elas Gi 
„JEU | Siaj Sa ĵiadj 


647 


Sla ilan Jills (jl pa Jos 


: kalia aza di ea Aaj 
5 A eL plad 


Boll JE ud le (sl aluo 
adl ve liao 


klo 558 CPChem (e ial (Sla) 4 All at) olia dilaj :5,3.14 gej 
od uas lo 


Polymer recovery edo d) ela fal 


E a lao vi poao saj lo JlI e JEJ glio JI 
SAN Mail ia 5 ed anino Bolja kajo o p l uia 
EA e pelado: pe A LAA paslo pasado (a Sap 
us nal ad 

ll Ek Ĉjo GG eloj (a BLAJ Je pell Llaj 
eles (mons JJ ~omo Jaap. pall (a GL napa 
ela jij bas (a lamo Jajo 3 l I Sal JIE KS, ek 
elas (dl E cuma fl ala ell ela gil! LUB a Sila slas 
„Gad 


kuo 3 Jo GU kaj LA JI E pall Map Jiu 
pal dl JUJ SUA Jlo Ziko Zila ĝ sad Ji Ui alaj 


Diluent recovery SAJ Ela fuj 


vu 


o Una slos 18 ĵe lamas 5 o bis. polas 
slos ea i all mudo dauro Gu jaŭ slag Ĵ ujo EGI, l 
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ALI AGLOJ KAS I pall oda e eĝa kO UEU l loa 531 
ABI 8 19112 Oa LUIS GUS Balo) Gea Eli] ge AIN ALLI GIGUJ 
ALa FN Gab LEO JI A cia LULA (iako i a coja 

Ll Uaj ALBI Ska Sa pm e dalio lin pum GU Laj dla 
CU pnsga ĝa Lulaf kuali i lia g/983j AR Am e vd Amt) „Uio 
OS ULIN pas ell Zaŭ po Lalluo Gil ab (6a Alla e 45 Liŭ 
„lel 336 Cd lado MI JUI «UI lia GAN l5 Jiaj Laj 


Control system asas) „Uŝi 


(DCS) distributive control system €/)js= „Saŭ „Ei sila Laj aŭ 

EU lb sI Jal: pas Kaŭ aal kak dla LIL „Sl 

Omad] (APOS) 55 pm aŭlo „Saŭ Ali Aian) kajo Ao gil) glo gii 
iaa vual o lia £I, LJ ao 


Anlaŭ 9 pajla) elaj) 


Polymer finishing and packaging 
Alma lla) ĵe 3 pa Gllato Giai alll (3 smo dalio 
lasos lealios GLSVI, pala BILI mo HL sia gli JS dei 
Ho (JI Ji, GLUI AGU gleal peadall Glas JIS go J 
CE BUI aal gill ulo ij e muka visto Gaja UJ 
ELI (ue daŭo SS (am 
kabi GE Ĉia (GJ gal Glio MI (ld) adl lus Jis 5 
(ENL am cada LU E SL o vaŭ uli olla doll 
oal: pal lia (81a «lus (a Jal) pe pall (maa a (Laj 
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Utilities A LTVIVAJ 

(a fEl p AGAO 4 cL 4 celo e lalio kel (I kala lla 
„JL les Ul hueadlla l NI elua a as le a ml elas 

A I dk s „GIL Ml suet ĝa 9650 (ll am gad zaj 
[JEE au p Ako a (9 31) ala Iud JEL lga damo 
A dl JU kil ia «GRANI, ple helan, (JE wi SA uaj Aiaj 
BULI lga a 80: (a am a lG p mea Jo), ALa] 

pul e ja Jaaŭ, JOI ib cuiaŭ ad ao a Jla) „a 
su se JA-FHAI lubls plaŭ La gli SLUJI kdo liio i 
(Kaj GREKI LS Sila adas „GIL ad eaj sio vaVIa Je Ja 
Dj) l belaj) ĝiu $ glani ela LB vd dao fad ZIEKII Juaj 
„Jad 

3 lio llis ual. nell Sill lal a ud a araj 
ua heln li Jaŭoj, ALIOJ Al Aallao Jajo ando aa uia a ĵi 
„Jell diko vi ulan cxe deal anl ILJ umj fu 

moŭ Abi ĵe ial) JElb ils (aa a Al ela aal aa 
Laj Juŭd, luni „La bi a Ld if us laŭ dlas ej 
ALa WAIS JE Laal: pd, LII kdo Aihio „i 

Usa le Akilo JluiN! „las ge LUJ sĵl je dilnj 
kila (boo Gl ĝe 8 28 Gu, Gl ad GIS p 5 a pia 

iul Uaj) ll” LOJ cj vd LUJ CI elaa Jarial 
„ji punaj diko a pio) 
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JL Boa ma a ull ela 9 ABL ui plan l vaŭ el (655 
AS ad 5 iall (aos uaj Lela fui] elo l Jell (5 sian 
UL LJ TAO] i pluas paj lad paj Uaj lias LULA BS Jl Ak 


(a alal (vual) (glad) ld AEJ Sos pal ŜUO LI jd 
Od „ladi EUN oan Gia iil 


Technical advantages of the Chevron Phillips slurry-loop 
process for PE 


LUME Lo LJ ĝue mud) CPChem ĝa (la! all 3 o pu elis 
tub Laŭ ail ZU UI jll oda iaa Lu guld) 6 gl jia 
Efficient monomer use ssp JL JLazu) 

AEJ Jela (1 aal sall (pd 9696 Aaaŭ GAN Uu saj imo G ao 
FURA ŝals) sm dale o „Jel 5 = Gal OALAVI 35 m ie ŭa N 
oj DUS lola fi pagilo (loYl kuo I I ue CAO ĝe 5 plat 
Giu CPChem cm ill Jeladl wi aJ sl EJ asi sa 1- o Sl 
«ii ila ie eii pala: (i Lagasa lium 1 e Se IR „Anŝo]) /A8K Jiaj 
GEK a LOI adl pi LEL na si ga aiaj ALAJ sio 1- Gi gli 
CU jad cxe EGI EDULAI 6399. „ŜKo lol dik MI el, KEL kaii 1- 
Gla (63 AII Jel gud Ie ĝu jlela GlDU AS LAJ 3 l wi Aa] 
ELA praaj dl plad 3 I jlao Sao 1, 
Efficient heat removal o „l Jt adi 


JUBI Gall Oj za am „vL Jeli a GLBVI 3a JEU DJ 
LUJ a (ilJ Jel „ido gi Gla SOV lia kaa JELI ZIS (ju 5 pali 
soldi JKYI as liu aia 5 ej gl EPO peko lp Qlĉ 


US Cid «aŭ e Ba Jama o BIIEVAJ Sm sistis laaj; 
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OS din illl JELI ui a val gilmall ĝua Jeo (8 5 LL plumo 
eli wel pat JUNI Jimo penis Lj laŭe 61a) JUI Jim 
LU Linj) ss ge mao ĵaŭ Ĉiama Na Adi l salio) e UV! 
(me Alas kilo eI gluas le BJ, Jeli (e ao Gl uv 
peladi Glas ĝo lum JEU ge ŝaladl 5) pl iS „pN elas 
maan „ĴERI  pun pio 0 la ds 3 aal ila AJ go Za 
JUBI BL) cula AL Lo- JL JUBI BL a 69) ad JUBI klal 

sa ja pu wd JJI a LIS ILE pe illo — ile 


Uniform reactor contents Jeli akidl (9 siad) 


LUI (ld ad pal jel CPChem (e „ila Jell gii 
„Jel mu la GAJI UMI, Jel 5 sal du ua UJ Gu 
aas Je EJI Zila ilo din lu Ĵ Lo mx 3) GI a lia Giu 
liil) Liao („als «431 ja da zo JELI (5 ima ĝe JS Lukio luj lia 
ĝe dam Eio: aj jj cosa CUlb a ka l JELI ilo FJ 
DAL pd OC a pano Bj pall Aa jo „Sal (6 paj a lall Cilka! pal 
eds LBU DJ lsmo ble lobii, (Jeli ekio pe lli l 
kala) ZAU, 5551 31 Tij Ua sll KAŬ Sl pall CU Ze 5) al 
ke ĉja aj GE Vela Ai plia (a lg gli AU ŝul ual „ll, 
LULI La l (ual ladi (ph ŜI JEL ud p sm Gd) (lall iiaj 
GES (iako La LIE lao 6 ala plaso Jt Cura ais pAŜI a dab cie 
Jam 1939, La lias eala pe EŬ 6 GAJI all ELLO vd Gulo) ple 
l. blu Jolallo ui ofta «ajii Abio pe Jell) 3) js daj 
aa a eki VS gI LN SJ AII oa (9395 gi 1a am 
“Alio sid) keg Jaaŭs gani 
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Reliability PRET 

as laŭi pe GLI lo Laro Jula CPChem (e ilall Jeli uliaj 
a 498-97 „dlas GI ple kasa EDllas sai lU pe ĝe ual dl 
el) el; Gla sal UL al aj diel (dli ĝe aus La ĝu l 
Ad] pan a JEA alal pas a (l Jola lo Lall Jala 
Ji LIUJ „siaj jd (laj Laa Jl 5 ull ALI sU gg jl pll la 
LI AN, vlo Lall alao pl) elpo pal Ĉio LO Gao 
AJ (dl sll gw AS pa Ala] Ŝila) Gilĥao Jaia sa CPChem 
Quick product transitions AJ qi Oa Ra pud) JUN) 

dala al Vd kall ĵe pll ŝo UU vd ko dla clo l 
Use dl Ja 5) CPChem ce ilall JEJ! 3 ja pal Sad cd gu 
Es (e lis laj pu VU (33 gi AS (JEA punil) LABVI ej Giaj 
Vd da Oe UNI ia poll ud da Gi naŭ la Jaŭoj il JI 
kaL (sl «HDPE ZiEKI Ale ĵldl le gl LLDPE A8tKI „aikio „La 
dela dl po GEA Jel Juaj md paj 28 ja pull sda (wd Cilolu Edo Laii 
8 pad LAŬ] kajli a gl solali pe Ge peil aK (Lam ĝaj (e ŝaal 
Jel ĵusa Jas) ojn ĝe LASI ĝaj uli (iuj do 45 935 (iu 
„Ulli 

LASI Alaj Aa vd Ĵa 6 pio pal mg AGAJ ĝi 2648 
Uaj KAL ao Kaj La iis EJ ke va 5) Lal dan gll oai! 
JA, LU JENI aj Jm gl LAZI sj „kll CUlS ALOJ 
sle A lll e KI Kll cal j JUNI ej Je LIS, „(6.314 
esa 
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JU sablojn es 


KAL CPChem 5 3 yu 


4a mull ul ĵi 


Aia pd paŭlŭ EE==3== 


JUNI Zuluo ko pu (uuu HDPE 9 LLDPE Cui Sita majo ŝogpas 163.14 Jaŭoj 
ESN ĉia 
ABA al Aja OJ vio ad) 
No limitation on molecular weight or density 

Jala illl ŝaj) Glaŭ Y (uu lao (6 eliaj 535 pu Ak gi 
lia guo LUJ la 5 ss ulas lla ml jad gild Jell kia 
IAA (lo Lill SI ja ill 5) vlan daŭ pe Tuja lS Od Gli elu! 
JS an AN Aja ĝo! LO AAA lal sa a aa uk palo 
Clialol Jia daŭ pll Tjo 18 5 ZALA laŭl etoj plias 
da pal VS LU ual) ada CILI ja 9 200L Jam SIA GLI au Jiu 
os do sle ciaj oli uii ĝe (kl dial 3 ĝd8) wa 
La l MG jia (a aaa gl ULaŭalo (7.3.14. JEU) pla) ĜE Guja 

9 ial Jell vd alll ul ĵe olima) I gia (Li 
65 ally 0935 glem' ga JI IE (ld lal al i kl Gladl 
CIA AU bas GU fialo Ball le Glbaaj Cial] Lio all eda plj 
Llaj 0.920 lem? (ua JI Lala ULU ĉa salt ĝoji ĝe Gladi 
gl Ahuloj AŬS „aia$ GLUI oa pia Sa v(723.14. JEA „j) 
(Ra I lo ii ABER Amiaidl GLIO Gl gel, «ezili gu ZElo 
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iau dl ZG eal GI laa) („as «LDLPE 9 mLLDPE A Luj laj 
„LLDPE (x 


090 091 092 093 094 095 096 0.97 
g/cm? „AKI 


„ALK cio Jala CPChem Ca ak) ginl) qi dilo) Jola gii :7.3.14 gei 
No unwanted by-products dago mn e Auzila milaj 
l URIS N «lam Auto CPOhem 8a pis i Aa] il zi 
ĝia MU cdo medii o5a a pAl ja gia (ab pall adl (a pl ail 
ag l Jamiŭ a Jla Gal p GRAlltj aa; Lao 6 ja il) Balo] lŭ 
Na JEI za SAI alas (jj) JI Jel Jaraj 
Bp ua Sam ia pladi Jad afo iiio gle ik bj 94 
sj aJ Sima Jl igaj ELI GDloul Jm ĝe IUi, ln 
ALI plaj Ŝi AA gaan ĝe palpi Jad GUS 
ue adlaioj ŭa sj Sa au]! 
High-activity catalyst capability — jal LLZ) Jill) l „aŭ 
Jell 3) jx Gia ĝaj «i SA ad alal o AAJ Jeli I 


AIA 5 hagas Ad: A l i Glas. pa gll Glamas (o 5 318 o puso 5 pal 
Ju Bel Jlo Cl jia JL Jla paj ulo Zsalto vas Go UDU 
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WIL VENI le aŭ II GI jad aal (8.314. JERI) Gla slul 
A) Ao e su Gumo JEL Ea] GU isl pe GIL em Gilo- ila Jidl pe 
pan (ad ciao do pao 4 palas EDUKI, ali 5 a oo Lao illl 
JE ji e ŭl sda (SU skl) COLO JE (lu Jela ĉilo) cNUJI 

IA ML Sk uko kaa 


os eslas MK Cura plio 


XL Za CPChem 1 jad UL 


Gla) am Ŝi pil Gl sam Gebl (") 
Gilmal 3 piaj s3a Ga Ell 


an daŭ pa lel) CIl jimo ma pia ia JEĴ CPChem Ŝogpxs (kaj :8.3.14 Jodi 
Constructability LZUN) ALLO 

em sd GOE ios Nd lal (a vila JELI LI (5 mj 
edlell kod els o) skl losl Sas lma j ABLE ds pai 
ŝo 4 «Je hu CILI 5 ilala e shu CILualo, «dio kaa Gd ŝaŭmo 
-(9.3.14 XX) is I 

Da (ll lad (gh AE elo Gil paj kej) kie ilaj 
gI Dili ĝa 14a Cilo mama ud iall ela lUS laj uli (ais 
Gel gia egdloj Al gj kelko vi mas molo vi Ond Ĝe daj 
LU mad (laj LS „AEK mil Jdal eal ge lo Jell Guadl 
lado som jj JS LI VIE ud [kll lall) (3 AJ JelaJ I LJ 
Lalka (eĉ laana 
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ci Oia ĵe iko (un praaj 0 
„e LESVI ZG) „aii 

olo kugli klia ĵe gola Jell e 
a GIkio slimo pe | maia JES; al 

Ea allo a SLI Slo e 
OA ma ĵi 

dilo („a 4aho I „LUN Zibi e 


.CPChem 45 yi (a Su) ARI) Jolla LI ja 193.14 Jedi 

Jel I landi aoY) ZILIL CILE Gete Uk GIS «ebl 

„Je: “IEN ISo a I au pila SE 

JU) lau ZaluVl ZLIL salo Jolo ĝe l 920 (dls Jalusil 

(alelo ĝu Gel (lol (di adl Guliy 3 palo Salo Culi l3) a „(10.3.14 
Ladi AN) ZI o) Je AL ĝe 9930 ŭe sl UMI cul) 


100 


della do delo JUJ pai 
Mado Jaekail CPChem 3 


Zi liaj CPChem 453 lu lad) Jola Ŝu paj Jla gud dak :10.3.14 Qua 

-ENo UJ ŝalo Lil, 

Expandability Cura gil) Asta 
Jek bj Gb ĵe gill JEI eli bj laa Jell gul 4 

GN ĝa mjall dilo) ijk ĝe lia (639 (amma ioj 5 eo) Jell 
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sle JAS phu leŭlaĵj Giludi iilo] G3 sl JEE le 
ean «(113.14 JRA) mj (ad Ago AAJ A mo („ioj 
elu ENUI a ad Giaj Ji eleDlello pas isl laka Ss 31 


Loop not limited in capacity dAgdIma Ciuu AAlaJ) daj 


La pado Kial] ABD pad aal e apie (vila Jeli 155 

NI albo Jell am Al oja ls .320,000MTA 

31 Cal za SAVI AAGI ola imo -(123.14 JEI) 400,000 MTA 
„CPChem 183 (a gĝladll Zila 5; 9 pn Jaraj 3 iio JEJ „iis 


di 
o 
: 
; 
| 
] 
165,000 MTA 200,000 MTA 


„CPChem 45,4 cx ilaJ) Jelidi Aia] ZUG) Salaj Sead) cxe :11.3.14 eaj 


eza) (i ŝ jliaa kig a GR) Zulaj) CPChem =Blolil pias :12.3.14 Jesi 
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su 


Profitability Aiao di 


kt jj a (dal gill) GUI 5a pull ulila Guill ja pa ge 

AN AIK ILJ Gold a e sa lad ule La le 

DANA Bia Ge VE GRASI OJ gas -(13.3,14. JERI) „mu uiala 

call (I I Lu sio ABOLO kg ĝUaJN js jj pas (a e$ Laudlia s anlaŭ 

Ja la lo] sand ĝaj Bos pes poma) HDPE „le ĝl „ 
„dada TIUS o al 3 


1999 AI | 2000 JA |a 2001 1 [aJ 2002 JAI ha 2003 JI) ml 


O s mois «lad ida Es Ao «jll abl) uda 


Cd loi (a Gia) Gl CPChem ŝugjze cio oa o) 133.14 eiuj 
~N LadJ) Sg adl Ca dol algali „do sa 


w 


Summary ailoj 


LU sebi Sis Ge (l lad (93 Ai olia 3a pud (UU 

JI Sl aŭ Cial si eio il MJ HDPE gll wi Ŝuab 

La Juj lia „Laa a dlolio 86 gle ajo La me sdllall a ZILI LG, „J 
sad e VI E glo oju Las HDPE ĝue Gl pl) aj Jula 
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sl glad C3 AULI 554 pu plo Apol) God] Goclu sil 
piloj MIE ĝe JE (pd mama ala (idaj lo Gealidl pali ĝu iŭ (ie 
“kela vd Zudlo EKVI lulamj Lu (GLI oda klal (audo) AGlk 4 JUJ 


Aiallao Ali, ual ll AL dll al sl) lo lkaj) anlaj aŭlo 
Bag AJ, GG lol) pad) lb (lo 539 pall oda | saua 
y LLDPE Clam), ploj „vle 8 pil lul olo ado UJ ZE dolio 
ĉAO „ladi ĝo M8 Lb lj lo Vd pl 8a ads «mILDPE 
Er 


Ja AKA Os JE GIS gall pao draka i 
i la ull ĝlmdl Ch AAJN 3a pal muj sala ll uaj „lo 
3 Gj a pilo 


Lass sI 14] IU ksa a SG; 
JE, FALU „Il NLI AAJ oe sio TEM Ĝu ki ao ud lao 
UNI liclas GLlal ge Jal 
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4.14 Jadl 


LDPE EUN Jud) hul 5 jo „uu AS 
EXXONMOBIL (4 


Exxonmobil High-Pressure Process 
Technology for LDPE 


Jas Dum da sto £I 45 133 
Luki sos gu 


“ 5 


Introduction Adia 


ei cual du pl kak adl e Aa Git (vlad GALEISI le sil 

RH GIA adio ua lall gle LADU Ala ad Ga palo Ĉiaj 

LIUko 9 e (ICI) Imperial Chemical Industries A8 p 18 « pie lu 
luas Sol 50 (l sa lo lia Jal vd kaa! „o kiŭ 


gia 1400 bar (a Gay! le kaa du paj Cu pal 1933 ale zis 

GA (da nala A 9 UON IN sl ĝu eles vi oll pa ila mun 
Ss pako pa Ma TOO 3 da oj sIIDPE) IKI a 
CIl lal ps lŭ) Sat oe ps lasl plaj ĝelo 63 pall iha 
Gibson Camud 9 Fawcett Cuedi I GILKOJ) lia wwi (Landi „kel „ijo 
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CulS 1935 ale sleul mao 1936 ale pl jal ŝel le eulass [CI ĵe 
oal sx LDPE jp 3 pm Gila mi 80-mL 4iamw Jeli Zu mj sik 
„Lia las 8 „fo gil 

Uio A, dia pea Kilio pe kadino ŝlo (PleS Je palas 
11939. ale ŝulg sio lelo $jla dli Jj oly Luo (dlas Umas 
i Slll ZaLaNI pal aal lol p NLI ESUS ud Jaiaj LDPE GS 
JA Del vd ca eŭ | Al] CUlo cu pal ele ges LASI kulladl cu pad 
Lulu Ao 4435 CIA LL Gia Vu pio pa 

aj) gle miaŭ iamo Bose (le iu DLaV) eblel cula 
Ja le ABILZU GUI JAI (liN ce JI AG Jl ll paj 
tipa GES „Li pa (pia Jli 3a p i (6 13 eda AGLI „dl 
JL a EŬLELJ | „e SE Jojo La Ila Jo Lija ljo gil 
„seas sid c(3000 bar 33) las kaŭ nu hao luj aŭ lel mas «GJ 
lo Gl lo aja La 3 pod doni) ud EDLO sa (uian elis plo 

ExxonMobil Chemical Company Ju se ms) da dla 48 wil) ulko 
OSL piams Jai ex sio 1968 dle LDPE islua Jla (ExxonMobil) 
ExxonMobil ida Lila 3 -ULj»)/ ĉ Baton Rouge Plastios „AR E a) 
vulusi wd Laj ĵ81, Ulo) wi kii al LDPE gli) ĝil pe ŝel cla „il, 
lu da a Bli 1114 JER 3 o adl Ao ml) AS 4 LI AĴ, Kalo 


„Kalb gi Meerhout 
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A (uaado obi wi ExxonMobil €i jal «ĵuiall 15 p pes 

a Gi fad) LDPE gUul islius 5sli qe ŝaalo (iŭ LV Bo pud Aula] 

Gajno aki pa MAR gw Lio 35 (de mj 5 ui kal 3 „Lulo 

cU ExxonMobil (e lall zl 3) a pu Zi ge ULI LDPE Ciljis 

4 gad Jel ŝaoli plo) kie ŝo ps venl UI sa Gis LDPE 

Ĉua (e JA digne praaj Jla Gill Amal; Glilio „koj (la 
“Ado l (llo a AS1k3] 


Reaction mechanism Ye) dii 


ExxonMobil  -a, eJ Laŭ) UW 3 a pu e: sL Je 7) 
ki amo Ai3nut o juj ULE pe ue kojll sialo 5 ply Jel a «LDPE «luy 
ela Jada JI LDPE lja pu BIG CUlo si all jada pumo ul il 
sa ĝe Lalaiut LULU e jm S81 65 all al | pino dilaj (Cxiam sI) 
i aa um sll LS jaj GJ 

lan Lo ajio e uo A A pall mi voli Las aa all viJ 
I pao lanan luia ika (ld Aja ge da Dis Jeli; Lazo Jeli 
EMAJ gua Alla BLO ses prio ia GANI CI ja ga Jell pLkuj 
1a Sl 3 pl Jeli 

n(CH, =CH,) ~» (-CH, —CH,-), 

daj pu 5 pall Gl a €i elpo ĈI (MI kadi pll o skan ĉio 
laa ŝaŭao (o IB AI Ald) lall Gl palaj De EO loo vas 
SM (kal ALU p 5 pall 59 pa amo (Kaj ko adl (5 fal) („lo 
„ad sial ŝ „ak 436 aj 


sI ml l al jud Giaj «pal viall TU o sio 


663 


5a ela) ĝaj JOLI 3 pall 5 jada pile VS si lull di eal „1 
JAR pansi se Ga as VT tall aJ 
Elza lilaj ge Alla po 3 abll K05 se a Ŝo. LUI 2 
gion vilaj JE aj 6 ĝi; Ĉia lJj Di pal all ALLI QI 4 ias sal 
“klad ALLI lo gl all „hal 
5 aa ved DU zio ALU ual all aŭ (6 o lelo) .3 
„GALAJ Eija 4 pall ALU GUS, eJlelikj 
TNI e eĝa ua (ella LES 4 sa) ola EDI Jel GI aka 0 
RAJ ja aŭ Il Ede ĝe pil Gia alis ci pll Jio siaj i 
A EDE slas palall u jal (isl gajo 
JUBLAI les wi ALE Sll aba pll pe jii ALAN JUDI CMolis „4 
sal Mja lo 3 elemdi pall Aja (lo (531 dile (ĝl Asi 
si ALIN JU 9 JO Aja pasian gi cui Aja l «5 il 
d) ALL JEA Ude OJ) lala RUL peg 4 Zo Lil 
„JEL Ml mapa Gd pelo lo 36 (ENAJ 
Jia JEJ 5) ja dao di HILL o 8055 ma£a pel p si esa 
ela Jia UI 23) pall da 3a hall dl i ENI Jam do o lead Jel 
JUBI alo Tukjo Salle 1595 Aula a Sl o pa ULBLJI 
„JELI guja ud pm gll ALLI 
Ai La dus Uaj e do pd xe Bol Ras ad «LI «LE 
OS 22 kcal/mol [dl am ai 3 pll) Jel 5) pm dao uloj a UN) i 
61A (alal „plo Aa pa 8 pal aĝa D18 (GD jal $J481 Uli iiaj 
a a sad lo Liga Id JlI ge lemo naj La lia, 
kj ja Kuo ĝaj LUJ La Sas LDPE pall SEL jll al sad 
Lall € os aao 9 65 mas JUU E ado amo kajal oal) majs 
AL gI 
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Es ae Abu i iloj (“lad Adia) praj da 1a „Sas so 
BLA Es Sd Ea US ad o l os 55) suma) VOLJI 
sm pa salio o pi Ĉaso (sda AL JN MAIA JUNI Zou 5. pamil 
On kalao ila 385 gp3ĝo ALAJ aJ valo JIUBVI lia gvi ALAJ 
kalaj e al pll Ji a olal ua i e Dumao 33 vadaŭaj mo 
ŝa pon 5 UNLLA nŭ dl plas AA ll wl ALa 
(e Jad pol Jsa aika AL l ao voja lilo JUJ dlas 
lia ada dl laj kall vd eli daj pal kajo wi Lull! ĝ) „JJ 
ed uSimeMI 

jj) Uba p ls (Sll e pud seal pul gll Tia la (al sal La 
(348 maŭ pe pea A l JDL pagi moj jd ĝo paŭsis „lujo 
Jio li 6 „melt Index ŝulpal! Cb gad gai al agli gi jad 
Uj ce eko Gulo ADlo als «ald 6 pal GUJ 5 va ŝoka] 
Oia) gis LDPE pada (aliio ŝima JU Ĵa voj 
load lja ujo  LDPE pal lol 5 lp Julo Gajo klo ĵaJ 

EJA gjs os) alll huuzl) ld LDPE 59 ps ALOJ 
VEJ Uj) os vajn aĉaj ell, lo pe ŝo idl pol ad BLA 
„Jell daa vio Lad lio pl slas (ma l (pro) JELI 3 ja pm „lo 

Oi esll ai (a pala ALUKO Ŝi palaj Aia Guo ALAL JUBI (9335 
Jlalal LU 348) galoj vilpolo Da paf (5 8 sell Ŝi cin 
ad pal p Ĥ lami epis ea Laal) Jos eBlalo ĝi 8 53 sie kiul 
Jeli ia alaĵo vi lo dio ji ALU, UKo MANAN ll ill aŭo e e pLi 
Ll) ĝaj dualo glis eku aliiŭ, «Jell sjlja dao dnjl 
„add 
Process overview/description 919 ped) iua go 

lall Jeli, a JEI kal lja pal JAL hal) 
oda Jell SI o) aa Jel „bi paj elti Gd, elas Gi plia 
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Eb ol ck ĴLAAO l Ual ĝl a a Aŝliko lalio el glo 3 l 
2414 JRA vd a pala JR SI daa GS lo Aa a ALLE Flo 3 pj 

o33 «ExxonMobil ĝe LDPE cU lul) kull 55 mu (uŭ 
300 bar(g) „las (1 kmj Ĉia ca pl Gali A Uma a gam o o ĵi 
dal edo LG a mulo all GUlŝY! sda 515 was Lall Anul wi 
e l l GL ĝia ud as l laa) allaj lako cull uda 
pluo pulu Laj (ipi) JE hiuj „Sat plan sio polano! 
„knal palio aj 8 uj aŭlo, Jel Jj vie (, „Ila! Lij b ma 

ŝalo) Abi e UI med sa) hell ĵe ual gblo 
l La) viajo l  heLGl ce Cl e gii pl nll 63 ud 
Ll mdo 59 LAS GLE GI pagi ad ij ALI JUO lpo dl 
cdo dada „JEU Jas kam l I beLa mi ĝe kiul! 
Oo I Ue ILO gi 3100bar(g) 9 2500 ce JELI Jad un 
„= Jeli „i 2000 bar(g) 9 1200 


oa le 
Ja diLUJ JUB Jlo 
VAB) ; Ac pe Ua sl jia 
Jia a a Lo pasigas 
(5) (sL 


Ea JAJ Aiaj LAJ vio ALAS ZUlo 53 124.14 Qeal 

Viaj Ĉum (pao (rol) JOll LUAS Al cli! eje Sim ĝis 5 
JE sa Slin Guido Ball (6 pall ua a jll ILE pa a JDIA 
(Ais Glŝ) (49) Je maja kluzi aii; slib sus l pal „53 „alo 
„300 bar(8) „ss email Jeludl huzo SAS lum pe (Jelia ni 
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Tubular reactor 2x sI geld) 

ke (a ll kela ok ĝiŭ ma iua COOL ALOJ 
I I GRA 8 iaŭ Jell Kila, KUJ IUS dulo GI UJ 
Jell Tala GIGAN 635 4 al ĜEMI CIGO 555 Oi vd JU 
a Jel Uk le jil) Hl ;e 

ko aŭ. pao pata ĜEŬ JEL o as uda o SEIEAJ 
LDPE (A o ia Ja) Jell Jak lo ako nlo ia blis 
dla Xu eI) ExxonMobil De kaŭ wi i al sx AE a ako] 
la (UU Aaoak eNu ko a li 289 pis keo 

klis muj l Slo 4.414 3.414 (ulkil) wi saj tiamaj ale, 
(sd mm a pl GULO po (ia aĝe Via (5133 Jeli lii mj) (63 Jel wi „Jeli 
GULO ja Ĵaŭ LLN vd AiaY lS ĈO sio a Jela OJ Gua 
dao kio Giok ĝe JELBI 8) ja (iaado = adl sill 3 ab JEU spas 3 mi 
= Sod JUNU, lU GA ĵe will GLE ias «nle Ej os 
disaj Jia Jam (8 339 lLeLAIL 15 UI] dilkao 5 (and (a Jeli l xx 
BJox Gla) sio JOll) vand ela Jlaial Aula bo] palo (4) cul83! 
Kufo pll io cs pad JUI lamo ela a II and pla ĉj lu „il eLa 
ĝe Lal VElEI Job plo hull lina Jas (9 pas Labe] JEU cuub$ 
Lall lia ĝl «el gw) dilo) Jel cull EN (ao da Jla) (35) 
4 am) (gl Like Giiaj, UJ JOll Jak gle JUI ko pa aao (pal 
a Uel vl lall gle Go 

8 ja Cllas pi JEO Sal ALA pj e pala „aŭ pliki (Jara 
ce di «a 1A dill 6 pud Kadl al adl pu l is «delaj 
le ŝo l) ruo Sia ZEV ZELJ ZAJ Kiu slalo adl uu ea 
ESA ŝa sal l o el (kol La lia 4 sill Alo pal sil kaj 

„ied Jeli vi JOLI 3) pm Cila al luad poj lha 44-14. JEI ia 
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kiu; Ss lam pe Jell iLa haun adi (6 paj 68 pell as 
beLa) e 3 Ahul o Lei us 3525 300 bar(g) „= Wl Jell 
ĉn pala aŭ lua buj wle aj Jolo gi mijl sj do 
Jas (a kali paiaill mull mp Jau) (8354 „Jel pe ĉalOY! 
dato] Cliploj SILI CI pelall Ae gluado Aŭ adl DUdI (055 Ailo 
e sal Jdal) Gua 


JELI 5 ua Aaj 


sd gelia mL bad cllajo haj 14.4.14 gei 
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Alo Cala «paid poj sll laalia pinki Gl sej (5 omo 
kiull (ed pi psdl dlamo pe 0.7bar(g) „dlas (a «am ai pala Cel cie 
933 Ak sla ĉio „Lal aiid aj! olio 4135 (6 i cpaikioj 
aal) jle ham dlhi gw Jono LDPE ĝe il (Ulby) akad Laj 

ka JE po MILA kl (l E (o dl aj 
kun ĉiaj Jui) gill) IS keLall vi audi po (gll Alaj o ialisdj 
i ĵe (lall jl o eja Juj AI sia kio „(GAB JS csl 
helal) pe aahan noŭ slaj (ua (ud elt) elaj ki ga LDPE 
„UEL „Lo gg lo saj 8 

Sole) BL suziiidi Lao) Jlli ge cual Sla Gi3 
Jla prila Gil; Amu gj Ligi paj 1a (6139 «CBLGI gm j3 Ĉus SJ 
Ge sle usas jj lana Kajj kai o a kajj l dado) 44385 
„AŬ, lj (ia wiaj Ml ca Voj eB lumas KJ lumaj 

GAS Cila (A GIU daŭ pls l pieda lio gulali (533 
Ĉia «UDU l 414) Golo MI lla JE, GiS a Gl 55 eLa 
oJ) vs pl 3895 dl wd celi! 3845 mial Gluall Gia 
Gadd SZ Ua il po (l laJ JES JAJ sajo -(L35 SOppm 


Autoclave reactor aal) Joli 


38 „Je lad duha GLS Ge aao l (6 sl) LeLall moj gio liaj 

e fad Jolie viikao ĝia EU pe lpo pal sil) Ŝ Jo kas CIG 

S9j9 (CSTR)continuous-stirred-tank reactor "alum elas 3 mi a 

8) pl aŭs Ge JOll) vi ed Gud iŭ Sa p je Gil glis 

Lis 5414 QUI ea IL Gua Gil pal si naŭ; mamu Laj 4aŭ 
emad) Jelta 5 5 nu (iŭ 
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sal Joladl (ad sao LU ĵe (6 peal) ula pl illas (ia (5 mu 
dilua) (18 pas Velia va kall Ya „I pal sall 5 pall) Jel 
3 ld po 3 „adl Boj pad Alolao i 6353 Alt! ca das fiel da lb duis 

Jeo Kal Lt pljao ranla plaj LS laŭa ellas Jiaj LaSo 
aŭg) cĉ 19 pell Asahi) SI ĵaŭd ĵe Bld pe a «Jel 3 jm lap €i 
ARS ZALJ Lala) A sla Sla! me mal uas (82 a e MJ 
| iaa eld „phe La Iia 4 (l Sali pal pill kal plo ŝo pall aao kio 
GEI ŝa sal 

kiul) ujaj dla po Joli lu lus aii (jmo 65 pall sej 
ali vd ad p 15 ko plo Amal a Sa 800 bar) vl I 
ALU sda ĝue lemo „JEL pe GENI ĝe peladi aj Ĉia 1 JUJ uJ 
Jeludl pio („vi llo lino Cl hall Alo 59 pell Gl ha smuaŭ 
NI 


-ExxonMobil gw LDPE UN ;d) elia ŝjg pa (Gi labio :5,4.14 Jeŭj 
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A aJ 5 19 pad) Gil plas pal gdl („al gi 


Key polymer properties and process variables 


LDPE palaj Zadl alsill cu ADM 11414 Ual a pu 
ual sal aa ud 8 II Al 5. a pn 9 palaj 


Jell 5) pm dal pill! „il 6.414 JEE wi BLAJ chio 


kusis iu „e kkaao 
LDPE 5 ;3 pu (8 fialiid I piaj) :1.4.14 Josd! 
AaslaŬ siaj „Saŭll Sas 5 siall CUI palia dl Sala 
aLla) JUDI alo 385 pai) Jio 
dl LA asi gall p si FELGO 
Jeludlŝjj jm kadon 
Jelud) Zita 
Jelud' Lam ZuL uJ 


Jedi 3) im daj 


„keni gulo 


EJ algi dos pad Gl podia (us GEJ) 16.4.14 Jiaj 
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Safety oO»! 


e Luj ExxonMobil (e LDPE e lll kiull 59 pal 6 

el su) Jeladl Li o a Jad d maill Ĉia (o el gar Jo ld pi 

GAN „pinio (utaj plis, enl GRAS GI jugaĵo (peno (lao l luadl V8 

AU Balo „mala El Ĉia ĉio JEA (5 al bj lus am; Jeli 

Jla e ias ŝi laŭ ek d JJ Jelb 4L ma Jell al 

Bp „888 maŭ eI Jeli (eli! da gl oka «Jell „ankll Uia 

OŬ a Cumsomdl a So US za Co! aks „l ĉa I Del 
aŭ x= Glas Jell) kuzi lala lej lia ek elo uaj 

sibid ada) ai sa ĉoj kll sio «ABLE l «poll akj clo Gj 

ĝe vs aa Jeli GUJ l e a Kam Jla ls kamo LJ lia 


wik ekatakas 


B19113 plaŭ kas (p sl 3 dli laeo (va Jell EKS ĈJ ps 5) 
„AGLI sl 9 Jad CH laaj «ŭo pull „Sas kato 4 « ExxonMobil 


LLDPE Jia LDPE 
LDPE versus LLDPE 
LULE ago RIEA paliso Gel) la seto gla Rial ji Lasis 
Cill) LLDPE 5 spi pll all 39 us ill LDPE ĝe LEAN! 
o) Ustad do Jl jal Ul a p Ua elia miil Ij a ial 
EA e pala Gu vd aŭ aŭ (ON LN] Sao poloj LDPE 
8181 a ko sala ELI a ala valos ĝu OJA Ge fa hal us 
Jal „ULI a eAomiaŭo) Boj pall Jajo ĉio almi Za plias clSaVI lo 
A ala ĝa GJ uaj ZAV am wi lanla VLaŭa LLDPE 
ĉu Tula CDA) 2414 Jal gail sŝelual! a calm) Lalias 
„LLDPE «US ej04l kl 3 15 mus LDPE eN UI Laull 3 ) 9 nu 
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vakio) uzl) 5 ojo pu gJulila gii pal) Jau) 5 pia 12.1.14 JosJ 


(oL „okj) 
JU pabld js mu gio kanl 5 js mu 
1-4h (od) Jela) 2-3 min Jedi qi LAUJ] (ej 
(“a Jeli) 20-40 5 
Avlndilo kaŭ a e l) pujkisn 
y eŭ a pasio Jlaiaj 
„el i „iasi „el diis 
Jil el 431) Zila 
Jil „tl LENI Zilk 


Nexant Ltd. sil CuLLKi 38 Ĉu li 2001 dle Ku pal Aa o gu 
Aka) i Aalu) dik, l) kall 5a pu Aba ĝUldl (dall ginl Aii 
ZiL Jaajs Dli gle] lemoj 46 LDPE calkis e jl etal 85 a piu 
UA Ladi) Lall Gh (GP) jl abla uj ua e jl 
E pasa se GRILL CRI sa (iaj paŭ «Aal All ada (ad «(6 jx 
JN SeLK,, alal) kall Gl ja pali ALA ud do lll 28 LEJ 
kiul 23555 pull AlL gd (ill kos Ml Jell Jado ims) leYI 
1 UJ KU ZE culo l „Au ll sda gis 714.14 JEI ĝia lpi „ll 
„LDPE eU JUJ Launll 5 9 nu AL 6 ondal ĵuldl all (e 
GUI „gallo ell ExxonMobil e (lll kauli 3 a pu Uaj 
«(ka „le JAN imj) JEI Lai Jla Jia kalidl NJI ui 
Vi GUI LAJ Gla e Ja JEU kia ms (gill) Kie gis 
Jela Jana Jala (llu cl dla a wi LDPE gt ExxonMobil (Ŝi jm 
l em) (adl) Glola ge pli pdl (5 siudll Iia agaj 29698 (le mij 
1A) Ja Ĉiu a (II lal] GIA pala dlas (5 SAK pai 
Oa [El cb spado „SJ LOJ Gall], ARA ZAI Ce] pa 9 ceka 
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(taŭ (6 = aŭ vi lall Te gll 63 lull a 9098 (ue SI Lagi G=lo LEJ 
De db Lua Gl pall pla o (538 Ut] aco me 3 Sl jlajY! ia 
Ban ll dill i Jedi NUN e zu$ dao (e dli 


adm 
9251 


„Saudi laŭ GP 9 HP Cup Ĉuj Aĝa) AĜIO) AS lka 17.4.14 Qe33) 


- (350-kKMTA ZUY) 23) 2001 „AŬ mal 


Product capability/grade slate — g! ! kold mig eblaj 


cU (£a ExxonMobil ĝa LDPE [EN lull uml 5 jo pu pa 
Aa ad el Lla GUJ) old lall pll (e de sikaj dam 4 All 
1a ExxonMobil (e Su Lal as kiŭ 
-0.935g/om” 9 0.910 (xu BS el fosaala LDPE alg ce 
(a lja 9640 (55ima a Gnl Miĥ CHliVI (e AS filo GI pal e 
„Ola Juŝ 
aas GAN) «Dl e Jia (Ali)! e Anlaii 25 fiio GI pelo e 
EDU e Jen: GALO s cal, SI 
„GUL Jl pll e» 
AEI kal ZdLAJ JIL kl e 
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Oe Tua LJ hall Zl) ALO go pl) LIU cblaj dj 
2 ExxonMobil 
-0.935g/om? 4 0.910 cxu aŭtS = l i (sala LDPE nalo 0 
930 (alo Di js (5 sao a Gli JU CAldy] ĝe AS Ada Gl pal e 
-Eal VA ĝu Lj 
“maid Azo] GU lis da ZG dela e 
LDPE markets LDPE „i sad 


5 laos daŭ laŭl salo (3414 Ugsll wi LS) LDPE Sliabs oj 
l Ias Kol ĝl) dadao gll RIGI a leaj lia ialll ui 
LDPE „de 2 jl GIRI pea dlo gia spe sus ASL pK EDUKI 
(8.414. JR) Liako 962 9138 mai Jiaj lla Jal 3 a pr pie ed 
3 dl 2 pall lpsals2 (e UZO ZI LDPE Cilŭio kaŭ piŭ 
l alko ŝalo Solas HEK Aa dl plas piso Ame) liao Jj 
Jeo „iamaiil) kdeV) clialo klLo 4 7 e] eaj Liu, „el 
gi Laal, JL (EVA) Sal Ji CiliV! ĝe ASGAdl GI pod gil 
il ello «aSaN) lja Cs aliu aŭ, i ll Zai) 
laŭis VU SS A TV dknls ak STa sd 
GUJ lako a TRUI ol gall p Gla a pll a Lala kako) llu „i 
LDPE AL ĝi ilil) Jlaŭay) cilia :3,4.14 Jas) 
Laa) Babs) 
9065 Ze) 
9010 GUL UJI 
998 sa iu Luj 
LU aJl, LJ ĝi 
91,4 ĈEL 44 3 


996 Bu La pe 
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 
LOA 98 aJ ipudl :8.4.14 QEG0 
IUs l hals LDPE ge laaj deli, dl palsi cd oj 
Uoo Ĉi «plak Cui kaa lia „mud p eI pd da pl aal 
o e MI AL] aa salo cumtal uleto seba Cu ja1l me 
Ad) EVA AS fid GU paladio LDPE (xe Jaŭ Algall LSaNI alsi 
LIJ soĥodd) ZK pll ol pll Zuko] me DUN lI p, AKmil] 


Aku kala ld (lall Go als Jel a LDPE palas 0) 


sidlaŭ duj lali alk DPE da os aa 
1elkubj 5a) 5 JJ 

saja ll SEN, uj Sta lka 2 

alaj 1 sed okll w3 Gg alio $i Ĉum ea ll Cial) e 
Ao laa 5 lamall Sis moa) alk ula «AIL JIL e 

FAMA samad ge pal CU paj i ga kand (alo q jo ZILI S3LAI (735; 43) LS 
E-EN 


(ed «LDPEB Qaŭaŭ ly les 593 (l ok p gw Ioko, 
JL Sd) sua gll lia le GULI (peal jl 38) (ims ll joj gud 
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ExxonMobil 45 59 kui 
Strengths of Exxonmobil technology 


38 „Al (935 pd Jell (HDPE 4 LLDPE ; LDPE) (8) lal Ju 
ExxonMobil 38 yi Cl piaj ĵulall sa pas Afi) ExxonMobil 
Gili 4414 Jal) amu leja LDPE Ĝil mo i  LERNL 
AI: av LEN mu lul ii Albo JI Aia] .LDPE UY ExxonMobil 
l, „GUL Alla VI (ĝi pe sas ial ka UJ geiilll 4 3a md 
Gel pla Gla lal) lolio 25 (uŭ LAK 5 pall ce GI iu Cila 
pilin (AlS (a Rami pal 8 js ŝpnd AlS (13 cello Asio pd Lat AG 
(i sb likaj 4 Gi fial laŭas ExxonMobil 38,3) (sa elli 
vasa (alal ĝia wi lul Seli 944.14 JEU (iu „LDPE iela 
. ExxonMobil 35 mi (ma 
ExxonMobil («e LDPE =EN lul) kal 5 ja a AFS 598 l 
KO 
SJ p5 Bluo Old pli pom JU Lali si 7 Siku pus e 
„kaŭ me ado Gde LS (ulaj 
Ja Ga JE le jos Jell 6) pll Lall hun ac sy3l) e 
„GULI (ĝis LDPE qie jal si 
ASA p a pl i Jado Gile) paj Baalo alo Aukoho 3 jo o as e 
„LAŬ glo ŝa pa Jonia a daj evil 
-M40 l gI aj Jola Tullo uaj CN mm e 
adl) ENa (del ia jis Jad Gil DEJ DEI „ala e 
Sul ualsio 
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(2003) LDPE £N ExxonMobil q8l ~m 4.4.14 Jgiad! 


Lohall mo aL adl eŭ mu 

add 18, „3 iall GLI JI es Oh 
2 

2 Kialo l la pa 

a3: 18, „3 id GLI JI dakoj 
~o LK cao sid 

ea donll Eu pll AL SUN] 
pd LA oa (pia 


- ExxonMobil ga AS juŝa gilia (") 

EU gill buul) LIU „anl Al eiaj ExxonMobil 38 pi ulaj 
5414 Uza) wi sio „pad Gill (e Gluandll cislo wi LDPE 
Nia ME l EkxonMiobl] 3833 ĝa mall gasi lila Vis 
Zadlal) ExxonMobil lS jl pa ge Alall gas lU 5 „Sid Sl Elis xu 
val l (lal pas palo «La ud JUS o sutis kt (eL ui 
1 sad (aji l Ge „ple UU] Uk ci ukaas 


ip 


„pada ai Jela 194.14 Jiaj 
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Laj 4) LDPE [UN ExxonMobil «13 xu 154.14 Jasi 


Jidl eaj dis 
1998 
1999 
2000 
2002 
2003 


2005 


Summary 


dai pal Zs] ZŭUGJ) 
85 kMTA 
200 KMTA 
200 KMTA 
200 KMTA 


90 KMTA 


220 KMTA 


Jeli g 3 


~= 


adl 


dl 


aL 


LILI kiso 
ola 
133 9 


Ja 


Gado LW „a ExxonMobil ĝe LDPE cU l kunli iuu oj 

A dilaj (IKI Ĉu ĝe All] lalio les ĵoj cVLuvi 
dilaj vi pad dio pll lk Sd cxe dopilo Lala p lo 5 „ill laba 
lis plie ka laŭ LZ CGI pa a Aa 3 pa ĝe fiu «e (Ml 
Bis (18 (Ĝia La kajo, JAJ All LUI plas dali pe Joli 
i lall EjlaY! call gl kulio lis Ĉia e IĜO ExxonMobil 
daii „ll SALI (43 LDPE Goes 
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Disclaimer Laŭ 


Ll dido Glaladll 51 ge (02003 ExxonMobil 38 pil „Sill (3 sm 
Lla pai laiki, «dul ll a jad lao (pd Loklo! p LB pao zis (pal 
Gj Lab «pian do Uo ilan gl ma Yo lj, LS Gila aal 
Liao Za UJ jela dl 3 „lud SUB 9 (LJL 4 GL dad 
seas 34 Qe pler io lS uk ke i aa 
Jaŝa Jas ai o) oka lal l plum gl elaj Tl spad (ue Jad ĵaŭo 
ExxonMobil. 45 41, "Zl, Kaf yi oio „elajaj su 
45 i iie US ui Jada o USao eleo UJ " ExxonMobil" Same l "Las 
xe SEO do lao lal Za KAI ĝu (el i BL ExxonMobil 
LI JUI ŝikajo KUll) ExxonMobil AS 5 ĵe ADS Uj I pila 
-Exxon Mobil 45 yiil 3 aj ELIS pa "Interlocking X" 
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5.14 adl 


OA 198) EUN lul hiuzl) dili 
POLIMERI EUROPA (m~ 


Polimeri Europa Polyethylene High- 
Pressure Technologies 


liam SU 94 
Lj (Somalo AS vi 
LIUJ « dla 


Introduction Aa ALa 


(a (adl Gal; „ss «(LDPE) 2itK „aiid Gli a ei 
283 lao (i 5a l eliaj mUSK) Sl Laŭ pll Lunon) Gl ja ia Lario 
alu ad as e JJ i lus «(Imperial Chemical Industries 9) ICI 
in huna UI 35 Slaj NI Adlai lias add ll ĝue Glas VI 
adl Jelia lad (lo (6 53811 Aka Jelia (alud ge iaa, LDPE cUN 
GULE e Ahal A aJ 5 ao lal plo ja pd ila sua (55 sila 
(88 Ĉum Jell) vi lasl, Vl larta LaŬloj dl penal sas pu 
BJ l Iia laŭ „mal Uoo Gud a iio JS ge Laa pUJ 


ua «a Luz) UU ĝe Gd (lall lal, „mlloj 
Ja cd Kal Cliakoll aas „buj dilo JES i dli ALAJ al val 
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c skali oledlbo Zo) 1) 4 iio K- SI. [ PAESAJ) A as usi a E L. Vi 


935 WIL 5 915 (xe LDPE A8K cal fi LJ dl a gao cull 


idle Polimeri Buropa laj (eds A8,5 Ci; Gill “je les 
ĝe AS UJI GI pada go s8 De elis neki ĝo ĝe dam LG 
62 Ala L(VAM) obl ARI passo pe (EVA) oiuj Juŭ culoy! 
(Ziegler-Natta) Ui - laj pull ple TELU Ka iaŭ La pns luos 
Ceuss LLDPE pla) a p „mll cii sll Lusi Gi ma pul 
luma!) ize 915 JL. (e alaj ŝilk, VLDPE gli 1 eb! 
890 g/L [I Jai Ada, ULDPE ge ilu UU alll Alio 

Bao 8) 9 pur Ĝis Jai] LDPE slib oj 6 jmo ĝi Apu Ta lj 
RA Gil kal pla xe mandi gb gejis Uno «IU - luj j CU jino (aiaj 
VLDPE lim iiio) KK (63 Gil Jolly LLDPE 34) „iz 
lj saadla ual lllalo JUI ulo do Jai LEJ (o 
EMO GU o a Ball io vo SS pill: uo Gu o ksi 
I Ta) LEL Jai ALL ŝimo 8 „lami dll ciutli saoj! 
mm dd o ikaj AI ĉja pus (MTA) Lzia (je gb 400,000 
podis di Ak slay! , JUI „p LEJ (aij Luj LLDPE 
AL 8 sua) LDPE 

(i Gd lall kola Jlo si labii Lijy (Som 1855 Gla, 
ole L5 gle uji Kal) Aia „ll kalo Hdl gl ĝe Gaia) 
Om 800 MTA Yuŭ «lal Lan] Klio l (ld (lal) (a MTA 
sod ls tj wi Laŭ pll ZaoY) cula 

ld GAB pl a CO AA l p elaaj an as paeo pe AS i gei 
„LJ hul) LIU 1 p GLA ĝe MTA gale 15 ĝm Gel dls 
Jala 8a paj (ail Gati Gl oja andis JUM aal GUI ja pino 
.HDPE ; LLDPE ; LDPE CNULz dlliu dubas 


682 


Polimeri Europa 45 „id 4 aj oldaj) 
Polimeri europa trademarks 

OA lall (lal Jaan 1 5 jlaj gian loj (poraj 18,3 Giaj 
Vuaj Gd diloj udo ilaj, Hl ud (Ual Dell) oliandl wi 
va) i ias) iall) «CdF Chemie 45,5 (eis 3 liŭa las LUSI 
wi Liŭ AS SI QAPCO Jiu jalll Glua) Laslo «el dll 
a o ud IPOL 9 «al 5A (ua Toso 9 LG Chemicals 4 « „ks 
(i dada Ido ads 5 e Gill GU a uda LL sia wd Polilago 
«hus! Go) QAPCO (ŝ LDPE Ju «ea Jelidlys dl lS 
we Formosa Plastics 5 «uual' „a BOCW Jiu EVA 35 fidi GI pal allia 
.450 KMTA la ;3i lla) Sato) Zil (il mi La dla coj «l 

Gad (gi 58 sia GILL (iu laula liuto bajo (8989 5 AS 
-(1.5.14 EU) datas 1 luj olda 


Riblene" Riblene8 ĉa) 
l UL Lamas iais Kudlll Alo LDPE CIlS, za eda 
sa Aula] ag ZAJN Oa kaŭ kas uj Gall GLI, 
daŭ pll aJ gI p CUK cxe DLAS lub 5 al Jell lasl, 
HEĜOJ 1 pal (pal sil 4 alud AULI lej; Laŭ gli all: „Laj La 
KALA ZAJ AudE DU Aiulio kelano Lao CALI il lis ALU Loj a 
Slltij maŭ „dl «UU Guj CSLU pl gl pao SUK a „mdlilalj Jude], 
Ako, do) 13) Ata!) sun e lj AKulKua valsi elliaj puls e 98) pall 
-e sadi sb 3 as «iall el ail a «AAJ LVI 
Greenflex” GreenflexO „-«Siiiu 5 
LA VA Gal JARI GI jan aj po a GuiDU AS fio GUI paj au sla 
cal SI VA ĉe 9430 „lo mja La dl 962 e Siaj JAS Guj 3 uiia 
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ide) p «ABRA ZILI AzaV) Ji all i Lula jl slelis 
Ald s «la l el l a ĜU iall LT js clI p SJ | vi ALa] 
ALI Elea Gla Joe BN LOJN ĝue puls lub wi ALSYL 


Flexirene“ FlexireneQ x „usi 


dloj ll cls ko o vlaj Duall dO ALIN sia (3 
sidi idis selekti all y al kad ual DIDRE 


930 gL 3 915 (e el UK ma 


Clearflex“ ClearflexQ „siŝ is 


Alio «915 gIL (e adal Lailif Ze gill Adlo GILAD (LA oda 
Glass lall p ĉl) Laŭ 15 «LLDPE Ze) je Laŭ clelLil) fis 
Jla ig PVC Jino da call iudoj iu Kokai) VLDPE 
do 890PL 5 900 lw cd UES Ul al edile ULDPE 
Ĉu SU pall) ao LUJ GI pall ĝl Jaklaido GLo jj 
Oral 4 la bk a 3 eka SI] 


3348 4346 
940 md 940 
935 “LDPE EVA 930 


= 


930 920 
925 910 
920 900 
915 890 
“a 1 10 100 1000 su 1 10 100 1000 


ŝolaall ĝis Jh 
CIAJ GUS CL 11,5.14 Jeaj 
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Chemistry and thermodynamics ekualliua ga fi) 9 e Lass!) 


1A sial sao Jeli „a LDPE Gl pall: MIJ Jaan 5 palo 0) 
(ml p AŬ pad aus a pall LS e plio Ĉiaj ij pll „vil llo 
do OI ZU AA Zala oj bj A Jlun) Ed „(2.5.14 (Kai) 
1920 kcal/ka „las ua Ball Jeli 5 lja l pall) Guo dla Gila 
su Giaj ĴELE eld gua elo a caso Gala, LIUJ lusa (6 ĝaj 
Li LJ Ti jal kl lio qua AIKao bl a la o adal uo Jel 
JAK adi Gia lj Te Kulall LIDO Ala anl 59 pu plei 
-LDPE izllas Jil mall Glas Talo AL ao JUBLo vu ski, 
Aiaj) Gla jos Lj Ial kall l je (8 «JelkI ABI aŭo Lajo 
Za) CI pala gad Sal js pala . peladi e Bjala ZN! 
AKLE Ai GR ge ajll l A ge eel 4 xi iala) Laluas 
GE ps JOLI gio aal A paj alsia Vadi LKgltjo l6 la („aao 
Gea isis alal ja Vos ulel Dils ZIS me i jh 
ELUN Gl jas (vi Lad) mil pal Jelb aj ua ud kajo j58 
EE ŝul ka diia, 

(laj «LAA Gdiaf JEA passo pe GHEDU 28 full 3 „ald 
elu Laj (lus VA (e liis Gla GULI ĝe puls Gub gl 
(EMA) dl si Jill d/9 (BAA) all SY) pan pa 45 flio GI pal as 
-LLDPE pall (BL Gi slul 

AS fula ŝ palo 198) ĝe Alaj Kieg Ui -ojlmj Cl jiso kak sis 
LLA 4 CC.) Jal culi Lao ĝuild-a GLE mes LLDPE (e devlls 
pata cŜ pALaŭ A mas Aalto les („Sis seedlolŭ Aus ulul (glo Gllso 
val sal) dli; Ako « alll 3 olpan Za dlio ujo slcmlio JU, AAJ 
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AN 
Baj = eu ~es CH2 = CH2 


tsa CH2 = CH2 
CH2 = CH2 “5. 


P1-CH2-CH2-P2 


R-CH2-CH3 V 
e~ CH2Z=CHZ 
„LE 


-CH-P2 SI La ĝas 


() 


R 
La 
R | 
CH-R 
L L 
CH-R | 
CH2 = CH2 cim 


CH2=eCH-R 


(~) 


45 fida) 5 pall) Aulus AJ) (co) «adl siall ŝalo (8) 15 pall) ll :2.5.14 gaĝoj 
„UU Jiaj 

ĝa Laal las ĜU II El CK All aŭ pos (Gl Cl ji 
iaŭ (18 le sl elta koj auas a pall Gl ĝo jos ala pa LS ja 
inj (6 39a AS pilio Ala Gi lal Aa sa AAKLAI (pala) bi - lioj 
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xe Ce! jn les mamo JAI lja Gla ulel is Gila 
ĝia Bob ĝe Veli SUla LESS „Sas ga paj KI EKo ej siia 
1 i su Jell AL uda lu ido ĵe Jeladl gi a mus (uli) 
OI Jela pado pij UI a ado l pluso ve o 
CU ĝe al mo A sja a ts) EB „las (li LII Kms ll 
sd lLJ kaj pll ALIN Cio a ALI sia Ji ud ll (gl) Jodi (5 simo 
AlL 1 JEL gli gj Albi call, Laj 6 pulp 48 li iama sii 
Yd s maŭ aj e patas AALII (pali (lij 4 8A llo (59 „kll 
NS UJI dla JL sll Al gu pul 


ud) kiuzl) cdlolia suis 
High-pressure reactor technologies 


Jelio 4 ali p e pls Gia elia: COLO li Jala (5 jaj 
kunli celi) „(3.514 URE) moŭ bus le sla ani ĵ sd 
BLAJ EI ur gap JUBI (A (539) lam ean 3 pas Rab] Aiaj] gii „a 
On 5 dao e JUJ ŭo Alla ija ĉl ss la (JEJ lado: aIl 
EURO IFI A PEKER ESTN] 


JElBll Ujo pu aŭo l eil Akto nala) sle Jamal (5 jas 

EJ GiaZ 9 Aa UMI Zl GS ia o ĝe aŭs ulo ĝis gluo Ji 

GEO kea (vle ABELI (5 o JE Jak (ado pall) ul Jla js 

plaj „lo ld, mula ll el gl Au gj Tal all) 3) za dao kio 

33 a uji) bulo lolo EN mao Kio il) LaKK 3) modaj 
BLAN Gd gaojS a pa al Aiaa NV grasi sll US duha 


„(em 1a) ca pa ll gle a Vitas imajo aia lis GUY ek Jelb a cud Jela (9 
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ki JELI (6 pao Ĉia ka lal EN ul va All 5 ja pa lS aŭ 
31 dl pa ia Boj pall os imas (ado aata£ JES aao Eo ŭl) aŭlo elo o 
Oa koJ) SAN GVI ALB slos JA ud ula lus JOLI ujn 
DA) Cimo 8 pell dao daa (sjo «JEL JJ Js JS est ms 
imu pasoj a lua es ia la kll ilu Sa 
GUI (wi Ailio nias aj CILS a (ia (634 "mal (6) pl) hal) Gli 
Alaj gi sapa Gil Ja LA EI pll elpa dll DU La 
Jell) “pouj VI p «Je „vd SLIS IDlgia taal gll GDloial pell) (ze 4) „Ŝlla 
LULA ke gi a a ajo l olas dos wi GU plumi Laŭ 
Ello ui „so luas aj vais AJ ej sl UL AJ Jeli alia; 
Jalos (le dp (iŭ (CSTR) „lll Uli dl mu plpa CGlio (a 
JEA amo GALONI Aoaŭ A a eja Aba Si aks Joli 35 diia 
Hd kal ĝe 3lo 4 i pa, pill GUte vus JELI J ua 
ŝalgaa Ĝlalo Gilo pao Laj Silaj 112. ĝe daji okŝ/J o kaŭ pa Alio 
“Amlio 3) m Ou Galio gl alb alo JEL “pao mui 

Alla ad ul 2000 4 l 1000 (ir pall Elola ud azalea 
cas -AĤU plio) 18 p ĝe Ldd) liaj go Addis 5) celi 
Jell ĝlzas gb l loa) ud kall aŭ ĵigo Kj pal uniaj) 
3 18090 ĝa pll Slao 1A Lo e Luno Ad al Allaka 
100 MPa (e Waŝaj iun 1220 MPa 4 180 MPa (i hiuall 4 1300"C 
-LLDPE Cl yuaaj 45 ALAJ 3 aL ALO 

Jelb ĝu didi 3) pall cal e jll (Hli! ĝe val Siaj 
Ai ŝo pala (l Sl) iaj Jim Glua VE so) pal LIN 3 palo 
W20 (ia ud aas JEA Jh (alo Za skl 3 sll Glao ĝui Abu o 
daj ej kl pall ci gaan = Jam J aŭo Kala Giuajo js pe JS 
8 KLU pala GEE muanaŭ (A 9 (ŬIS Ako (EI a (mo jll 5) a 
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kd apnd pd ABI pis ud audi Cu eALs i nesl gll GL 
vala cius (SI e GULI LAJN GIAJN ce 5 oja US EAsJ 

eldi ial cga wi AIL al pll 555 ep JELEO 3a piu gud 
ls (sm a ĴAŬ eano Jeladl Jio l Luj lL Laj ĵami Gi 
(i AA GAL SLA le oj ĝe GUI Ell Jam vig (lad alo 
ss is sa js Sa e pia 

al (a (pd JELI ue Ej a pll GAJ: SK mai) Gili, 
A ias Las luĝi ellas 5 3 ĵe isi (li. lem 
al seek i da a NR ASP 
sial aaa (a Ki adl das vd Sm o 10 lam Jh 


ii 
| 


“i 
Ce 
O 

I 


T =. 


AL AL RILo Ao-RJ 


[U 
I 
L 


(=) 
„aaa Jolila (cj) 1 odi Jola (1) 15 pala ezloliŭ :3.5,14. geoj 


5913 dlja dau ge 30OMPa a 250 un JA GL sa e) fi 
daŭ) Gis ll lall pili plako Gia le boja 3200C la 5 
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Bl pall Glas daj vd aj JEL iŭ pas JEU san afa pll JUJ 
dmS 9 pll Giulio ji e UNI culbl sia ge ŝoalo JE GLAS kok Sho 
Jaali gud 3) pall Amo haj ce llo JeJ All Jas umus 
-(HPS) (JJ kazl| 
Yi adl Jel LI kal Jel Jak le Zl ali as 
KALOJ 3 pall ŝul pall Anjo Al p do pell ALJN Jsko Koj 
ALLO JUBI le Gio sja all e Adia i ada (al sall Juaŭi 
sua) a elas ato fad MET o dakaj 


CIRO (63 (ias «JELI ĝe as Bias JA ĉio (ud) pll Glas 
glo die ŝlpdl Slap ĝaj Ujo js gll dll Sljyjs ijo 
CB Jl (pd sumi a Ao Gel aks GLS p zaŭ Juli (IE aiaj Eo 
da sx sd OLI GUJ [pad gy maJ ad allaj ĝi aKuaj 
Ji a JEJ alia «JOLI ljas ue lod JUN iaj 
Ll Uea Jigaŭ EN mo ulaŭ kajo call Jalto ĝue lel pala (gI Jisaŭ 
saj Jms ĉio l pal si gud pal (al Ui sall hao fijo Alap 9030 
bias Kal (6 a ŜIR ABA e p lo GRAN ajo doj «del 
kiunli pul 9 da ua (Sl (63 Las «JE e 353 dilo dio pla Au Jud 
os ud) Gub (a 2500m -) (629 le BILI (ue Gila Fal 
Detailed process description do pal) Jad) cila 9li 
(ie sd IS ALS vd p pala ail) 45114 JS („ail 
GA sx aj ĝuo lla ll pi Sia A) dla lul OJ iu 
kio sll Ĝil oll 9 AAJ 3 „ell plL killl ALAJ GUJ lao Laj 
CILI ldo IDAN a KA a pala UE, Laga] 13 js pal 


JUN am a poao olala DUAJ a AII a «ao UI 
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Blad Jala dla dipl vi Vaud) aŭ l) all ciao 
SAD Sla lada au hali ŬA ĉl ha pa ko ki, 
(altis „l pll Akad] Gl de IL CDE sua sutas Ĵaŭ ĵi 
i ALa] hel all ŝel US lk, Ll pa Juu) pii pll Juaj) 
ŝu dO a ls 18 kaba a al aj ALO Kkalidajs 
aze kiun dl las Joli jluj Je sja 4 load cxu ji 
ALO gg 8OMPa l 5055 «LDPE AL „wi 300MPa „li 200) la 
adla p ELELJJ ŜU spa ĝe Pal el gul8y) LEJ «(LLDPE 
„Jeltudl pe noŭ sale! $L5 je 


Jal pll ŝarado il ma o «ĴI helall, Booster jja gio 
Me Gi 30 MPa (l GV) kaa (Jal dl ĝu JU mo pa Ala 
LAII 5 pall ial AAJN vl Tokia lG jaj Jajo plo Lall 4 sua 
JU aŭ daŭ „Jet vi GV! e pd alla «8 jl pall „dlU Jel cxe 
goka sie ell co) pe lamis js 6 le smj JEJ he 
„30 MPa xie (SUI eLa] kiŭ plio siaj ua «gI helo] 

qe Gil Ao Laj Cd ĝin kalo do amu£a pall toloj ciela (5053 
Ea mo do uj Kal ab ĝe dilaJl kell us (a jaj “Jell CIL siuo 
ull hinni) 5535 dlamo Aha) i JOLI iun ali (6 jaj lla azil 
Jamŝa) kanl): lao) pedo) pll dajn glis 30 MPa gw 20 dia 
GI? ds dao lo (sua) all ua SUl) elk elo „(Samaj -J sx 
di imas Ka Ĝe o iais pass e JEU guja 
„JEU Ĵluasl 

Lis dli vd eka uiaao da o OJ ke ll, el al) Jai) 
ALLO „i HPS xe 68) LI 555.30 MPa gll 25 sie Jmj HPS pipo 
ml gl „dll la wi JelHll 5) jx gu eja plaji ĝiaj luu pill ela CS a (e 
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diss p TIS lulio asia Sk 
da UE mio sd Jlo (e Kad I pia si Jj pal Juali 

HE VEE, adl jl AGY kOl Kilo mas Alap dlas 
de o papa A, 0/15 MPa o: (KPS). seal aliall ĝa luji 
slag sku uja ps ias a ial aal ko 
JU ĵo LLa Zs GULI, iudi olas (ud 7 dd juk 
l sz (al lasl) ĝia alll (slajo gi palall ĝe Jsmid 
ENUI Dl8I) sue Al lal (5 fiam li akuz 

sl lea) BL Gad Bosa (LPS) aiiidl Lunli Lal gŭ 
lall graŭ jes (so GIL GJ gi 3 dao peil pad all (Suis 


„eL ĉuj 


ped  €„«—OJT I) akm 
autocaveortubular [l] = "EER ĝ 


GE cs — eT 
kel ul ilas llc (limo uk a pu A ao adas Jal si KU eLgiY! dilo 


Sosa) IS klaka 4.514 Qe3j 


sed feld Caŭ Glas plaŭ dles pe lll smo BL Jal maj; 
BE ĝu peda «Jelid) vd p siad l) Ko a lo ABELI Jukl mus 
i mal pall pa GUBLSVI pan Sao AB pi pa alal loj 
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OJ, KLU AJ | penaj Gia), ŭi) Giaj Cial ĝuj$5 saj „UJ 
ilua kalma cb lo) me 08 LU ho ad Ao i 1A a «ia 
kiuj QA La iĝa kaĝ tus dl gpl ed LI laoA 
Oa egal mall (ab ojm Eto pai (slilo i palall 5 olea cud Gud ZD] 
Akad l daa ob ve «Gulll mu UJ AI) buao el jal (655, 2] 
„Jan Ual culo) cual E Tala pela ai ol sel 
Jeli ĉu) ĉu „ii „Uaj 
Reactor safety discharge system 

DA all pii pll haall olio „i ĉuj l glas ua ud a 
. „Lano 8 Ĵ da SEE aa 1L (aL! ska) 4 la CHLPeldo 
„Ŝi eJolll Jilo Lumi SS ĝe eli slaj) so Ĵ «skl Zil 
xe sl ud Bodlo CILI Gildo LII clllas pis Sa) ali 
dO Ld Ul DL o okas isl cd 6 ajll „ii gilo 

JE ŝakaj Gao Alta ALS o (6 pm eLa ca Ji (sal 
skl olll ulo LUI ulus us AL Jelall almo ĵe iimo 
UI lia (o Sil elaj zu luj laos pli pll ball slos ĝu 55541 
93 9 Alah 5 ĵi do JS Lo Laŭ) dud «A KLJ ala armado oio : jad) 
5.514 JEE au iun 
«B35 Lad Nla io uua Ul Lal LII slos puaioo Gumo lL 
Sal ŝamo ll BLA Jajos Cila plad 288! gall dika wi ao GRAS vil, 
GU ŝaaaŭ pe eL (ijo Ao pa i lall baa md eI 
AIS ko paca c20MmS ll sa AB do pus lia Ĉiam LJ JN o giaJl 
EIJ Ui A Ui o) JE vall valajug ulas mja mad e Lauli 
Kil ge -AŭL es eŜaŭ dia 14 pi oa ha Ba EIE) sm E GEKVAJ] 


As paj BLUUJ Al e aŭ 3) ma 6.5.14 
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„aa sao :6.5.14 eio 


Process performance ŝa zud) sal 
diuj, 3U3) uj) eli, iaj) (had cNau ŭi 
asis) dle Vas mi SEJ adl) SUI pala NII puamaŭ 4 Se sil 
AO paj Bo ud DLE ab 15L14 plad a pus AJ piaj Z8UGJI GLGo, 
CAL A kam pl) lia! sall ual ĵilL 
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(A Lu pu ĝe Ja amo) SLO) ligiaj aŭ :1.5.14 Jasdj 


LLDPE (5) LDPE („„sŝ) LDPE 


1014 1009 1009 kg ANIJ Jl 
Glial 
640 970 900 kWh «AdL „eS A5LLJ 
5 6 7.5 OkFOE «GI „JI AEULJI 
0 0 1 telis elu 
200 200 200 cm «( ĵla) m15 ela 
10 10 10 N'em «(usi 
2 52 3 € « iaŭ 
6.5 AJ 4 € “Zl ja, ŜUlLoS dl a 
0.3 13 4.5 € «ULuY) Lo ja 


„104 kcal/kg sie csail ĉuj ĵe (Alka sl (7) 

LEA pas) aaa Jlaadllo BU ~la) jino EGY 2) 
Ĵ) Jell) ado baum umdioo Gospel) helo ji ĝe ujo i) 
vadis GE eu mu gb «Jel ljo ud las 1 «80 MPa 
-LDPE cU UL 4 5 Lokaj dla (gi ZILU siuj eDlaoj 
da le Eddi) (aao el pal AS fJ GI ral ll oda JS tB ki, 
-Adli LDPE slui masi o eli, bolo Za ll za oda 4 Aula] LDPE 


Plant battery limits SLUJI Au bj 4942 
Ea vd ad: lol „LI glo! Full sall Moti gxis 
EJE (Uli) laŭ ŝlo ĝiaj iLa] kiŭ l kaL ao lall kall 
| Jlo aŭilmj maill Joli ce 3 „dla l GVI ge RSS AJ sL a 

10 MPa 4 1 Gu glu aa Ciaj a 9499,9 «lii Ja xi ULA ĴI 

IKS FAJ GI pad go ALIOJ) JUO (apa aj (9134 Lamas 
Glkd) jU ĝe pias Gi Juj „ledo Aŭ gll p laumaŭ sej ALattl Ao sil 
A ĝia dall dllb, «kakaiio Ado kamo lod sali Jeli QI lesaj 
oso do cd „GI 
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ILAS gi „LA p CIN lo 54 a ee Am A I GAN sui 
edad adj GLI e 5 plum Glul kii (old lal LUJ bus 
Me Gla cadiala pel l GIS, SLI Jado ea LB ZK palo! 
Calas A meo JUI kibi ĵe 4A A Ŝi pall all FULpal) Giaj 
ALNI 5 kaJ pe GUI ga ZIJN IV al gll 

End, «LJ EBLAJ le Lid 3 La GUB sas l iaj 
JU 15 ce Umaidl, JOLI Jlo AI € alll e sadi p a 
JAS lei; lillj GLASI EDLas Las l las aj ll su jaaol 
lias Ĝi pall p sadi pO gl GSu it! uamo lall Jell la 
“La CIG 

as ELUI elas 519 pd) ele pais LAJ lo IS SLA slleiaj 
ela mi kaa (maslo o) ced a eldo LEI UN LU Zs 
-OluaJ) 

Sad JUI ĝe Uaĝadll elaell (8 Gilamall 9 GLA AS Jan (Sej 
JI i Ja GLAS uli; Ja al «Lall Ĉasi wi LU palaj (Sill 4 clan] 
aJ a GIL las pe Jano Gla dl da GLI all a RAK ol 

lo ĉamo las latalo 1 ua Zala cble! Jeaĵo 
AĜI je Cilamo GILA 4 Gg SLU „385 3 aj Laj eal Aia ulas o 

kaŭ pijn OL lui Glan JI lis o (AA o) io 
osi l 18 AŬ „omis EGLI palado nalall ga LU le liso 
Ji: (ada UU ula aŭo ele) lulo „Ld 5 15a Sus Cblasl Gla 
iiuj aj SUI a Lu pal Guj slaj 3 dia aj 


„l Gia pal pal (pa Aasil) 3 all du na) AŬ Aalllao Giagoo sa us) 
UE a A kia Jla] Klaj oj Jis das paJl uo fll uL ui 
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6.14 Lal 


534) CUW BASELL HOSTALEN Adi 
ha) vd Aŝ la cul) 


Basell Hostalen Technology for Bimodal 
HDPE Production 


Eo 05 came 9 ao alelo ~a 
o a UJL AS vi 


General process description bg mu alo cia jŭ 
Sa nale cU imah Hostalen = (plliua sb 35 pu AB OJ 

5 liad Kie ll e La) Gl l hall a) (HDPE) 3358)? JUJ juli 
Oe dos al (EGEA ull jamaj gao) CU), pasian (ia Du 
3 (Lull uas gia AL a) 18) (lo laphado ĝt 3 pll ĝa culo lil 
inj Goa hue e i (hall Glŝ miu AlL w) JLdl „le 
Esa EJI Gd ak: A lall CDLolto vd” jiaĜll iaj l pm ai 
Jaaŭs (Jeli) mu iua alo aŭilaj okso! Gn MALA al jaki 
„FA, GUY) pad a pall mun VIA S GJ, Gludl ĝe pala 


Process chemistry do 9 pud) p luau£ 
Reaction mechanism Ye) AI 


L ge Ziegler luj Jelb AI (ao ĵullhaab 5a pu A miaj 
laŭ AKCH.), o TiCl, A E Maj Cil iaŭ ulo oŭ 
(AJ dau 
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'” 
E To o HgC— CH, — AL 
ei.. | „El a  pOHa 
EL esti 
i —»= 2 
sos” Al a. | D 
Cl Cl HO 1 17INO, 7 CHa Pj 
H CH, Ti 
Cl = = = 
a | a 
Cl 


Js. TALI Za mL 5aad pa osmli Ĵi Ti Man 34 eu! LIS pal 

ik fis (LA BULI 5 dll sia I pal all ALLI suo laŭ JE 3 me 

Ĵa A «(zail daad) ad a) nsi a Aja a BLE alo so E 
Od (98) ALLI pag Lii 


HaC HaC 
SS cu, SS cH, 
CH 
HaC — CH, — Al „ HyC— CH, -Al. /73 = 2 
p", 7 CHa H H SALE a 
fo CH, SS / CH, “~O 
k C=C —g I 
Gk. |. „Ll HH. Su ol, I =. 
PF EP IH: VC 9:1ŭ€CXCXCXCXI Hu Li Oo 
ZU NS TL SO monT 
Cl Cl Cl | Cl 
Cl Cl 


Moj pas mel Alo ĝa Ja Ĉu laŭ io sei ALIUJ JUGI LI 

eda 8 ŬA: piaml j pll a di alll ALAJ ĵo a A co si 

53 me ALI iall seo S kl fall, LO pll ĝe sial Ala vol 
-AJUI Jamal ad mV! 


CH4 
CH3 i 
H 
cH, ~~o OS 
ĉiu | s / 
e~ Kroko ri ~z —» ŝ 2c 
[] 
~ | VT Clu. | „o 
Cl Cl ĥi o 
a 
a Cl l a 
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IV II k p lah i dla] [kalo 


JAN ag dO pasion Aja ll ujo „litl siao e Zi pal gl) A LULJJ 
UKo ilo IS „a gil 


CH, “ 


“=. 


Po 
CH, 
Cl. | „o 
„iis 
c | a 
Ci 
CHs 
Clu | „o 
TAJ 
c' | a 
Cl 


FALIN elel Laŭ 633 BUG GIU Ala je dla ĝus l laj vu 
PA sia la (SU Gus omo! kialo Aiakll eleVi dile ĵaŭ 
o ljo l alaj 8a 4 palall ALIUJ ŭe pal all ALUL a 


Hz 
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seJ 
H 
ci. | „o 
„Ts 
Cc | qa 
Cl 


uia aŭ all aika, ad oisjm Ol (8 mall (n 
pel EUN Last siao JELEO GE «Wl lo «kl, jaj 
Sado pukall o luma had) 55 salaj lulo uj jol aŝkio 
killl a luj da ĵe GU jis) ŜUL 5 adl) (al sl 
(ems p 3 liao dla Ga e ĈI Ull (636 um puo] LLJLJS 
Oldo pa GUI a pul 9 liu JI lia (635, llo Tal pe daimo 


Hostalen process perspective = CA gA 59 pru tn d „ki 

CI3 Agolaŭ ZULU 25a a aUL AS I libana Bj a vaŭ 
qn - io kal) A uja jj ld HDPE Giluŝia «dlll („ua (ilma 
(Kaj SIKK, «(MTA) bisto (sia Ge iala 3 (de aji TUA kuvtu] dik 
Alia «JL ĝe el ail ga GUNL lail HDPE Cilhŝia uoko 
kd sl BRI; 

lellam COolia ĝe lea jj pelala Gallia sk 5) sis es up I 
Jani Kial] ABA sj Lao 12007 llo I pall sss l 16? 
Llaj eld E Go ĝu LIO GIU li, cujo il, 350 KMTA ll 
„kall: ĴUR gill GILIkio „i 

kll q ĉial e Lala umo) dat allo ua allkau o 5 a pas 
pud lg 519 dl 9 UI jil Mi lolimaj ŝ lio i p peal ] 


Cela zak 59 ma paki glo ALulŝ 5 aj 


An overview of hostalen process development 


lm ALL JJ o Dlajo laaj UG mda pll Kl «1953 ale i 
(ma ĝino larulo Gpeaŭiio akon o 5) pa ajo G13 8) a pas du Gutoj 
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slan JI cu l, „IS to l jimo allaj (5 no „dl GE po pa „vl 
laj Cl jina JI ska «BO ĝisa Jlumiulh 1955 dle 3 pla pe gli 
Ad a pela DU 


Js dao vojos Voataj hiato 51a pul) UI o ol Miao 
Cikano AS Cil 41969 alo culllaan Bos pal al ob jia 
ele i hull sim HDPE Jl «Jĝ 38 3 GDUĴ ĵe ŝaalio za o « Hoechst 


.K0O Cll gn 5) 9 pa palu Ui ja 65 plaso i5 5) 99 pus („8 1971 


ĵdliu ga DI raŭ elu lik JU UL lo 1975 dle iis 
il I, kku laa 


GI jiadl ĝe 6 all GLE Jee pall 8 e Cald vi 

LUB | Lall mad) HDPE. palaj Jula! podi eEUVI «915Y) ZAJLJI 

Gla) TKAlkull al oll Bojo gull Ke Cumaŭ] bas) SLEDO uj 

lo (GA Boa p piski (513 ai Gl] a lla 4A gll 4 «dad SU HDPE 

elanoj Eis (o ha Jj Lad] gll 1989 ala (ai Gl (63a i pelo saj 
-Eioo GIA 


l GEK ao malio (6 11995 (pia 1990 dle (a 3 fll („ŝa 

ĉia da iŭ vl] Luaj ali, cAvani Z 501 ao ialll ĝa ĈIŬ all udo 

JA ao is ĝl i PE IOO: ĉl malpia ja au elko 

lal i EA, 5 pekall 3 pall aaa ELO paj pe 1995 le ŝiaj etul 
„leŭso „i PE100 4 PE 80 cu Slul pl gl aj 


BJ9 992 CII pei a Lila) linaj fio sei CI GisJ ĝu pg) Us LI 
„-HDPE hj Js jl mulo uaj jj au 
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Key characteristics 4 alial) 5 ual): pajajjj 
AARU Alo (via glan CU3 KULOJ 3a ps (e Cilka 5) j pumo 
LA Aiallid Ao pll Ke gll Alle 4 dana) Saio HDPE Cillio „kaj 
E JL eV; JULJ LG ĝo lill pedi 
ke Jal pulilaa ŝjj 9a JE Ea «gl Gabio laj; 
Le (e Jado (ia «hall mal) HDPE AlL 4 ulel eLaj 
«hall SLU HDPE AlL gi UI (BLUO Las ud JA alo AĴ 61 sl 
GES (ual) SEI kau AKS, Jel Lud la a lo plek kas 
= ea JUBI (ajo pil gll a ĝa JE East Aia Y] 23ULJ) 
(allia Baja Jasŭ l eL (35 gl c£u eLa slas SUII 
ak Su wi 3 pell Je (6 pao I plo BI, GLI GLILLN pran 
pradio aao 9 3) ya Aa 1a Lio lua AU ue ebe Gaj 
eku tias iul dol i la dela pikadi $i „daj 
opa „LŬ Zilu GEJ Luka ALGI a «Jel ĝe dus vl e ZulJj 
= AU gt Bj 9 pa ia Gla] adio od plllmo) EDleiaj „ada („le 
Ela fial s KlU 9499.5: (a kii dl a Jeo Dj lka lU LJL 
pasadi Alio Gilolao Ĉi lamas 338 (JUK 1555 ŝalo] a (i pil 
I sasa, I l kan aka laj (sas dj 
LEDON (wi AJ saŭo THT 9 THE/THB ĝe ll Ull GI ĝisa ALOJ 
„350 KTA q 40 (xu 2 pita plu) al Sai] ZB e al i l agma) AJ a pa 
mud ab Aca pio lij) Jal 350 KTA lall SiY GEI plo aja l) sl 
Meto 
HDPE Sla) ĝe puls lubo pa adl) Al gas Bos pad) EN Lala] diaŭ 
E as ANI alal cullkaga 5os js mi LHDPE clulo guul 
lajn Da A Jadlla kd jd jal ĝisa jal p AS ĵi 
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3is (“RW llovmieuiio Sl iu kaa eks las E 

ONA SlaL 

Oslo SE ud alll a lal sl VS A” HDPE 3 0) Iged) kio gi 

ad jll yj) fias) (wl 

5 jo nal vo AU ZAS GI kio Culla sa 31a pu dll | LU Laŭĝ 

DIE I agi pell ASO ŝamo ll dala dla lua „Lall: ALH HDPE guy 

Egan autaŭ Jalto sk uoj pall yauao 

Process description do 9 ped) lao 
:(1.6.14 JS) ZI Jal pll ĉela sk 5) 9 pa (ala 

Sulla l iako 

Siu e 

„(sain Caŭ e 

duaj allaj Sid 2 

OLA naŭ e 

OSA pomo o 


maleall de maa e 


Catalyst preparation Ja „anaj 

iu = ULI Gluo vc THI/THE/THB jia pnaŭ (6 j3j 
„Aaj A mma dan pi Ciaj ĵi paaŭl sala elas vi lulaj ŝujf gie CIULKO 
(ill liasa ĉia jklkoans io) Saiki lll eissyn 
mall 881 14 Ja 

elo 3 (83 pilo JIL 35 pi aa gl) GIU A vant Z 501 iaa ku 
xe ĝi ao sa «alll ka) ges LULL Gb, jil muj 
3 pell CDE vd 3 pilo jis 5 lao GU jueaŭ 
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Ghi jle 


adl Jim) CIUKo p 
dia = =. 
C4 Ela jia X V mi FETO 
adi „1a a () A sus) 
THE/THT/THB M 


| U =. U 
eLa ŝalas — 
edad) = mel! 


L j oJ 
OLA nos gll e „Leal! 


~~ GL 
el lka iuŝ [ITA 
„LuKA di 
= sa LE Jo EKDE KENT TN 
OERO NA 
19 edi rrEKaj huma hio 1.614 gel 
Polymerization 5 ald 


(CSTR) continuous- "im Sli Ul muka (| EdelaJ| 

idi iial, Jad hajs caj laŭi (639  stirred-tank reactors 
A (aj - jm aal va JOll seza viaj uŭ „mu Sd (Adio 
laaj EBL Ekul JE ud al ual ilmoll AailaĴ (6 p3ŭ l juas! 
Da majaj alo JELI (giaj selo dl elas pam vd Jeli kaŝ JUJ 
os ĝe js (luklla di Lill isl piso s umj s pasi sell 
kuan ĉio 5) pall sll ad doli leŭoao ulo 5 palo gg 33 EBLE 
qiaaŭ „S5PC 4 75 (xe os ij OL soo D0bar 9 5 ael 
nias il) Sla pe EN all AS A LAk p ilala 
Gn apk Aiams Au a l lia pre Jell: ul lal 
JA o Ĝok ĵe dls Ell (alsia Eposo 
Ĝis LES (spa JE Jala „lt JA, vus pudo cm pasi sli 
Oo poso Kij LIA Luo miaj (5 ao ALa] ud 3 pll „all 
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iia JS Jeo eal KAL Edel 3 adl AS, ZI 
Cd ball e KALA E) DU Giaj us AGLI uas sel 4 ĵi 

ge Altika bij ma Sal) lo GVOJ Juj BM kaŭ (a 3 19 pp 
pasiad ĝa laŭi e (5 simas Lnŭilo Linj aa (6 siao Jeli Jeli Ji 
kall AU gajos (63 HDPE glib lia mas 1 Jell uv dl LII 
43 HDPE Judo wi ELUI pasi ll (ja jna (5 simaj Tu jal AKU 
dl zl 39 

i Ailiko kj pe Jud) gle CDELI aŭ KZ tall) gia 5og pradi 
5 Simas Ao jal AK muo jj 63 HDPE giu lia gemas „Jeli JS 
e jl ĝis cli HDPE Veda zi ELE pasi ll ze li aa 


Balo a pi Cia al «60 le EBLU Ja KI ha ĉa 59 pad 
ta vl dea 5 le Ual ludliko ĝia 13) 355 pell oda (Jariaŭ „AŬlo. 
„GEL ZA l) do ALO „i Ia «AA jal AKI Li 
goi Ĉia AHIL GAY Jeli a EEU ĝe „kll lad (is 
io kara) masi pel (e 9699 ĝe 2094 Ui saŭ Jino kii cll „al 
eles gli dl mu Gia maj . pesil plan lilo Lila 4uŭ Ci jl 
La gitaj 
Ji) Lai/HDPE (yus idaj 
HDPE powder ru LUCIO separation 
SSUDNSCIS roe l Sp JE gi CELAN plas (sU GUJ Laj 
ena (53 Cina li 6884 dta, LG; le ss a «kajj = ula 
(l Lal cado (Gall Qlu£dl) MILI eja UI uu jilb Jula id 
mu LC AI ud pajo kd GLS i «GJ ud LEDOJ 
„Ao Bojo vd l pad (63 Gill ud uas il Jada) alaj «EJ 
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dl ŝi pdlao li IL lla JEO, aio pe GRIZO HDPE pmao “jaj 
„FUJ JS Gd Gj p gal pra panj Sli Gla uua p GU „us 


Extrusion and pelletization Cluuad) CuoSio (ul 

aŭ a Al) cl) 68 ( samad laŭ imag Ge ĝi elo s (ua IDUJ 
(384 LA ĝas va is Elua A AN]. GULI p CERA e Ao suma 
ilala GL Gi dall dala ELI a ejas «IU ua majd 
ŝi pall y Alaj 5 led 6 scald aŭs Gl deo pe xe (pai I paul 
mud pd elas kaa sl a Jad) AGLI CILASLA AIL vd Lo pni a — Za UI 
(UIAJ sado saml cu ja haj LII e e jal 

jas ib Ska la l akna, piu AS Ea za 
o GISISa AJ ap ŝo pia Gluo (MI eil, CIlS kaa pe Jam s 
palpa (al Lila JES Glan IS Ald kajo lilo GU i Gall 50,5 
Baal llo (ali iuta Bos ua Gaaj AŬ ja poa Alo] Ala o 0) lAl zJ 
JE a da GEA kado zaŭ kl Bo sd GAJ dmo E (dako 
idi 


Hexane recycling unit OLuakgd) ju gaŭ ĉas 9 


eal Ua Qlakdl ge sja kii liJ Jaŭoj ENG wi 

g GULI COS ĵe ia SI cud adl I pill Rn iaado AV! 

pe jap Ge OL) Gub lj vuo kJ = me Jis 

AA ALBI GUA UG, 1wLI Alk l vd LK 6 pila aj 

ŝiaj kJ gllaĝi Lull ce Gil 13 UI GAN kalao ad vd sj 

Ela jil ias vi 694 GLS (e AAA GUgll aŭ . pli ome wi 
„Cia a jns I lo saj Uaj s GLU Gia) ala loj ml 
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Butene recovery unit Od) pla fal dano 


plaŭ Gin 4 Cia ABIAJ CIG s (Saml JEL e A Cl jlo Jj 

e a AAA pasa) ka faj sl) luklL Jado LES Ĵ lusi 

ias (8 Ad) Ad GI JJ Jofo „JS l Laal) jus Jeludl 
Aleida l ABL pla fu Jam 


Tank farm qual) 45 gama 
mlamas culakdl noŭ molem jn balo mula) 4a suma (iki 

sas Maj „IS LJ I ziaZla AKLE GI pas sd ca pala e E lust 

ZN iu80 les Sal vd JUI OL Gis ule GLS miles 

Jad Ld mom pa GUO OI Gaj sB pell diko vi jal luki 

GLA 558 „Lall ALa vi Ed wi jaaZll LUKA pulo Ĉuj „lll ĝe 

Aŭ [ll am la EDEN Ala aj Aka did jiaZi 

diluo dllia ĝisi gl cia LE xi LN Gala Jl (gl l zia 

mea ĝu Lala (LI Zilao a 689 pull Gila 9 mu pleall do gano (uu LAI 

Bam s (53 miplemall ŝo samas tem (a Adj i Amos „nil Jl 

Lidia je 

Safety and environment dias GL! 
„i Jt plat (LVI salan (ia culliasa 513 pm Gta „iŭ 

JEE suo Gu l) JE gli lla ail pao o cius (26114. JUI 

Ld pl Gla (uial e (ĝijil GI juj Lad pl gil pell mas vil 

aŭ IIo N Lao 

lea! pias LII e 

„Ao OS3AS Jal) e 

5. 19 pud lulas e 

“GEL gl a EKAS latt, I uga 
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-Obukod) uaj baloj 9 5 maldi pud :2.6.14 gul 
dh di I plas ĝiu Siu IJ o) ol la 
islo lj) mulj maj 9 gle daad a paid laj 

lu Dto 


Gn la Giladlo l Gio, i pall Aah I jia Jaŭoj Go) 
AĝAJ 5a pul Jam gud palaj 5 el wi kila LUK ŝlo kio «Jell 


«is pluaj „o ĝi eda, 


A Lada Saltas ga Boa ma A EIJ Bad a Said) LV! 
Sia) ll iua sistoj las la lka ko 
De BOB 3 pa Joli (gl Giaj NA SL e ZALIL Sl!) vd Jo klL gj 
ma Ŝa db ĝe Call panj Sal (6 pao lal dj l Vj 3 phudl 

„(UHS SE di a GR] Cilama pa p” 9m pŜaŭ ĴUS) Bono „Saj GI juga 
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o kalo JUBI ki ma ila) (ESD) iep) ciluj alni visis, 
ilo pao 6 gas da a vd BLE ma oal AL sd gl Jis 
ĝia lo cullias sa Sti 68 maŭ (auto e MI dilo) „Juj i sal 
1a UII cla pa 
E uedo smadl „Sal (UPS) „dls Ull pUkll pao Gio 9 

da pal „Sj 

so)sb p albj e 
Gip sU Us L Lo e 


dall (a aga l (julia a 5) a po BLAJ 829 ĉoj sal GUJ aj 
Jaga 5 ja 2A 9 sla A sal eLa USA 9 «Ual! au ss gl Ve 
HELI uj) siJ Sla e Gulo ao „Hi AIS Ŝa („65 Lazio 


Process capability dog med) ul 118 


3 ĝa 5 palo LA va JJl Ge (vil slas Ld Gla ga 8 jp 
ENI 4 3 pall ARAJN Aj jl KU a Ala) le leĝ Jado lG a 
ua X li Ciuj 9 lA pd uo LUi ma (5 Ll! ») pl SJ 
o Ll ao Joli Ai lj alo 3 ohiomdn  N 

l knll lkidl all laat oj a pa ga 5 pekual] Cila) o oŭ 
GLS e alas maŭ jal jal hall Sib js 63 HDPE mie 
JEU ud Ao KU ODL lall do gle LUJ (pil) sd 
dia latiso pao lj aa lllaja 5 poa Siu 36,4 
AAJ ĝl a) JaL ĝi, 
pekas Ulu ha, LS „ka Kilio kal) Alamo Ĉun SLAJ cejo 
de IN lal I ge dio a Uo kakao 
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AL ds (SAI gle Eli Ĵaŭ hall sal) HDPE AIL i gii 
GE (4.614. JU) Maldll le Me aij hall SUN HDPE 
a La lua JUNI lus dla ay) ZiDI adl! ue kall vla 

- sai JUBI (ajo 38! 


(= )=(.5.-) 


qEEU-d ja ppadl- jil) AJLA) GEJ 13.6.14 iaj 


Laŭ) muma ajoj 
all uji 


Valoj 


„La KUL oj hall) ŝum l) Jai kul :4.6.14 Yeili 


KA 9 mulo „JEL Jala klal vd JJ lal 0 liad uta 
KEU al ia Lapena clliaasn 5 ja pie GU ŝlako lo (5 3 
() kalia La sak jlin uilaŭ pe 3 alll elia Jala e jal uid] Lo il 
JEE) Jad a cu lkubs JaS 3 had) HDPE Gla , SLIL Zabi 

-(5.6.14 
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l delia 2 Jeli ĝiu (MMD) 44; jJ AK hall lŭ sj e 
(CCD) AAA peziadl „ule q2jj5 e 


rdo GUB ge Lau 
GJ JA I Ki poll DLA muj 
A jal Oluall caŭ daŭ pll g AmiiiJl 


„hali) ZARO aŭ gll vd gjall :5.6.14 adaj 


oe ed A HDPE pli) guas cU (iaj lh) (iio aid) giid) Jlum 
E gj daŭ „ll Cai; giall, da sl At all AKKO Lasidj olll 
cs Tuja NAU 283 pe CIIS me gil LI l, cul$ a Ada$ plas 
ELILUJ lail lua ullu ga 5) s pu CL 7) 0965 g/om? s 0.940 (o 
Ai a ll 319 dl SIS e LL Lal Jas o aal II laa ĝu VII ŝo vl 
vaj i Lalaj gilaj HDPE ĝe cat ls ekadj sla Uu 
ka „Al al via pla gie ees poj Aa ud al pll UV 8 as (ilaj 
Gladi] datil dla ll (a fll Gila! lia eiaj ci pall 5a ad Raulo] 

KALAJ sall vd Au plndl CUI paiia 
uiia. Cilli g8 59 piaj guas Al sea (aj lao lka) 4 BLUE ana 
ĝaj sle Abi JE aaa ŭa Gia ls SLI Ga ule ilaj 
5 l lio fall anda aa a LS (ulilo (5 fae (aa LLV) 
ALON aBa e l $i a pliko 8 pll a JAJ ĵo Gullhao at 5a pa (ĝi e praaj 
ilu AS dea 8000 „ald „ple aal, ĝiu Ld 1950 1MTA.; 40 uu 


Tu 


Li) ŝum a sltaJ ZAV) ZI ao oal) Loj dO lao kio lao 
«SLU As SY] ABLLIL 
Product range and applications ua a olkiid) Jla 
Overview dalo 5 Lj 
E HDPE eliid 5 adl aŭlLaaĴ| 
„(0.965 gem? (ua JI) I lL 4 E ZE „a e 
e sl laŭ esles L pil ZJILJ kaido 
„pud vie JIULINN s Lidl ei e 
elas Ban EGGJ a AL aK alll e 
kaa Kiusligil e 
«aJI Jad, ZadgJl al sz e 
4a) olu HDPE valsi 
Basic HDPE structures and properties 
ĉsas aj ĝo) gjsas MEKI LIUJ HDPE alas (iaŭ 
FAGO ual s£ll alas «( (lG plj) ABEKIN aluajlo -AS jido Ul spa gi gal 
„aŭd 4a slŭa e 
„(Be Lall) 4i4 „di Jdam e 
„5 sLual/ e 
OL Las Za elia e 
as UN iĝ Dl e 
ts Lao IU lol aŭ l 9355 ad l ĝisi slaj LI 
„aŭd Za sli e 
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. suki xie ZILLIJNI e 
-(ESCR) adl Alea L p ai Za lla e 

e mall) Ma slios pall Le dlio adis hal mal) HDPE Ak „ŝ 
Aŭ] oLa ju dkaNL 

Lu pumo liaj Lall DUI Cullia ga plasi TKolkull al il aa 
La lioj ŝela ur ADLJJ Gb Ja, «all hal El ŜL Leŭ le io 
Jel i GAŬ Aa lla kado ld) aal Sa LN L p aŭ 
Da GL Ald lall valsi (ud go Gl Klal ABLE Jala o A aJ 
Bd pi As) HDPE gla pa Cal vla ga Ciliga js pis 
3 pai Kla JUDO iaa e GIR) (xe Aamiiio kajo 

o lljo BUS Jla i dal q llia Rio cullaaa 59 pu (ŭi 
MFR) ŝleml) Gi5 Jm elu (6.614 JRA) 0.965 g/om? s 0.940 
le gek) 190/21.6 Sule SES Jil 22 ĝu (glOmin 45al a (sii 
190/5 ĉ lema (ĝis Jad 60 (llm (a (gElL AlAll eal uzl (ial 
(aL A e sl) 

[g/em?] saua 


0.970 


0.960 ive) (ial ilj 


5 | Y ŝi 5 ulaj 
0.950 


k gil Gila 99 Ab „i 
5 pull uoj sil) 


0.940 
AG KAI Saa 
SIE na si sall akto pe muj edo all AKI ao js 


0.01 0.1 1 10 100 1000 
MER 190/5[g/10min ] 


Aŭ a eia) Jla 16.6.14 Jii 
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Cll gi Cila iliaj 

Applications of Hostalen products 
valsa Gd Alo ebla Ola, ĝiaj (la bal) MULOJ muuliV) claŭio 
LO p lia aJl AKI kajj sa „mall LB HDPE (ŝikan 
AAJ e a ulu UEU aŭd! jl ĝia 9 ej SU Ĉia 
Me a GUU e ŝa pal JE, plil ja jd eal iokoj 
JIS dl 4 lena Sana wd 3 lid Glata ĝu ALI l) siall loja ĝe puŜ 
US Aka kll BI ua palaj JU Lao (loo) SLAJ possdl 
Lall ma) HDPE (ue gel ditH Lall ZUG si 


daŭ me ŝelus TENSI dll oI al l) Gli! ada (928 

vd ELEA posipll lia JI UU Gua Ul dO Yo me kano 

GA ĝe Gl e Bej Sen piutl Loplilo (5 gamo alaj; Al bl JUJ 
„Lall ŝum el IL 25 lio 


siaJ ALGO) JA (o Hostalen PE 80 cult) cla, cilaŭj ii 
ca lablo aaa 6 Lio (glll gaall lia 538 Colaj) sil, 
JJ 38583 Zdlla 48 pi JE e Olia) aŭlo „i hail ZG PE 100 
La lio : daŭ p ud ilo e Tu lad pulad AJ guan LJ oda Ĉilia 
e sal mu pull LENI Aa plag ARAN aal Za plio «ia 11 e ul 
el o dia mll PE 1004 aaa Cila I (uslil) (plaid) SU, 
AULI A sll LA (1a le ja aŭilaj Hostalen CRP 100 


mod pU lia Lulo Mostalen CRP 100 „as JL LJ Gis 

St SUl 3 pell) 3 iall) ZIBI Al 8 lp small = bl, 
Lo p Lall ZB uldo eoj hall 5) (small-scale steady-state) 
AUH hall aus l) Gus ll pu 45) lio o Baalo l aŭ modlo viu 
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ual) iaŭ Gia jll allo za Gb] alsi (e Taga (5 pii Tala 
„A p sl) Jlaalo Kad pall) a zaad ela La ll lado (Xa ll e lala 
- Hostalen CRP 100 ue Lall 
NLaŝuj ladlj AKl8 HDPE ClaUl, Jaŭoj „kall SULZ 2,3291 Gilaŭla 
ŝ lelo GES Jio AS ll 6 pilo kennty Kial viii, kute] cJ ladis 
AK dl vL Lampo lanjo eluŭi ze Aj ja ANK Jio fiaj elas Ladiŭo 
ke A BLA e Lib UM pe luj Tii 3 pal JU, jJ 
Ade) ilo SU Sli (haj ĵe Ji „a HDPE 3Zadel iSLas 0) l3 peaŭl) 
„Auŝj 3ukill LDPE 

Ahal dido Ake) (QI HDPE Cial, uŭ (63 ladmo 
Ĉit, call dj «ABA lab pe pelall 5 elo (Ĝu se LAŬ 5) 9 jim 
oi dual VI a sali (palan ki SILI Jala A paj SUE Sil 
da sll ga ajll smj pulaĵ! ga laŭi] Ciaj di laj 

BU gad Joe am ban glo Abila) me Aillo Sal) ĝisa 
lui koso aa Sl da sku kd eaj 
d hjo pramaŭ Ahal i alnaĝis UI: mal I aal laa uŭ (Kao 
desi 

Lal) ZEB Gl iŭ sidi IGslkudl alsi gi ZilaYL 
Me AMU (SU ada) Za a Jola jl lioj o AU saj Aallao GUI ju 
(iaj landi AGAJ] sie «pekulo l 9620 „al smo Aia ala ji «ple di sas 
„Lall ŝum el sL 25 lo (uu gamo zis AVI Juan yia 

etal) asia GER) Laŭ 4a ddO ĜU 5 Giadll SHl, al sall sal ĉj 
UL al ĵe ll pi a eaudl Ŝaka vla adaj lal gas .(DD) dart drop 
4 Ka) l kil) kuj AN UJI klludl 36 (0 lŭ DD kos oj SI 
esius 
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eduk o me Gio Glas Aa l Ai jaJ GI ld Alo culkadaj 
pei cias Giap Kuo lja Uio Sl ala HDPE ks no 6 
Ĝu 81a ĝe wi 3 plaŭ o laka GI LEE ue luli e jll 3 La las lJ 
5 Gg ek la IGS Sa A aaa 43. 
Sd KAlKud „pal sall sda ploj lo OTE] ZAJ plio el laa GIU 4 („kl 
lam eldo cla 4 Lo la zi dluniiis laaj luo, 5a 2865 mal jl 

FU mull 5 ll (ĵaŭ «GAULJJ Lall mal) ebl l e siu Ai la dlLa 
ia (ĝl GILIMio jula zaj Sadi) AEL sulla sa ZI LI jo Jadll 
sasa iaj san; ds EEIZS, Lidl odaŝ 
duaj « pal Ĝio) liil) Abe] (MI cum) kute] ge sa ZILJI Cial) aŭo 
email) La di) 1535 Laŭ pe GUL 5 pao) dd l) GIR, (4 gue Ji ĉi 
UI adl CNT uo (iall semL 

Ada) Jal ĝue sl) Ale hall Jli LLiE pj noko 63 aŭlo 
pimial ABA, Gi pao 49) sl ĝliao duo, ŝalo ĝia5 gi lekoj plabll ciala 
laŭ) Gedi kuk AKO gmjgo (0952g/0m' Ui 0.949) 
ld ia e dl kia xe kaa aso „(21 UO 11 wa MR 21.6/MER 5 
JU CI i lall GJ lA VI sla MaB ld eus ld, diia, 
-AAĴLaJ Zo pull 13 "KaL leĴ-5UJ 
Big ze e ĈEL Dll pla Ulaŭal (553 ail „ello Zalgill ciladla 
(lo (Al ŝpalo) kiun ĝe lem 398o (820 (les (elas ĝllisa 
(i mulao d pall Abo Cido sadi; CIU LVI, Jemy (3 
elgi cikla al ilaj! GL le (e rasli AlL udo LA ola 
eJ paj Laglioo SUII pal Aa slaj (ilaj Laŭ 3 jkao els Cullio ga 
JR Ll pl ZEla st] La id 9: ŝul 

OL ook) HDPE xe clo p l Ze LILLJ | plaj 
Aslao GLE A GIS LI VAI, ULAN iu ila ZU st 5 a pia 
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AA ALT; Ĵaŭ pa 3 plela ludls (wI dilaj slelo ail Giaj ŝ limo 
Oa plaj dali, iiuj 

kliŝo | pato (MWD) (js ĝis gjs dj aspsl aliuj, 
da Gulo Gl Maj 3 pal ul sill All cud GL A pla Uma „ŝ 
Aki; Jaŭ pe (6 aŭ as o e (I Ull IL ud «al, “La ĝo Laa 
gi Retio Gaj 8 le mnll, ALAJ (85 "pl SLIS ĵinoj jino pola 
AL (6 pa (GU olea paeill kolia wi Glinaj iaj JI GLS llo 
OS Cm (ed s(FENCT) full notch creep test JAK Kaj Ciaj lal Jlo 
Laŭ Ja Ya 5 381 CIUka sl elij 
Alio 1L IU cilliaa e Kala pla dla „hlj lua go Ab GI) 
8 (4 Jas BJ daŭ pa el) ZAILJ Jako kluj cI glo all 
4 siii) 4 48) gill „aa a elia Elo EKAlo, Lali A a] sla za 
ia) sel Vi ud 3) EK Luj (liaj 

ki lnis Ula ui guli ĝe ball Glaso plan Janis 
- geotextiles 32 I iaa a slaj!) iella 
cU ulli (a (iall 48) plat gAlj)l Jaraj GAJ ZUG) Cilaŭla 
53 l Lall pe all 4 Zuko a lat a aliall 4 SLAS] malal , 
Process economics dos ped Gullaluaŭdj 

Cs mea Julo a ao Bonas (a illas 5 jj pao OJ 
„aŭ «5 „A Sm) GIL CU a pado AS pilaa AO ia AS Ĝi pa pag so „a 
:AALO KUI Asio Alia ud ia) alla a 5 9 ps Co ado RJ 
SULI ILJ zak e 
OMEN cia 90995 ll am p ll hall Ja e 
E pll pilio ju 0» 
aŭ peri Gni i ; 
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vani 7 sbl (iu A l il e 
AMAJ) Ela ĉu la ALU ila . 
„adi, lal) o juga Guo do) GLU pe) e 


HDPE sj 
1017 kg E alas 
0.7 kg Cs ua 

6-2 € TA Lio jino k jino 
41357 kg foluka 
25-4 € Sitelo 
550-450 kWh KAUL eS 3iIL 
500 kg „lis 

180 m? 5 sL 


e AN plo aŭ «Aha gia Laj 8 
„2002 LALA „i AKU ce ll ve miaf 
LA pona kj pull T 


E Ll p Si a sal vla a Jal RL Gli Kiam 5 ad Jad Eo $ 
-AT =10'C se 4 
Low catalyst cost Jag) lUS allaj 


Ela ce plaj Elĝiaŭ ll a wle pl ai fll maj La ŝilo 
oda) BLUI vd hul sall Ge io LADI az THB 9 THT 4 THE 
LEA ĝia GRASS ud (ado daj LJ le e DUI CI jJ 
Raw materials ZN a gll 

GA Gli e (ul adl 3 jj pu AJ TULIS J OJ 
on E (ul Ual (Raj Gumo hll a ASLELAI I pra sll a Cald! 
ABS Jo Cll ĝe obl Gilaall 3 o pis ge pluo Ĉas mukaj Jo lio 
Consumption and utility figures olaŭiia) 4 EŬlgLaNI „la J 

saelLLJ Sl sdla JUNI lad a il dl (lo LAI paj aŭo, 
Jad 1614 Up ub DLA lij da Um a laa aa pello 
FE UESS VAN] 


718 


7.114 Jad 


CUN BASELL Cm LUPOTECH G 4di5 
ABO) Ku dls JJ Gli) „do 


Basell Lupotech G Technology for HDPE 
and MDPE Production 


Go OH Gre 9 oaj Laal (uigu 
oal lo VILI 
LUI ce 


General process description bg mu alo iaŭ 


SI pala cU ike Lupotech Gb di 515 pu AS UJ 

(MDPE) 368 Lull (ld adl palo 9) (HDPE) 23681 ALJI culi 
Aŭdas Cu jla dl ĝa) GEJ, passo ĝe WM (3 lial kie gll ĵe 
350,000. la „38 1414 „UUl nal Zulu] AS ulaj ĝa l (ILE | miga 


alan daŭ pe leŭso 3 ped COSI a c(MTA) Lisias (g jin (ib 


p ea e sj) sabl mumo 3 pao JEU ĵe Boj pad „Si 
-(LTIA JEB) GU 4 GLAV! 4 id ell aŭ JEJ al vL 
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dI13 pad) Elualiza ga 59 6 lmas 
Process chemistry and thermodynamics 
„kami AU p 4 alo ĉio allaj (Sl kGAldl (vl amo CiO (5 pao 
ODI 3 ziZ 5 pel Alaj illl p pl laŭ Gllb, elui 12500 sgaaj 
o) l pi Jel ua 3 pall ss uJ 
nC,H,(g) (C,H,), (5) 
Ul 85 ŝyjlom dajoo 25 bar(g) l 20 bam Caj 3 lll (6 aŭ 
pa AS GAJ 3 aks Vlas l (elt (all pol laŭ 1160 
JAL] msm 
Ĵi i «G diipl 519 3e wi HDPE 5 MDPE pubo) ĵisdl 
ELI (16 920-o niaj Osa) la Lil | imo calki,, Cr AI o«Laj wle 
ALO Alo e Jamal ias JEL xi 3 lio ĝl gs089 eG ali gil js pra 


GA) „lod 


da pad BAU Kuo kihia 117.14 Jaŭoj 
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Xi pal gl) ALAJ  Gllall jil cie pil call pd 5 pall Ĉiaj 

JA JN ALA Gd sao Ga US sio ci pell eL GI mas mu AEJ 

OR) a lal dj Jaj a o pado klal) SLI i mal gl 

B1999 ALSLLJN SI pall ut fia a ĝt 5 pall Aj a vlan zaŭ 
lagi Lo ia JelJ 


EAB (e 5 dl 5ojs o ed Ual] JL ĝe psosll jino io5is 

Ciaj ĝi et (63 «Lu dla lo Lilas EJI (VI) ai umj 

„Ll. (I) as UL ALL a (GA Kuball Dl (ula aas ha daa mi 

(VD as E «(VD aso 1 (ID) ask assis i) a Ava 
GOI Ml a a kOJ a peak uaj aa, 


(alo E = 
eŭ cr uj e~ KIAN 
(asi) 
OH „OH „OH kazan OH ce munee  OH,OH 
AELA UJ I, 
] Cr!! 
e 
(5) 
0) 0 
AT, 0», H,O1 ak 


UN 
QH og o A 
Cl 


Lea jina lall elas 12,7.14 Jeo) 


ekis mui 365 lila loo bloj ulli I-a 
Gj Vadi i Ald saka (Lla (aj ual (glio jiao) „sa 
-G.TA4 JRA) jalll Tut] ĉl3: I ABL slo jia LY] 
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LUJ Aŝlaio = ravo 

E o i sadi AN 

sole sli = | 
avant Ĉ 


(min) cj)! 


(iu ULI 
Jil prEpoj 


(LAI (aj „mo 
| Li 224 Ge Jiu (~ Avant C “iaa Cui jaa :3.7.14 gadi 


ĴELE Ĝaŭ pa 5) pm lao aio pall ĵixaj GO Slil 5 jj ps (Jarŭ 

aŭo ĉj pall mas Alaj] 15958 SAI uma GU plemail AJaŭi (zo Aaj 

Aibidl (amn JOll 3) jm daa (alo Aĥilal (6 pd pal uŭ pol gil) Aus 
(4.714. OKU) (e ll JUI ad A e ll un JEE Id so 


=== TT 


min max 
«Ŝe Ga ĵ- ĵam D9I pf 
Samo ĵe 4) 


(C) T Jel ENIS dan 


(g/em') do pal gll 2306 


Lego ĵiaal lJ AĜA GAIU :4.7.14 Wed 
398, Laŭ mo ALa ZIKO 5 65 pa pol gll ao i Juli lia uj 
Gila Jl 8 pol ll (e daŭ me Glas ll lap wd ail el 
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Ed laŭi 3 pall ljo plii luas ua (ad lla RELA 8 maŭ 
ias aal lamas amilis leni! luis Ĵaŭ ld) lall lja VI 
js md Gila) 


G diigi 513 mu lo 5 li 
Lupotech G process perspective 
o sall) ĝu a Glua ldl God) 3a p nataŭ (5 o ul 
(ulas 9 11992. ala UNI Xlaj damo JU loyo KU 25 „il AULO 26 „i JS 
vea l) Las .(5.7.14 JEI) 2000 ale Lal GU Zudllo iibims 
Od (peni fi cu 5 sila 2000 ala (a lem Toŭsto God 5a pud 
pea Jud (oj 1) palo lemas ULUJĴ AŬ pa (5 pe Bl | io 
a a SJ a olia lti, ladaj (£a SI HDPE 9 MDPE gli 
Ciaj laa Elo pa tll Brolo plo Ao GILA Boj GI GAB l 


(ulis koru ei skalo 
= — 


ro | mi 
Y —— 


Aola fuj daago nasigal) sumaj dingo djab ad ma gii) ŝimo 157.14 Ju 
„lad 1) dANO9 
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Process description do 9 ped kajo 


ZAJ AA) 5 laa g A 
Purification and dosing of feedstock 
Aa JU GLILLJJ (ĝiaj ALIOJ A o o al l koj AS 
1 Ball wi ALaiu]] TSVI al sall 23 poli 
Ups Ligia (ua -l sll) e 
= li eja seja e 
Jim Luo allaj, dlajadl galuadl gi lall gj alal lukano e 
Aka eb ui stad Ja ll, ed aj 
A Vos US olia dl pull ZK eL pll slagl Mid e 
fo smj Ji JE IJ (jalll pesis gluŭ dall) xe 
lito kplul USo LA AŬJY Ao ja Jala ple Goj8a-l a OLUSgl vii 
LUJ CO AI lujo Jia, Gljiaŭ Jlusiulo Jal e Bio ud guloY! 
"Bass Jolo a da ella so ju alma! eL a (ulia) a 


(G smual) Ĥadlaas 5 pal 
Polymerization and powder handling 
ge ABIA (5 aŭ ll Li hn eles i pall pan Jeli 0 
je bila kll gj mije pi lpelgl Clam ĝe fias greno 
miss SJ pll „vd do”) fa dajias pe JELI ĝl) gle Jis lg jas! 
Da sabl eja via „Jell aa ll dl AS le ja ĝin Jolo 
Ciam) eli Jelidl „8 slojlo jili ke me gada «bs £a Jeli 
all pamdl hi 
„JEL o ud Laga ljo Jeli) ri gvi aj Amiao (9395 
gjs kubo po banu) Laa 5 o lus JUI Jlo mioj ĝia 
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Gilams (8 adl pam) po ull Logo je ias luj (an 
gle ABElsJ I ll solil i fll ie Giaj Alio 5 Cal pra gil 
gan) ŝaeli ĉio kll (laŭl pijgill kajo pe logi jle ĝiŭ Jia 

lall pend (633 pal) Joli Jaal lim aga „YI 


Gla) A) 6 pado da io JEJ Jelad: pe jl plaj 

ed lk LO ĝle 5lo eli (lo IBila l All Au p daa A pamd 

Lela) Zin, Jelull 31 = ĝis AI) ej JUJ I eles wl wia 

E ub Jak dilo Ml loj JUN lk Ŝ ljal jle Sa Alos 
Od ple hela pe Jelud! 


ĈIR IA a EU jia o Cu la ea GABI a ASIO pall dua (o aŭ 
eL „SU FALagJ Jd pll, 35 jul o jag lami OLSA-N 9 (MB o)) 
-ON sB le $ ULI Jlo Ij) palu ZIKLJI 


AG el fal Ciu Gali pla bi cd ao JA ika a GE! 
OU al Li (639 AlS, „kal Jel ĝe GEI le vL lj 
GALE] Aa pan a la ĝe Cali] AD o an vi AL lao vilo] 


BS cul o JOll ĵe Dil (lall, jll kula duj (6950 
ee old dall Gm (siao UJ AO) slos (wi abun aliĝo 
Go C. plana AJ LLL Co adsorbod 5a GI gj 5 a pia 
= sU all iaj «lall AJ elas (6 ua A e plia 3 JL 
ss p ĉpmo fl) plea «dai Ad ia JEJ iua Uu le ĵe uid! 
Made helo (i amo ayl rie aino Ke Ss pall C 
CIOJ kala maŭ a sa e jodi Ja JELI JI ija jolo luni 
PENTA AU o LON JL: (ua CelANI ĝe cual) Saŭlo C. 
«5 ARL Gb Ka ald UAV KU cie las Ela I aj 
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Gl sag Plaza o Plau) Jo Aallao 
Recovery gas treatment and HC recovery 

«LVI ella jJ) IOJ elo a AŬ (e Gi aal jJ 45 Jio 
Jodo JEU hun dl paja jle huj Ja pll Seo helo ca (sil 
E iula su EUS ua ja kaz koaj lka 
dad i ka pm TAKI 1335, GAN Sll ud OS OJ sus Gla 
Offgas treatment ibid) jud) Sallaa 

JE ie da 8 cma cil) ad Gumo Je ŜI (e laŭa 
„5. 19 pud = leza 9 pj AŬLKJ A sad ela fiuj Oper re ek UY! 
GU Gta ped ĝe (umaj Jail kut ŝamo ĈI Jud Gladi eja UI 
-OM LUJ a 

dia Ve o gl Maia] Jam ll Rat Bama eL (699 
ŜAFA; ps ŝalo) ĝo ĝe Laal e JLI vas AU Di Va dis 
eL JENI; OI oe LUJ a GI (BUI e jal) goulajndl sja 
eL jJ kilo ĉel! ASO legaj DESPETICAJ adaj Jai 

aŜaŭo LOI, MIU Uu Lal oio (aJl e aJ) „AY! e p! ud 
aas Cu Ul Jara l l le Zila ad Sua l 805 lako aŭiss, 
Am ja Cola 13) ĝui AUNĝ) eles vio Al AŬ slos gud e qa da iŭ Jas 
AS ua Sa a 5 aao Glas Laj alis 
Deodorization dad AJ) 

A lom l) sU A) slos ĵe (dl (lall Gama Ji 
Jai; Zs) A plas Gli Jad Goma Jiu gi Jia JJ 
sadi liz 


Al ell ja Sa pull se Lo sl JIS LEJ A plas vi 
Eh pd lIs Li] ajlo (Bj, all sio eldi plaso) pladi uas ll (e maje 
Pl pul (gl) AO A pla pi (a Clil (dall (3 sm 
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Product specifications ell eliaj ga 

IAN gle VAldl (vladl SOL AKOltd, AEL ll al pll aŭ 
kaŭ io 5 fall al sil ge ello ps (do jad Lejo gujo OI dajos 
9 8a kospi Aul o Lajgaj Ul klldl sdeo „Sal (6 pao LNI 

a AEA 3 pall LEI Ziko (il plas Ua all sda ad „EU aj 
sal Od lal GiRdO (pamp Si lajon plo illl Aa l ulula 
-a CLS pe pa AS Gd 5 alb za ABEKIL l iago ZAJ LV 
„(6.714 Jia) CELE da o i I cujka 1 Jia ual l 

OJ) ZALA) el ĝas Lago (5 iaŭ did all 48 A GI al gll 
JUBLAI cia I lala o AS At AU pagi l Sas e JI oŭ vijaJ 
ĝe danikidl iuj I Sd ela cs siao clo ĝue sd o vl 
Gd ekjas) 6 iam Glan Juj) A uim ĝu 38 fll) GI pes pll 
„daŭ pd i tl 19 

Bla jj Id Oldo SlU (kal ĝe amo kilio GI ĵimo Jurij 
3) siaj kas ell E imo plia me sj ĝjally Ku all AKU Ao iio 
ind ŝja dao ĉl j LIS. ĝia l 5a dao ule wd) 
Gal lj vos miss mals ad uial aiaj! 

apel js (la poll ĝino Dj) Jalll Liaj Alo 5 jam ALolas, 
„UU = lao j ĝiad ĵe jJ jd 

(Bole lo) jJ ij50) a ZEKIL, LUJ 2 LI SLAJ iaŭ 
LEJ pd sipo LUI kokao ed ll Ja a Alla algi Dl. 
LĴ .O.96g/om? „Ĵi 0.93 cx ss HDPE 4 MDPE CU pala) ZK lua 
All sal pela «uda i eb G diol Bias Ye Eid) Gulab 
Gub aaasila Jerry sj llo = ail) 3 Kll 3 simume 
ATA daa (kull kiul elssadlo 
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E, a em Famo 
0.93-0.97 g/mL 


LLDPE 
0.91-0.93 g/mL 


LDPE 
0.91-0.93 g/mL 


Unua Culi) dad) Judlu sudo 167.14 Jedi 
E 4 ŜUL dll pal sid :1.7.14 Jas) 


(kg/m?) 43  (g/10min) MFI 21.6/190 ENS] 
933 13 eLis 
937 13 elis 
945 6 IBCs sulo fum 
950 (0.25 si 
955 (0.25 ls 
955 10 GU aal (6 pia Gulo 


MFI 2.16/190 (") 
[ed Slgia) 127.14 Jad 


SN! 
1010-1008 ke seja -I sci! 
370 kWh (dl «LI 23U4J 
130-90 kg sulo 
150 t:(AT=10K) myŝ eLa 
Process economics dog ped Gullaluaŭdj 


e all ud 3 pall adl pasadi (63 a pid) Jelidl aogio (ni; 

skl blika 45 lia lam Slo JEN! aŭ $i caj dill Abugll Slul), 

ob JU pada) aa, EN I od ad UJ Ze sju 
-ETAA Jl) baŭdo (gild gu zell laŭ) geld lall (e (p la 
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8.14 adl 


CUN BASELL (4 LUPOTECH T AJŭi 
LDPE 48ŭS1) „alii Cald „ka 
EVA Gal Jui Cel) 6 ĉial) pat gull 9 


Basell Lupotech T Technology for LDPE 
and Eva-Copolymer Production 


E 05 ua 9 Cald aila f-4j „uj 
ol ad VL RSS 


General process description dig mu alo iaŭ 


SIA ml UN Lkak Lupotech To dli 39 pe AS 7) 

Jis GUI ce Aid GU nala) 4 (LDPE) 33CKI adaidl guli) 

3 eliaj Jad Jia 28 fiia Gl pasigo ga AS fid 5 pell (EVA) ciaj 

OB 400,000 la si sal aj Sal) AID o ao LEBL SI LS a 
- (MTA) Lisim (5 jia 

l amata uu Jia tsdlu (ja 3 plan Cila Aŭ, pall mj 65 pall Ĉiaj 

I JELI i maŭ (kaj lill JE ad kŭ e hao CIAS (Gual jj 
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JEladl vd E ua gll Jani) ŝano Abaŭ aj ŝa plie ij ai Gi ĵi 
dulo Glas Aa cd ldo pala a cilioj GLZS 3 „GloYI LU; Gu 
LJ ka JEL pd Jal Lao (gl aao does) ua alaj 

TM €i, TS eal OU 19 pu iŭ lao 


Le Somala pa fo 59 mud) e Luau$ 


Process chemistry and thermodynamics 
Reaction mechanism Ye) AJ 


Sp» kkiu LDPE pial “all albo 3 pall os mu mas (Saj 
VE jo) gis Ja kanl ĵalgll (lla baj) lia mij „Jlaio 
„lata atsdlolj dk Iu ela elaba ŭo ju dli ka, kklj 
Jalo ALL JEI, JA (dls pass 8 ALIUN JUBI 4 cio aJl ALLAJ 
FALON elas Zo p A aŭsd (6 (all 4 «Gli jJ Cars Ao aJ 


eld — ALAJ JUI 1 PU c sas 

1 AU go pii pe aao iaŭ All) 3 pao cas (Laj Buda a) sadi 
„(Edaas a ll J) 55 da ĜI KUIS p e 
kiza£j e 

E Cada ll mut l EKS TL 3 pall sao e il Taj Ĉiaj 

R-O-O-R' —E- R-O= - 1O-R' 

Oka LAO all sialo ud jal ĝoj buao pll cus Giags 
Sad akad 3 alll [adl i: i lund gaj sa sll uo aao e ista uaj Ĝoj 
Sa Gl fila «MENI ZON ala ll GLS e Gia dli ALa] 
(LI AAJ miaj Lama nll Jal lŭ CILA pas a S esa podl a «JA 
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olal kipku kl la a tajn Sean aj kb LUJ 
ĝa «(BO0PC „MI 150 a) Sulpall Cluj ĝe pu Ule (sm lo spad 
Ekis AŜ a a a (mda mija YSio ĴAllko [od (e lu£5 Gia LUI 


SS a malLi Jado daŭ ma 3o) jm da ja lio pila Radio 3 ja da o xie 


pd lk A asi ell ALAJ LNI Gub ve pall Liuto l LAI 
: ZU 3 pal ll ZLAJI lu all 
-R1- CH, =CH, —» -R-CH,-CH,:” 
-R-CH, =CH,“ - n(CH, =CH,) —» -R-(CH, -CH,), -CH,-CH, 
Da ko JEI 3600k1 las a Fal Jeli eL salad 5) „al 
al sd 
Le „le Laj Jr «eliy le kB uji «Jel gei ĝe cs siaj lao 
o Edu Id kal JAB 8 ulus I Jia KLEE GJ pasio (uj 
slas 3 Jala 
-CH, -CH, x - CH, =CH, —“—; -CH, -CH,» 
-CH,-CH,“ - CH, =CRH — -CH,-CRH“ 
-CH,-CRH= 4- CH, =CRH —2; -CH,-CRH» 
-CH, -CRH» 4 CH, =CH, —— -CH,-CH,= 
Gj Gao sk GI pall alam Cll CODLELUI sda (xe alla JE js 
„lka n=kalko 38 fid) 3 pell Ubu mo AEU o pal suli 
ALLO gi Walo lujo loje dAAJ mesall (6 n=n=l os 
ce olal JURU 35 AJ 3 pad aio ALI za $ da gll oda 4 ZU piaj aal 
OMEN 


OSaj sl flo pasio pa i CN) pe JEI ik JAJ JUI 
LaO ENAJ (Neo) JU Mo pe VO) ilio $i pas TLL 
ĝe p il lon (dl HO Gumo 893 Aloe US AGluojS CILE ja 
laj gl US eda aŭ Jia mam (Jeli liaj AA paj gll ALLI 


KEA, 
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A Toma ALA aj Ga Sum (ad das Koala ALU iall lia 
LH ems 55 La lul 
-CH, -CH, “4- HX —— -CH,-CH, 1 X= 


X -n(CH, =CH,) —» X-(CH,-CH,), ,-CH,-CH, 


= 

i JEB ĵe kllj di pall ALAJ gle “all siall Giaj Y 
sl dj I Ju 

Bl pall kajos eil les (Ala aks (le JA Aĝaj salaj 
Gi rdo (KHI ĝe Vao (lll) [uldo a ALLJ JUBI Caŭ o) „Lamll, 
AL ŝia Lj Jel, SLAJ odo! JUOVI Jell 6 „al DLL uas adl 
„kajal paliziloj ŝoj pall das PlGub ALUJN JUS (Jalao dillad dla ji La Solo 
Ge Blad lo a AII laa ĝe ENZ AL JU eu „alii, 
A hada iS LK I GAN UK LS vo 
Gis vdadl) GU pS poll e lel JUBI ul ĝi All pe GIU goo jS a uua 
I KA 3 pall plo 5 il) Gia pal ll AK glo (5 l Jmmia vd kJ 
od pd 3 pii JUL GIS pa vl lol Jj „Si kaj 

sa wd ALL JUO Jlo alaj Jeli, pl ataj aao pall ia 
EJ ĝe ss jJ Jala ALAJ JUBI ĵi e pll Jiaj ĵi ia LJ 


Ea med pas LUB (63 GES A sj Valo ALL JUI soj 
1 Jis gej Ge lenlinaj Aia 
CH, 


«CH; HCH, 
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-CH, -CH, = - H-CRR”H—-CH,-CH, - CR'R”H 


deia CDolŭ ikaj Ti pall) ALN ata sa LIUJ Ka ls lovi 
1 8 pall AEK ELE pa ladaj gl cuilllo (63a (aj dIa 
R'-CH, -CH, = -- CH, -CH, -R” —E— R'-CH,-CH, -CH, -CH, -R” 
gl (llo (61331 (laj ello a „am 58 GI ja JELI lia (5853 
: (Bi pre Jeli) kioluS Alo Al, US 
R'-CH, -CH,» --»CH,-CH, -R” —E— R'-CH=CH,-- CH,-CH, -R” 
dels IIa 3a kas kal kula 
IL a mm 
R'-CH,-CH,x p 4] —E- R-CH,-CH,-I 
Cia LJĴEUU mija vu los uloj» giko ENI oa pa (Gi 
isl Tuja ekis l cis lLUŬ JOLI muo gvi js 385 de ibilso! 
a ada i dans 
AII olio vd aaa l pd AULI EDLO ps Ĉuj „Jeli ZZ6 a 
i AIAJ AGLA Sl ll ĝ85 plo ŝa pid EDLEUI Nao miaŭ cel 
llo) miaŭ oda CNĜed) Kul fis lk, JEU Nomo lul ulos elpio JE 


Su al kasus kaz o] ab 
ME, HAV, (P-P,) 
RT 


k, -a sol 


LASI Alb, (4, Jdal alk kamo k, JE ima ĉu E ju 
„AV, Luin) eza (ĈE, 
1 od Laj ub ua miaŭo pall JIL do 


k, =A/exp(—“E, /RT) 
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Copolymerization 45 fuŝa) 5 pall 

ĉa pulo E5 a OB) Dua JIL a jt nko tuj 
deko „i aU 35 sli 398) iala luk dial ĉl ial 
el Sd aas GV piana Jia El] AK fill CU pia gi pol 
Ual s2 GIS GU pull eN vi oll JAR wil LZNL Lall jiulo 
Ka ld al e 1oaS DAJ AS fJ GI alall oda cu sill 
sagua kas A Saka i las [Aĉe Mal, (LDPE) 
erudi an LI sla, 25 Ladi E sd da mubh = lade! = 
Gd 3 pell magia JElUl guja) LAI ĝaj hl ĵulo lv kk 
Boa aa Jan EGIS a seil) pila a e ual al daŭo ud (508 „dti 

ICA lk diala a elis lejo a ek laos 
ELS a Ja) lel o CIl 26 fida GI pagi sa pa GAD AS Gil 3 pala 
ALa KIO GIS GI pasias pe l (Call 9 EBL silla BL SI 
JARI CLS e Ju) pais De GI GI pesisa ge i «(ual Jul Ju) 
Elia JARI AS fia 5 pell ki (wo, lat Culosdlo «oj 
Gl ALAJ (6 pasi mall luk pull 69 (piaj Ta a elu Io kaL 
Lamas palio «sal dab ĝaj spell S8J ĝe lia (l wi Luj Auli 
(ti Ea AI kle ca pol aula Lagi siaj 4 els „Stll, el SI 
Somin min oe DUI ALA usill ĝu lel 5 simo me palas 
45 full E angi sll (a 5 pam Gila: alo Li (6 siaj 

bopa ALAJ Jh lo anja E AAA all ISA uh JI 
Kala Juaj Gel! Jas (MWD) aj gj) gos allia «5 fadi 
eed VI umas GUN e 15 GA pall EL OJ OU Lfliuksj 
L lka ci GLU 3 jam alas SLO opal) ~e Ado LJ 2 
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alma Ji Nao ALAL jll uj) kaa ĝia LN ll cul 
a 33 LIS lpi 15 ALA I nasi sl (7) Aia ĵo pl ulo dla «ba 
OK SA ao jd 348 plako ĝe daj lo dle 3 3a ALL, JUI 
Kli ac pall 519 pr ud GIO Gumo ALAJ JUBI Jio Cu) i dal aj AJ 

„Amilo Jeli La 3 sio Ao pe GULI ad a laa E me 


Polymerization techniques 5 add) elo 


Esa aj 8 pll gia 5 as AK al GelY 3 palo eL „SU vado aSo 
Je sd i ub ĝe bam gj LLa Ko di9pe Al OS 
pa Ajo jn ula VI ul „Kulo maJ GN cli, 23 „ali 
ŝlpal) Gaj lo uy La (iaa Giaj l 1350PC so JOll mujal 
«GI glas pe (6154 JUNI Aa i JELI muĝo ĝu ŝa sl 

maja GE Eos Caj vi Gb La elo JUI sialo 
1 JI JUNUL, Gl lla gi as „All Jamos Jel 


JEU uli IJJ ell gl JEL majo (e A 
Lad) i aludi „LJ gw JEJ! ull je (2 


Jel ul villl ekligi 61» JEU ĝia kall (i 
Go id E, „ua Jala Game A gle ABILJI coj gj 
Jel kam paias) Glas pil gl 8a ĝe GVI (amn Ao pul ŝaloj 
a al polio l pe 5) pll (ual adl ĉea «(100 bar e Lumaj 
Ĵi mod hus ĜIS paj gi cu AI lall Jilo sl Luo] 
5 la JS e 93 diia dio J gim hao (ual Lad)! 

dlas Bl jm Aaj sio Cut I (solo Jeli laj «Jel hul laŭ 
gl alko 3) pm Gla KES tj pj GLS pal (ajo -I80PC „Ĵi 170 
-1509C (ĴI 140 ue 3ljs Gila i is Je lI Ĵaŭ 
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Control of product properties cig! gal 93 uŭ 


eiam ĵe Do ad al 2868 7 LS) kas (Sao ĉo gad SS Judo ASE) 
AJ ADLIL e pl dem (eo P Abaao TO Joladl ŝo jm daj dojdo 


D =a, -a,xXT ~a, xP 

GES Ji vu JI lt aa aj Cm sd ULE a, 9 aj Alla sa (vi 
Jud €e sio 3 keamall 

aLa) a Bol adl Amo Bao alal AKI ua ala) Gus Jj 
daji Gla Jalo JUJ JUS Ciaj 3 pll JUBI (63 GE! 
ŝ pl) JUDLJI (63 Gl GidaŬ Jaanll siaj pe (Elia Ej) pall Ilaj 
GUB rio Kuull olia ĝu AŬKO slaj eja Gumi sa lia ALL: ls edLal 
losl da adoj 

du, TAKS ma LIAJ Gd LIK pes lal AJ aj 
Bag dlja kaas ealliulojs Ajo ĝu Gub ss da l Uio Jo sall 
LO) e Kllh Auli a 23 a „I Bj pm Ajo aba ĝib Ji sal alo ĝo i ias 
„Lya AŬ io Ji al o 14 hal) aj) sI 
A niai ZILI 5 a pall IL ud ulo al ko eu huna sio „2 

„dad pll ZIEKJ C15 Jl pal AIh vd dia 

ei ea HZ AJ o (MED) 5 lel) ĝi loj SAS (5 as 
Gu ins ON Ss Ae ua lao ka 85 dia selo a 
Os dl o Uba) 

Lii lŭ | ulia VI Jiu «sd Jio ALAJ JUBI LS ib, 
mn pi JL 8 buas ŭa) 3 laa ĝi ulo ciiaŭo -5) pal Aa pi 
AEL wi JELI La s34 1 iall ao lb MEL alojo «Jell 
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dada ĝe LUS Giliko «Gg Sa ll Jia (Gaso Jis dialo ĉ) 
ŝlos dao lo LUJ Gao Jia AL) JUGI LLE adaj sio l Jidl 
«soap ĝa alea „MEL pd iaa i 8 SAG ciSo cus pi «Je 
Bo pad Ao Bad pad 6a Oj aa iaŭ AL ud MEI kab sus 
E (Sa GES pai) tll jj maŭ col e lia (sj3j ŝaloj 
KiUaN „le Skilo di, tSN Loj siga 5 jpal lao uaj Gkla aed 
ad ZA (ĝo 9 5) pall Ajo ŝia Taal Gu Lulo ILJ sda wi ZU 
aatas) 
JA JA Aula I JELI vi Jigadll iao „Jaga asas) 
Pr Sua! Sa ojd Alla 


QO =GXH xdU =GXC, xdT, XD Xk X(T, -—T,)xdL 


I pe SKI ĝis =G 
ZAJUNI =H 

„iai sU 

"JEU maja Kie gll 3) padl =C, 
„ĴELE mu jll 3) jx dajn ST) 
ssssayaii=ĝ 

„Je uu lala „ill =D 
AL sod JUNI cu =4 
olal) wi eL 5) jx dajn ST, 


„Jell Zil Jl) J hl =Z 
do U disdo) iaj o esll ulaj Zlaal sia Cxe 
Jell middT, AajL e 
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kos JI JUNI a lol ku e 
To LIB jm da ao TT. Jell ska ue jd LIL e 
„Je UI Zikud „l UE Jam e 

Ja ellll „khan pramŭ dla si Do C, o, H 9 JJ 
a a (Laj 

(aL pall 5l pm Ajo kajo aloj dem Gia dogana dO ad BL OJ 
Ua sko aJ EJI AŬTE kalo hai i eoj) pad Ajo Bajo (5 5 daa ĵus 
JELI hus Kal lama id jo ĝe ko slos JUNI cud ilis gj 
Wo JUNI ado JOLI majo gŭ Jia mj Caa lao Ujjs 
dem) Ual ud oj via pasti ia ĝi «sio abs olu3s (ll cs phagl 
Gap GLASI ĝl is Uma nmo laŭ ci e da le lia ij 

ĝe LETO -TO GoGBL „BU (ka T, Bo) pall ŝa jal lna Bo) xie 
aŭko mad TT, GG a I) T onta o) ZT, ilj kajj ĝiob 
JEL Aiud 1 Jad Jokl njas GL ud DU gaj pol alll eu ĝo 
CU Laj Cimo dl 18 Lamia iandill 5) pa kajo ala (6 jx dd) 4 «Adlai 
„AG plad Aŭg) ASLka loj) Gua ko 61 ooJ JENI 
Lila) LSSJ 3) pall da jo uiaj „Sal (6 paj ĜU pal Ajo niaj plasi) 
Loj GM SE P det xolo 
ell (uio sinal) MEI Laŭ a ABEKII ANao sa „Sal Ge pa] pan CN Lo 
Bj Xi 
bul) 5 (ias llu (sj Sl lll algi wd JEL khajŭ „si 
„ib cos Lal 6955 lipa ABA ui Ji psio Sl pall dao Bodo 
(„MEI 5 lema gis Udo gad o jul a JL Eso ŝuld Aa dj 
e sio Esl ul jia Bl pall Ajo ŝia all 618 «GLS NI sla Gila 
„CZLSAA p LA sok) pia el Aa jJ daoud o vo o juk a Jala 
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——— 


5 (pelilo Gil, j 


l oo) 
Oia Ĵlgŭl) aki „jJ gJs iua ĝajsj :1.8.14 eŭ 


md jl „Si 
» 1 AUA, jal AKI sadi!) p jal 


bells 9 dua ASSIS 


; Ao pall AMI gill eJl 
„nees peku dlias pii e ESCR 
vs 


v e 
s 


aj ĝos! 


AE] a GUAL AA bu jaJ jal majn mujsj :2.8.14 Jel 


L lias «jal AI hj Gao a ll kajn Lj ĵi 

GAL 1555 5) pll kaa daa daj sa eLa ala (uuaŭ l 639 

kaŭ pe ual kaŭ AAA] alkoj gasa Ao aJl AEI mj gasi (wl 
„(1.814 Jesl) „A jal AKU uo laj Jill 


sa oj ms lo Uu vi aa DPE yadlsi l kuo Si sl 

oi l UR OLE Kio p sll oda JI klo silis Laŭ ALU boj js gles 
34 LU (SEC) size-exclusion chromatography lad alaŭuj Ld pe slas Ss 
Lebli 4 Lela cius cd poj gll GILA sal ĝia gos Jasi Aa $ 
das LIUJ (612 ll LVI Lal GU JN IGI e pelo Jim ple Gal 
Va aatas $I AU alioo o pull Lola Ui8 a aja sial gll CIl jm AS ua Aŭ vl 
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) Aja Kal ka glo Laj Ui jal ojo ule ki „Sulko ul pag 
SEC amm bli) lamo (simo l l (Abahll JUI (95 AZ „lo Lapa 
desa GU HU adl Vlil (lall aJ aJ ĝos „Sli uo] 
eba) aas aŭ io EI LLO ia elaj ola a lG JEA (3 plu 
do id dl e 
(ZU jJ A a JEL daa pl uu LINI 1.8.14 Jad 
Mw/Mn Mn LCB SCB 


N 7A N N ii ama 
N PA dl di Sl pall da adaj 
/ E p 2» di Lu 
N l NI == ĵ JI 
ĵ 2» Vi 2» di Ji sa 


dio jll ANK :Min (DLA Joao ciui (LOB Jdal plaŭ ciui :SCB (") 
Ao adl AKRI muj :Mn/Mw s4anoa) 


Ali all) a (NMR) POJ aublind (6 99 ull Slo Oj 
101 JBLa Jak ja ĝia pala ĈIAN AA AK las lam 
Ba gx sa 8 pa Las ilas Laŭ 9610 (ll sm (68 Kml ABS pego jS Ul 5 
jea U-2 9 -UB ado —USII a — Udas Jia DS jl JES 
Lia dl Jia (Aia o aŭ JEE; Tu ill (uallanil mpo (9 jaj La IE 
ALAJ sao al o l ja VA jll kasio oja Vj (saml 
ella jll kll iua 3 ma de Jaslo en $ 5953 1000 XI 3 puni 
ked a LENI sla aal aa La po Jaimo dilliko TIUS lo ubi (Uuj 
(TREf) temperature-rising 3) l ilj) Gill scsjaĵo SEC (e 
Ed el jal (a 3 pal ll dial) TREF 38 ,k veco -elution fractionation 
13 pil) JU BLAJ Gilad oj 8 a loaS BLOJ aa LG paj Aia J e 
«SEC iku el ja Jla aj a A paaŭ) TREF 4 ,h (aj mo 
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Jidl miss ĝe Saaŭ el Cilaslas lo Jal ido PC NMR Zkgl mi 
e Ada Fia i aLa 


T daa 59 pu lo 5 oli 


Lupotech T process perspective 
oadiidl (ld) dall ENN Tildo pu adj gm is p A 
50 o LS „JL lul sua do elko kval edelu vŝ (LDPE) 3GKI 
jag BILZ ĵe Tall GI I pe kanino cpadll 5 pi ge llo 
ĝe lama Vaaŭ God a dl adl AEJ, GI pall ĈJ, SEL „Ka, 
ula LDPE cU Ku elel GL el Tas 3 9 a 
adl Ga ala 6) ululo lamaa Talo 51a pia Gad (6 123 
Cllaso kuj lo ii all 400 kMTA ie Kalk) cL ĝas NL 
«LDPE Glito pas cud Jas o kas p luuaY! Jla ET dino 
o Tli) ŝzags Y) Uaj JURI A AAA pall) Gliuko (Jado La 
SA (38 niobio Ĉiaj malio pulal (lo uokŭll ce asto kai a Jj 
«(lkaj 4 Gladlo sj Giaj 5 19 pu) SLU Asai Gliual pll pus glo 


T digna) 313 ma Joko le Ala ŝ lj 
An overview of Lupotech T development 


„Su eStl ajo Gumu ĤO laŭ daa] cus£), 1933 dle LDPE cai€) xi 

JIL BG lal „vla 5 plaj ILID JA mal, TK, pall valsi 

Celas cn pkll, Ĉia po (ao spo 8 cxe Clam! vi ati as 
FO E PT STUPI 


Alio pa Ul Lall 8 ĝe Amo pl gl JUJ Yi5 «lall udo 
gb Gles Laj las ĜI al Jio Jel l kiol Sl e lilaj ĉj 
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LLA oo JAS uaj AJ la adl l Jal dd ai a SJ AĜ o a 3 a sad 
iial) LDPE Cilaŭil kuŝa flus laa (lol ati bm Jla Ge tas 


AREI ba sm (ia Gamo «slo] 2ii£ 213 LDPE gli 


diga tado ldan; daad Glaju£ sll CAJ «GLIHLĜI wia 
GI gia (ado Bos pullo dilaŭ Jel LESS, lel Uaj CNN o (Jel Lu 
81338 slElmoj (tid! pres gle lio ziek a Ĉial 38, Cibiuas! 
„A „KaJ a aia, 

JIL im KALI [alal Luposim T mess Blad mb JUJ sid 
Soja ad SU ld vla JI giz humi cli Zi A EBLI skl 
si UJI T dipl 115 cL paslo ilaj; Lado EDI umado ĝi skola 
gi dul) wĝ LDPE slis „Si adi em ge 2001 de ge (lj) Il aila 
siaj 320 KMTA la ii a id) Lall fali ASU daj « Aubette lu tal 
oda Bos ped DUI 3ŬI ; AL ŝu l) SLE sia) mal Jad 

lekas ĝe GUB (= ila 8a pl koJ SIKLZI lo Isle | 
GU3 LDPE sli Gg pasll aio laŭ joj LI 6 pas dosa ll LLII uj 
le Ball klas ud GN J)L mal ii 1320 kMTA la zi Satu) ZiiL 


Key characteristics 4 alŭia)) 5 jad) pal 9iĝ) 


ŝjska Je kan 83 (simil Jell Li a Tli) 815 pu OJ 
Jas Deli oe 35 HJ GI all) Jado Laj «LDPE Slaŭio Jla JU 
- (HEVA) iglsd) Clip] 


od Jeli ui plie Lauo iaŭ CHldVl 5 pak uaj UI lao GLS 
„p cdo (dl Jala Y Al e ll ia JA ailao Gulf) Jaloj 
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ELEN mi l of Talis! By po aus i ESL Rj 
som ok uua 50 lo ujo oal (sj adl Jsao LULI, Zil! 
oo ĈA os a TE] lG AL o 


ne e paga) pla fial (693 Tli 53 pu (do) plua) aŭ („ala 
Om lian Slado JL (69 Bosna) siao ol miab ĵo, AkluJl 
adl (al Tola, Amt US zo ao Pa Ml ons jud! 

13345 ilia GI UG sm Y lulo lliaj Gi Saw dalaJ 


Jem 1 iio hal iul) 30 ĝiaj vaj iall 9 ammaŭi) 5 „1a 
Olaŭia Jla Jas LES (Liu uŭ dela 8000 eala wi) 400 kMTA 
„.LDPE 


JAJ Gaj 8 15 pll dio sl UI llo laŭ Laŭ Bs pad CN Laila] 6 sii 
LDPE ; HEVA aŭ; Ly :LDPE Glljis dlas LS giu l T diinoj 
ial ti o) daj pll p l E kŭ (ŭa ED JN — Jia 
(a Ame ka el e Lao i pa IV Ak dl Gi JJ a 

ls Jell i LUJ 


(5 Sia pa las Kio ll: plaĵo laŭto Tli goo 5) a p daad „Gel Ao oj 


LALL e ja plo Gi Ea pen zij Las adio Dl 


praa) ius Jankio Tli 5a ml JUI loj GUIS OJ (Eola 
Jia AULI, GENI sl pal ledaj a ali) ulal „lo dIa „Jia JUGI 
Ha (e Zl Elo um gud al Jad GUI, Tla) 3 9 pu 
ARNI GUS Gu pedi 0) sa Gltl vla Cllo pladl ĝe lel 
l gin bun dosa Tli) 59 pu (e Jany kunikl) Jadnllo 

las lia cull 
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Process description do 9 ped kajo 


laj xe LDPE A cl! iako eoj Tdio 5a pa 

EU 9 «3100 bar 4 2000 Cie e lju haan Cada 15000 (e deli) 

sd elaj VUA Jiu So li 48 fida EU a siga aalaŭ «8 Ad GU pad ei 
DS Ji ad 


: AJ las l l a a ani a pu AlS asa aj 
-OMDU Gall kam) e 
„Jell ka, Ĵ bul) e 
oal Jl e 
-ALLLJJ pe Ol poŭsoo) e 
-EOlnuaĴ pimdo Sulo e 
SIAO e 
llo jl e 

LE squiliko (laŭ vi Lapo Luj) iaŭ vll Tu eOGJJ su, 
-4.8.14 9 3.8.14 DUI 

GIU EL e ĝUlty! io AIS uia (sas TS Jek Gi 
fu Jela is I ao Si a 180 CIO „MI Ulu Lua 
ŝaj3 Jo mu JOll majo 313 Lasas ipo Glata ms ias Je 
osSi o) o£a Ad Joli Aikuo sal vilaoj au£o o (sll Giaj «Joli 
„Jelu (blua 5-3 Autas (ilo) mulo ju ia Elu sla 

l baa ĵulbY! Tiaj e (GLI JLI so ĝia) TM Jell i 
ŝi plaa (eŭ «al (wl Ai] „AI xe are kie Jeli „i giaj a Gui JL 5do 
JAS a 9470 1 40 (las Lugo lla Ji gitl ge (157! 
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cas a ll Aŝ] 5 1800C-1500C „am li Ula lkaj (iuj culi 
Da Y60 „l 30 Ami LI JElU kiko JJ GI (opan?) Gila (ll (531 
„pi Gaŭ a ela da (a dapbuo pli gv loa Viaŭo 5553 DEAJI culiV! 
kall l g639o 659 ALSI ge lo pana lias „JE Jak lo kilio dli e 
iis, 343 pola lu dio aus edi ito ĝa ladkdl 
„Jell (11 8 pdiluo ss o mall 

ELIGI Aa p ESU ĝe p pll la vd JEI 3 jm vala ĝia 
gi peal Ld caj Rd ĝl cue o jadl lial 6 AJ ge ca ĝl cx 
lel Uioaŭ Nima ĝis a sulon (uia ĝu VOI isso Ol oka USUI 
«Jeli „ki gi Kajo ij TMO JELI o l £a lillj p pill laj dllb, 
GILA (1 ps La samo | ĵaŭ eld ojll GES ke pe p gi sas 
TS Jelid Jilun humili Kaj placaj o jo Jel a. laJ ALVI 


LDPE 5 3 „~u aLuĝ| 


ial p jed (lia ce pel ĝi! kaj GU suli kuu 
ons Ja) Uio GIL, 300 bar lla I e heal! 
AJ Vis KA (2a l gas 

ENU all [alt ce «Ab GS bao Jell) ha gw bamnll 2 
GUI heal) iul „ Lilo) Uno aŭ ll nll 3 js sill ŝlo (je 
Ak dl ALE „klo kelo a l keLoll 3100 bar dlas „ul 
kell) AŬS jle kunaj VV Alm dl 8 (Boy A 15) Cuba 
vj JUJ 948 (omas «Lui 1250 bar(8) „I 270 bar(8) „siam (= 
ksa (gi As Ala pll ud Cal wd jJ) baamj „Lib 9] Zl ol 
husano TA o i ku Sia Jke l aj 
„Jel Ĉiuj Ĵa Lila) lukas EO Clay guŝaŭ cio 
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AII GA 
wi 


TS dial ŝo g pu :3.8.14 JSĉJI 


ALGA zl 
juli 


TM iaa 559 pu :4.8.14 YSAJ) 


buadi dello GIU Kelli 3 lao sio Jell! moja (hj 3 pll Joels „3 
I Jell majo ĝeaŭ eĝllall gaall („i litino „Lla 6 e ligo 
dla (pe dllia ello pio «1809C 3 150 Du 2 si! 6A 3) ms dao 
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pad) «eli aal ga 18 me ĝe del «ls mod, detal 
ol Samo 140,000 4 10,000 ĵe cal kl) (ale Jal 6 Zao 
5 «100 mm 4 10 (a gl Laal cull AN „all e l fo 

Lom a 1904h E 10 ĝe pll 


CHla 39 43200 bar 4 2000 (a Lad aj culo sei 3 pell) Luz UJ 
GA viN LO pal ll GI 3 pall) aji Ciaj 35000 (me uaŭal 3) adi 
lo all uma JE mjn a 63 La (5 pli 


d Oemu)) iua (sob Zila 3 atl) lis Jel llo uj 
JEU majn icaj 59) pali 3 „AIN CY) 3 palo Aanalo Junio o (iS 9 o 
kapo Ka sm lJ GUI (llVL dla gll la (lall (sus 
„LII ula al ALNO ĉo elen aia Zi! ted ll 11605 Aid a 5) a 
Ga Sll e I veldi! ue Dull o Lal Jas ol ofa lila 
(Ĝiaj A aI sigo GS Lao is JUGI, JEI mj gud uu „l 
last a ll 9935 e up iaj Jimo 


GASI, pall gajo iaa JIE JE elgŭl sie Gla, pal gli (Juaŭ „4 
e A alio ua Jio, JE a ia ulo ss JEJ pe 
lo gala ŝulelo ĝe dell! pe GI dea „mii „dl iaj 
e ali vi SUO lam po pel pll 5 ela OŬ 300 bar „(sx 
dE EA Gl pol (lujs 20 bar wl 0.2) aii) kunli £i 
es 
LA Cali a GENI I oŭ alaj „JELI pe a zos (5 
Ll plipdl Laalo gi GAN a pO aj pl AĜ pa a) paz 
kuis ss PUS kokao] 5 Eik glll 
ias iaa sa vd AL IGI, GEI A „£ls ella TAI 
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ela fial baso (dl Jafo (eda le 16 las GiV! ĝe Alia 
„A UA a zas o Vl! 

ilas clase ce iaj JE LA ll sullo 15 LE] sua, (I 6 
JUAN Lij 215 GUI a paiaidl Laal zi illl ali gu (ilt ce 
Caj maŭ lli ALul lua) milo «bl io «UULON) „lailo 
a ZA AN 4 ad Saja A SO ou gl Ems l-eLJ 

o 8 (lo Jala Gal iŭ BL, ue jal mu GUJ ph 7 
Eu JS Aka p GIS Ĉiua GUI AII pelo di Jap eJ sal! 
On Ad Gl Sa i pod caj a BB age dao lel sell (na 
LJ glo! 8 5 stan le eli Dl kai el sell GES OJ LJ 

(aj Bla ĝas oj lpo (Mi bila Gla ES „idas 35 l „8 
lŭ, eu kake ĝas 


Process safety 519 mudi CLA 


2003 dle Uslajo olal) gi a JEA) Ld Uam JJl 38,3 llis 
ega Ĉila 931 JAJ Rol (udo Jas dlas JL GUS Cia 


T dial ĉo sj LT clial ga 

Li aa Ca e jl pa Ilha) ILII daj a Gla ALU LI 
«(Sal a ua 

GIN Ala wi Joludl lj gi dl SL ao wl all mo pu ju paŭ 2 
-(RSD Jeludl GUJ meeb 3) Jell (wY! 

Gn do sad gŭ vl) Luzl old Joludl lima) autofrettage sli ELSA „3 
(nell J8 jud ida) KI10X-N gll 
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ULI, JolLJl ALU Al pal Zi aj ilj ŭl mas pd 
sd OVI SP PR AL gg Gland lo 2) pel pal Juni „LG: 5 
sŝioj SIAJ da io | kal! 
Ao ll 1a) 1 3 pell boja pu ei lJelidl JI gloj dUlEJ „lij 
dan US lia Dl lej gall „Sal JUGO II RILON L (Jia paj lo LS ja 
-Edtudl eĝa Jie wi daŭ juladi guas Giaj las oo (3 seĉ Luli 
ĝe dal kapi g Jell sam (RSD) Jel! GIU eb o Jis 
Aus e WU A JEJ 
sis CK Ko a = IDPR adj 
lLdly aŭ pll Lumi) sl5 Jel ludi 5 aŭo „Lumi eli) me dll 
moed ail teak posi Cllaa ple Laj lal humll 13 js sl 
ij Ak Ji ua a Kao e aio daa vi e as Jla i FLE Lua! 
4 Jaŭ 
kuali Nel lj kal La: a JIll] nll o zaŭ kab] oj 
ka ELLIS i Y JLJ 
„Jeli vd 6 lo= JUAN kul) GLGYI e 
Jel aal mu pu ju pad Alo li 4 daj mu diloj e 
„Ull JEJ cs simo kujo e 
AAJ SI sala] alal A) e 
Jamal Alamo VEao GUlki a dio za (Sll Kallndl LUI SUKO e 


„Lulo 
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ta Ut p dla ALa Za] 


3 Ad, Je kal glo LUI, pa aŭ isp)ob puf Clam e 
«laa Ui SUBlis ĵe BLE 8 AAJ dua a ce pl) hal) li 
US ĉuj) ha palis) Ja wd LI Gllamll eii 


sJelidl 33 fio vali ŝoso sao gle hun yj ĉldlua e 
„gii pll aal jus bolo] Lau] uda 


eljal (ud ipo allo sagao (ados olo aŭ Gldlaa e 
„300 bar(g) Om „adl kaas Ja (l 3 ja ad 


GIS LIS «dl Sa uo UMI Gia ud za Sala Zita 
ek aia Ku elo 


ed oa od) Aa gl basan) pij l poli lllua dis e 
(a sI val i! 

4325 xe Jas Sll Sib Lo pai, 120 bar(9) Gad aŭ di ul » 
dao A uva La lan Aoakiio 5) ja lao sd o £a (1600 bar 
LI Ia plo Ea 4 o pal Li masa AĤ (ia Cio kj pd (lama 

ss o ola l ail) laŭd glo laj lead js pall sis a e 
sa aao lal lli Aa ce UEA ce saŭo ŜI ala „lo 
ls Ĉi ĝe sasa bread 


dio A3 ĝa8o La Laniaio) LUI Gia Giaj l) kato „S 
Ell) vio Zam CIV pe JL pal Cl pag kiud) Ll „wi, 
I mal al el o pil) Jniiioj 
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Jeliis Gad a Jell mas vd fad palas sll Of scs) sad iti 
(Bam oda (w3 3 pall Jeli MIS) calda) pall KI culiy] ekis 
kual) Siaj Ulla lumala o A Uo 1 ao «us Eb l 
o) Lago lja (sai „ŝ sas Jell lia daŭ pll 3) dls gŭ „al 
lia par JS (5 pal kismo alal s all alal a GA at) a go pal Ja ze 

.3559C 4 3100 bar ss xie Ek Eb ĉa Je 


Sla ca ad pel) ull slisos ĉj pall es „di sa Gel! alkis 

Ciaj Lao «JEI vi Bl pall da jos hall LJ lloj) 268) „al Jell 

sia Elaaj, huo I la ao) Susdidli lu Lis bla 

Gaj JEE maŭ pd „mal i qa g GRE) laŭa voj ĝi do (wi las adi 
Lui ual Jula Albi Au p leko jas SLL GUJ 


8 ejadb Gi 5 al phlao dla (liy! eki Jeli cila JJ 
: LDPE slie gi gii „ll LagJj 
„ZU kell) „i „uf Jke e 
kunli 63 noull salo) l JI a hell! dud) i jll uua ĵaŭ e 
„I 


qo gnoso LIIN GUJ za lall oda e Ag] ElesJ OJ 

lad „ELA dist ŝiua gI dj a gva eda ella p p LS, Lias] 

Laila siil 5 palo ŝamo 5814. JER iŭ pli l) JA Konas ZibiJ 
320 kMTA ZiauY! 
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320 KMTA SLON] Leda ŝLLaJ 5 palo ŝamo 158.14 Qe) 


Product specifications pl) celiaj ga 
Overview kalo 5 Lj 


eelo lub alo Jasll kaj 65 99 pull daa l (alo Gila ?gb AJ ĵo 
35 fJ GI pala (a aio Kualall LDPE plaŭ ĵe lŭ LUJ (ue 
Ki dos aa MJ BU Ui-N. AFAJ alal Ĵ EVA 
Gad) GUL DU I lub GUS okas spa) me lo ĉaŭ 
es oo Ela) glu osa (628.14. JEE) gill Zola) NUl] 
kis -0.934 g/om? 4 0.917. (iua abo el o 50 (a 015 (e Lead MER 
928. 1 93. (a SAJ posa eja elfo 8 fall GI pal gli ZIlh 
valsa La pai (iall! glio) CIUka go (vd ka] KV I I loj 
galo l dl GULSVI plaŭ) Alas (Sa „LluJL ied) HEVA plaj 
A sill „kaŭ giidl (ada eluallo ŝlaao „A LS 
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o (dad OLEOJ AA aw) a Lupolen LDPE Ona! o 
AK fida Cl palas talo CI palis Mam GA Ji a Laal) dala 
dilo], ml 4 ll „ gill 4a gl, kado ŜU Lo ĵe GU Jluas ĵiski 
A pall Tal) lial „dl „milana a 5 l culi! p ELS! 4 EDUKI 
bad Lo, Azlladl Al spuy «GlGall] Jlo las ua LDPE ĝino 
i pad 9 Ala) pal sll ĝe adl gld pedi «dll olea! piej 
dl liad) ILJ alll, oal) (adl pal si 
Applications of LDPE LDPE «liaj 

Es NA (pomo adl pal sal muĝas Gub poj le lalcel 
(JS Glano «GU jo) Galli) GULOJ gujo Jul Luj Alb, Ĝil al Glano 
lap Glub] pala aas Julio EVA pli gj (ias Gla) liio, 
al 93 FIBULO 4 Ai a pell 4 AZO pia) alen) La lio JS a LJ 3 „zl 
SA 3 ja 
E pal dl q Ras I pall e JS EILJ pull Gall laj du] 
CU Zala] ato Lu dkudo$) Cliplo e puls dlas ĝe 35fid] 
Ade, a vel, «iliall iutel, «JN 3, Aealisdl 
ELEA a olpll Jado] ia Tiel jll Zak a all aj l mkel a «1K „al 
kd AS GULA 4 dall I pala aria „ĈELo Zao p GiaJlo ZA gi 
ail Aia] l LDPE Giono Gl palaj plias GAO CIA (o ano! 
va pil) hi gil elli (iuj dl, AN anall p Al kill las 
Jado alea pill La dlios DLA, RI ljas dio ltl 250 
valsi Gd luŝas ZNama]] luki] kolao Lil ploVi Jluo 
DIN do) maj (ul sall io 
mn US (za ŝaŭ Alas 3 ll cul LI pll pla ij lav) s5llo 
ŝalmo s (5a 1891 Alola valsi July Laj Ml3a els jl gi 49) gie valsi 
«da ASlLaoS Aa plias «dalla AK lSipo Aa slilo 9 15 jas 
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ĝe «EDU Glas Jluas Jal ĝl Gl pala: das ELaN 4 EBLU 

da a Bld EDUKI, 3 sall EDU Jo a AL ses ARLAJ SLIS 

l aa paul las kaŭ pll ko dl cd sue Gu 

Process economics dos pd Gullaluaŭdj 
1A Al ja Kad Tli gal 3 oj a pud Jal p JLI ilj GIasls Oj 

GUL ILI mj 5a Jell maaŭ e 

ell iiu dig e 

Ju pulioj = 

dog pell Aallo kilo e 

(2.8.14 UJ nall) Zadlall 3 pall JAK agio e 


kub, Ado] HDPE 


100 10 1 0.1 0.01 
MER 190/5 [g/10min] 


Od 158 gea eBulo 168.14 Jai 
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LDPE 
1010 

0.25 

35 

1000-700 
(La) —1200 
100-75 

14 

4 

25 


(PE sk 


das 


3 
Nm 
Nm? 


Oa 1000 kg JS) AAJ), iga) sad eblgza) :2.8.14 Jai) 


esa 

(aL 

kdj ulila 
TL dh 
To 


B16 ela 


TT Uk dl LAS eLa 


Os AS 


EITEVUJ el sa 


LEL AIN lo Ps mlaj kopa paj ĉ 


LEJ ŝualliVI ZILLO p laŭi ZAJN plo slaj e pada Gil f 
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9.14 Jad! 


:UNIPOL" PE (6 JU sabl 59 mu 
OLA! 94! lola pe ALa Jad 


Unipol'“ PE Gas-Phase Process: Delivering 
Value to the PE Industry 


„uu gl£ Ok JIL ZENO 
Univation Technologies LLC. ji toutio go AS pii 
pabasi cU siu ma 


. 


Introduction dada 


Bl fida 6 9 iuu „A Univation Technologies ĵam sl giti (dutis as I 
ExxonMobil Jugse ml; Dow Chemical Company sle SE uas 
OA lad) KS ud miaj ALB a Gio 45 5 Chemical Company 
[GAB lod elia] dilua Laŭ lŭ, alLaJl (ya (PE) 

Dow Chemical o 35 „il Za) Union Carbide 38 i culk mi 
Aŭ J «UNIPOLTMPE Jauia 39) Lay) obli „a Company 
Ial US pal pull val I, sj sokll vi Gdl l pes 
IAI s2a (arl gea po eL (613 kaŝan) lia elis 3ao va lG 
aal E lia JS, pasii) qua daj la poo Gel pala kelall vi 33 pull 
"OIO i AS p (ada 
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jalaŭ kall oko vb gl59) ExxonMobil Chemical 35 yi CilS sii 
PE Jio SU ll 53 9 uu Jay metallocene (yu linl „lul „le 
UE (GU Lal Zl Laj ExxonMobilChemical AS 5 cujo dia, 
Jad LIAN ZN) ABL 3 pk obj mo ol oke si (SCM-T) 
Cd (lad Je LI ŝa sx gal 

Bos nd A, Laŭ Gy PE lljo dl po dll ĝaj 
SJA sabli ŝis ns Jem Gd Cato, gill Aid) ci ladlls 
ani) pulal alo ŭo) a” ĝumaloiti (lulis AS 55 Jaga Oj PE Jio 
1 «gilo CIUS Lall, jino Jal, skola vd 5, pu 


Us SJ all 3 o puro ja LIU» 

-esoSi a UU - laj; Jalto Lo all) UCATIM GS Gl iaa e 

ey! („ull mLLDPE gUN XCATM GIRI pallidl GU ĵimo o 
.(EZP) “alludl Jawdl 4 (HPR) 

ŝa gle Jesl PRODIGVTM „mao o i Jal) ALMI CU iall AG o 
a ua COLEUJ) GUL, ZU Lall: Sl iudi val si 

GAKI (ZU Lull LS Jay Lo (CET) Salo) GIU pug GU » 
- (SCM-T) 


sab Gio (ad AJ ial) kiail ilas lito AS eliŭ 

«St. Charles - LEE. luo elui «Seedrift io puwg Mont Belvieu 

Go» L ĉusy vani JUG glas ĉizas ud gil ll gus LU ĝu] 

dla lan plo Jaĝo! Gla UL - laj Gl jias La gi 4) adl 

Oa spa e milo i o 68 Citio as Ge Ca plliol) ĝisa ei (Gil mo mol) 

CIl jia p (alo lo aa «kad pall] GULI | ul LOI Leilh 
Lo (el lall (mu ub 2.5 (elfi L pia] 
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na La lo aal ELA PEJ gataj Boj a puno eii 


PE Jn p UG Jlo vd adl ss L aal 
EBEA UJ patas ps SI a Ue laj j GUI ĵimo Laj 
GEJ UI pitaj (a pilio GUI himo LJ 

EEU UJ pilo, haul) XU UJ jimo Laj 


dos pel lJ) Sa) kau] 


ab LE lo iĥahl LEJ PE OJ gŭ go 3) o pi ei o 
BEAU EJ „ila, Laj) TEU, Ca pllio GU jis Lej 
te ll «(CET) AV! Z8LG mm gi LIS 
ALS ME Jiaj e. 
A (HI halh jado = 


dos l SEJ „Sas daj ms 


ZAI GI hull glita ĝe GABI wall DS pando sja i 
gi kalia Ĉial ALE l las i lak vl Jamal ĝaj 
vd La Sila pa la kul Gd a 5 aa pto 835 „di dla 
ELI Gu Gu pu e ulo 3 a 
“aia iaŭ, kiul ci 
emaj ish; Ĉial; kani) Jalto Laj 5 e Lio ĝi ge jl 
iil 
euib elo) ge Lal) Sli HDPE 4 (nu lli (e Lei) GI jia) GLS 
„PE Janos dogs 
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HDPE 5 ass Gual) I imas BL - laaj Ol jial maso e 

val i) (lua Jlo) kaŭ Ŝ jas diiY) ZD (ul aj e 

AII Aa nal) UU , AŬKJI kapoll CIGS alaj masi ma cida sal 
ETect] 


m 


History mo 


JU sall Clil (dos ced Orlai os AS pli 5 ud 
Univation”s experience in gas-phase PE 

PE Unuigi 3 55)1151 (mao pebi (5 15 llo (aj (llan (510 „lo 
JU) Sa nalls Glaŭidl, GU ia ulo Glua ĝe anl) JEL 
vd Ual min gvi Laga ŭo PE Jonio Bospis Ĉilia ola l(19.14 
II GU lo Gl sas! 

sai dio UKj 1, 41968 dle 3a JU PE Jans US 4, sl 
Gamal sio Ald adl elu CN Lado] saja lilla „a ĵaŭ Aki 
i Ĝilo pel ail Jui ĉia dlll ud lmj mu le 3 aa a 
cls (I atl (xe Aka „Jeli 1500 e JE gas vali (iu ple a Jas 
PE Jas Jeli 90 (a ĵe Sa pala E GU sda Klio] Ciamaj 
a PE Uio Bojo pal ZUR AV) AJ. al ĝl) vl ail) „i 
(eio (iu Janis (mili Ciaj fi aia Olu siao (e fia ĝia ĝiala 15 los 
ĝa mad) 8a len (kall GUI palaj kolia (wi BA ulo Casas (fuas 
ALa] Uan Gliti sli losmo al bi pl vai jd 

ExxonMobil 4 Dow. [SE ie lL Jam PE Us UU UJ 
Zila) kad) cWlh PE 48 nok komo (wi Zan) gle ihilldl 
OAS sla) fola] koall mao ado) ia Lo 
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= (DLEA ExxonMobil 4 Dow Ta ” 
14 Univation Technologies p 
13 — 
L~ 4 
ŝi 


: eI 2 » eI „vul mLLDPE 
m- g 
5a 5 o 
J EI ki 8 UCAT-J 3 (Ce) og sm o 
EI 14 UNIVAL ĝi; 23 qi 
PS 4 gulL Ald 2 
q 
O 
z 


e „o sDRO 
; KJ lao 
a lb ILLDIME 5 
= U 
00 


68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 02 


7 
6 
5 
4 (Ce) ks O 
3 
2 
1 


Juss i ExxonMobil 


PE Jonio IU ĉu 119.14 geaj 


General process description bg mu alo ciaŭ 


Jla GA (a Gladilo Gua lal p lia PE Jaan 8a iS 
fiar ku TAJI Lal Zi kul io ket haubull ĉl 
-(2.9.14. JUI) Ja Sd adl Gloli gua) Culdl Jal Lo etu 

pIe em le oh pam dj PE Uno Bo pu Gli (Gj 
ca GI UG l Gaia elas LUA Kieg lI GL e lali 
wd ald eb aju dk ad 


CL RA a AIN al gad) AIS 
Raw materials purification and ethylene purification 


ad diga a os A iJ GI sud aa Jallus 5 pad CU) iaŭ fam 
TAN esis aa malsuk Sa l NUl a erle 
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ZA AI Sad pias ĝa PLI IN A ja Jad Jariaŭ ebolo 4 so za sol 
dilaj culi ae Ŝ aal) KRAJ da Seo Laa, ka 
SOI GB „KI UN BAZIN AJ gI al sll A: la po i Ala mo 

Liŭ 3 dl (wd Al pad) ZI Jal pe (l dall olo ladmj 
EIL vala eddIL (8) lamo Jost algi ŝalo) sao Ge 

ius) iu hj cluj laj kila tado eliaj 
(pe TAJ AGIS AK Ba sm ga 3 gall aa Vili La | lli (1a Ela ps Jell 


Jl gal) dla 
dls) 


„PE Jui qaila :12.9.14 Yzal 
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w 


Catalyst ial 
Ld OS Ge AS fii 5 pall) UI jia uas Gu jado ab (9 pea 
UL ala JES ad ald ao lG AU a ebe Caj Kala GL sla 

Reaction Ys Lu 
e ik Audaŭ o „Jel Zila tall se (1 Jel Li ma aj 

„ŭa e US el ja oda illos (3.914 JEI) Uaill a gl ĝuii 

Jeu lila 

o aJ je I pag «5 AJ Je elo, „Jelŭ U“ Jeu dala osŭ e 
mio ĝe lean lamaa (9 paj raj mjn jd lan Jel a Jeli 
JELI jle 3a) helon dj. jil e 6 me adl ld gag 
Kim ljas sad) aa mll „l dl lude eal) o 
PEJ sko Bib lIJ sb ell 


Cila ga Ca Juld 220 gua lin laaj uŝudi 

Fall gle helo : ed) salis esa 
« jade — 
ul ij - 


I Jell) mano - 
JoLJ (wd AS pala plaŭ yj 
Ja = —=—.LssYy = 
ud! 


mo Us | Bosali ĝle Z Kll DL Ĵ UK muo - 
qila) Naŭ JOLI lapl paŭti Ĥo 
had ŝaj gi Lalgo gi dalo . jJj 

AKU 


— 


daj LL JON Sj JE Zil 
cL (A) Aalallo cd diljaj) 


„PE Jui Joli „UZ :3.9.14 Jai 
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iaŭ „ald asmo Jlo ulil ŝujpall dal lao sa Ye 
„de Islo) p semolo (ajlon Jito Aula fll) jal ĝe Jell 5 jl ja 
kd Ulad Jil ob gud GE o UJ ĝe Jal kaj «Jluk, vi 
Sar LA; TEJ Lal elo e liao Jeti mela 1353 
ĴiAJ (ie kadi a daa kio. Rato (Ĝiaj AI gaaj (Caj «Oloj Ga EJ 


«(emall aao Gi eudl OU o g') UNPA 


Jaxiaŭo „JEU tapi ham jo ĝe E salo Kl spo 9 
Ĵa poa ula lo Auld JELI kaŝ cdl A sala giaj 
Abu] TIE--. ga lla 


AB) Luo ve Kilaĵ, slaj LOJ AJ lA st o KaJ paj e 
ea bom dan ATI A aL Ji Jia hun ĝujh ve tu 
in) kum ib ĝe pie el ZU Lal sie Lazo, ALL ao Jola 
I o mos pd okas LUSI a pall ozali le il 
„JLI ei ao 


so) bll sio Ala" JUS AJ alas ds mall Jeli GUJ (Ka e 


1A cu lej cial ka ms zu isl Amo Jell) dilaj e 
3 iku Dhu pe Cumllil) kalo (a Zabi] ma Kll p lie plaj j 
Lass 


a JL JAL JUUL 3 pall Cl ĝisoj aa jll (6 139 l Jia alla 
d GE mas liuj LI Lal) SURI HDPE CU jmoj UU - laj j GI jia 
Camino y pap GI jiaŭ (i, ) iU AAJ lus Sly alo cil ŝin 
Aki Jio GI gadi CIluda ĝe ŝ plia pas (53354 sila Gialan lugo 
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SILL = gi8 Mania) iai 5 pland! disa na 
=al] I) CiluuaJ) dio aj „8 Galio 
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qa BS Sla kalo ds 0 


(mg didi ana ĉa JJUA Lao «Gilupaj) 
ŝya ĉe BAŬUNL ZG GLIJ 
EU 

(335 (i) ĤalaJ) Auall) Ĥa oj jal) ciaj 
GRAN fano CIUKAA AŬG «pla pa 
„EJ ĉu j33 La pU ZGŝLON) 

kasa kiŝo Ŝu laŭ ku Adj daj) GIGA 
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ALLI) ; ALa) GULOJN) pe JAG Gil pa (il g5 Aia I CUĜLGN) Aglaa 
ELOJ) ĉado spa (a BG! GL (gl to cil) Gila; 
„Ea muloj „URO a att Zu dla (ja 3 pll AEJ 


pal alilo j5 ge bum lU Jay Jeli ii Gal) guloj 
B39 Add das p) ia mio) pa nal) aiaj lao mo (l lanaJ| 
ĝe dldo uollal VEINI peb ooj olball giaj Sila PE Uio; 
Abio dem ĵe Glua) miaj Glas y DUJi Ou Asai) da l fll uh 
pU di Elio RIGI Jas CULSVI 5 glll Gia lusa daa ĝe Jell 
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Ĉel 9 Ĉia JAĜO (CI sedi „1 a prim) SP JLSAj 
Typical resin handling, blending, storage, and shipping 


Gamo (sle aŭaŭy aŭo jida 4a jas Eli) ge Uel) ial jaj 
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A pes Subla mj ll Gil mes Jal) Lukas lada aj FEA 


Control systems asas) FUNES 


AUki Balo (uaj eli GUI apa Analoj a pll Ala „Kal (6 jaj 
Bia alo lid „KAU gelio a All AkLO (9 pao (DOS) Eio Ŝŝŝ 
eli ĝu ENN mu pala (Juatil) Ja, „i AŬS ALGA „KS UL (APC-) 
ALa 3 MI GI heal plo Aia) 26 l kila 3 aŭo Laj lll a «mea 
AAA CIL ad Ba sm pall GABI ĜU Aj za Al a cul fl kal glo laŭ 5 ĵeal 
Jeldl gle ak l diko ŝul Unun LAJ lo ponti UI Bopal ĝis 
le mila poki (jx dilo md aal SI plo lalio! mill) al pi fan 
EO oalaa kuni iaj Li QU a eola „ual 
(APC-) ŝpalo alial) aSadi) gali ji 

Advanced process control (APC--) software 

ALIK Jajm ama lago a Mas MS sa APOF gelio Uj 
xi) „NAS luso PE OJ pugo B33 juas Bamo 918 paj laikaj 5 ja pullo „Sal 
sac) KGS, ai sas PB ebo 5 ja] Lanas ACI kak ĉis 
LOJ TA] a se ez (Lao 

1 b oe BAZI eld APCH lio uaj 
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ON me sia pd IĜ moda og Nima e 
JI GUJ diaj), Jel Jkcl CNL culo e 
lel glu) CNhao sio Lal Si e 
ALL, ŜLUĜ ONU o 
«Gaga e ll e alja gi e 


EIO ĝe AŬ, dialo kioj e 


a Gllaaj APOF malin sad «epi Jal so A guo 
dagis si dl ĝa El DU 

UNI ma ad 99 l 5 imidhj e 

a e l pe e Glkildl pd 997 (i 5 Arulo ali e 

FALA A (e GENI kia Gi 42 (wl | kaas vadi e 

ĝe Ĉial die Gl la Ee plaid „lej Jia S l Janigj 5 no Lago ma 
TARA Jn i CL laa Va gamis APO-- duŝi (619 23 ja pullo „Kal gali o 


elia IEI, iku das 43 saki al ad ala gj dada; 
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Process perspective dago ad) „do 5 „aj 


Ta pej LJ dlas 5A sx dl Liu de 5.9.14 KU perse 
„LEI xi 


Lt 38 PE JeUa La (pud 
Til (uo 35 9 Rumi gi 


as PE Gdlelaa bopa Jui 


eL 4 pa 


„ald Jom PE Jamigs SUO gii pa :5.9.14 Jaŭj 


Zl) lillj laŭ) olia| ga 
Product and by-product specifications 


UNIPOL PE products PE Josigo claŭia 


5 a PE Jasi e SJ sl CAI gedl pea! Jela elliaj 
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EL fel kem (ril Ge Jell I isl) kal, PEJ gui go 3) 9 pi 
001. (a ŝalo A CN lo KUL OLL 5 l gil gu! 
Glan jj haŭ ao 10970g/0m' (Ĵi 0.910 (e AŝESa «150 dg/min „ĴI 
Ala (ud pasi-s IELE p kamo pll a Ako sida dall jad 391 
oE ljas ALO gg luigo vel alsi e Jludll lia „kii HDPE 
GUI sda Alos AAA LI sablo do ull lall dog ja 
Gluk mam ( Auli PE Jom 39 a lito GlUio £i eau ol 

-(6.9.14 JI) Gavdl 


PE Jri ŝa as dlll Jam vd iall SB e GLI piaj 
Om CUM, AJ all) „sl 9 UCAT UU pluj GU jiso ge 
hall 308 cljisdlo XOATO gua ĝisa JN Vlaj 


Dial ŝaj 9 ill GL ĵe ka gl PRODIGY 

pasias Vi ĝe dll gli le ĝiii lall Ca; Gip (p 0o 
Oe ExxonmMobil Polyethylene ua 3 ij ELBO ĉiaj luiu go ĉa 3 la! 
Alkatoff 4 «Saudi Basic Industries Corp. 48 yu (ya Ladene 9 Exxon Mobil 
$ Flexirene gy «Chandra Asri 48 e (xa Asrene 9 Qenos Australia (x= 
A8 9 (me Liten 9 «Polimeri Europa ASy5 (ma Eraclene 94 Clearfex 
A fu (mo Noratec 9 «TitanAS yu (e  Titanex 9 «Chemopetrol 
„ Mitsubishi Petrochemical Co. 

MN Laŭo] Sas Janis CO ĵe lanla lub Gd) (lall (vai 
od oe Glabbl gi LDPE Jla ĉiao „aŭlo p «aŭladlo (al sio 
Bu jia Cli 1 klajs dio paj Cl „la gle cll alaj! «palaj 
„PE clkiis eld Je 


JRA) dlll wi Aea] SI pall ce pas l Gold (all iaj 
Ĉiuj Ml udu Uio a aj, VLAN da als ai 014 


769 
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kul me las buli l a ĝaj lial ces l eka 

lud) (Ĵ) Amal 5 jd) aŭlo Cuaŭi mli (89114 JEE) ŝeLamlo 

ĝe Ad dos (iiaj lala w AiLSVL (5 pal mlaj GV (5 33 

lln god LU UJ LLDPE Veŭaj -AdI Cu pa Jidl plui 
e A AN kanal Ĝi, Claa wle LDPE qe kie 


(kg/m?) 3stai 
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As Y La lias 65 lema) Jalos ABC Jlo LIS kaj l Ui dj a mul (Siaj 
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9925 
HDPE = 
9444. Y941 

HDPE 
Yo52 

LDPE LDPE 

Y931 AVA 
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-ŬIOa 001 he ua VS Jus dla! au = 
rul laŭ sall ON mma e 
-L sus 948.8 LLDPE All i dbhsis 916 LDPE AL ĝi iluzia 9668 HDPE AL 4 


«2010 dle 9960 „l 2001 dle 9645 a LDPE „ŝ LLDPE ĝljkl Jw e 


Jo (lutas aj: pal) 
- PE guid laŭ „allaj elgi) 179.14 Jai) 


Se e lala (LDPE) AK aid Gd adl glo sil 

) ENLUUNI Sado I Ĉia e kall oo l ul) aal SU palas 

puna 3 liao dj 5 p pl Lo a A I ee JS vk (099.14 JR 

laka LDPE ĝua aao La liaj smŭill ella iall pidi ZGl65 gus 
Eia e GVI wi Latio 


EE a ĝo ed AAJ, ILA ldo lall Jada 

(le olla, Jap Lu duas) olia e 638 we (HMW HDPE) 

Jal pas «(109.14 JRA) siladl usta LLI slelo «ub laJ 

dal eb LUJ lal uas pe VI GIS pali wi iela]! 

HMW HDPE Cila, Jlao paaŭ (6 jx l viu l lklioj vas i 
Sao! (ua gulo e sl AUIĜo ss Jem Ĝu Gual 


TI 


904 Zai 


GU ĉi 965 
bolan AŬS 904 
GO IEI 961 
cialL Ad gi 908 
gUL AJ ŝ 900 


13,143KT :2001 SDL) 


964 Zai 


I o 904 

olizo AJ 8 905 

GUL LI 961 
gill Ad i 908 
gil, ŝ4,8 960 


14,820KT :2010 „lI 2001 je mi 


2010 9 2001 cxu Lis 968.8 Jiu SGI mu e 


1a Bud) ad pll CN ma US Ule) e 


esta 949.53 fall dall ezio 96129 GUL ULI 


LusdloJi si Jim iziadl e 
Nexant/ChemSystems : aal 


-ezill us LLDPE ĝue „ellj) leza) :8.9.14 Qeĝo 
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GI duo 908 
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GUL JLI 9611 
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ĈI ĜU i 964 


9566 Zade] 
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ŝlo da 901 


GUL ILJ 9620 


9950 Zuŝe] 


gall Li i 964 
qiu 4 i 967 


2,515KT :2010 l 2001 (e saj 


„2010 ; 2001 (xy Las M1.6 Vivu LDPE luij pu e 


kaa Bull ĝoj ll Nm US lel e 
l gia 2.7 3 aal All dh sia 962.7 GUL ULI eluzis 962.8 ĈEll 24 gil 
Nexant/ChemSystems : jad! 


„ezili las LDPE ĝu „all leza) :9.9.14 Jeĝo 
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LAJ 964 Zŭa 904 

GM ko 905 
ie lj 9] 
GLUI 904 


94627 Ze) uj 965 9427 35a) 


JELŝ , ul 9612 


gib AJ 5 9620 (ilL Ad 917 
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iaa Bed ĝoj pll Nm SU llel e 

juis VT 4120V diu uia UTA GIN dia 99718 JELI, cul 
„Las sill Jam sal EN ama 3 pll dal gill 4 ĉl dll e 
Nexant/ChemSystems : ; aal 
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Wastes and emissions eL) za eLuu! 


(PDS) gi) ĉuj alii 
Product discharge system (PDS) 
Sd I (l lall So RII a alla jia JolLJI kaj p 
paiad (9 fum plii cuaj lam seli Julo aja dl all pasi 
Alla aŭs 1a „iS lua io LEJ xe sla dias laos 
(l osli pasadl pila ĝu e jal mami ĝa i laso cii; LII SERI ĝu „l 
JE plas AI l As aal e Aa ll LS DI ldo p „Uk 
ad Gio Bom, i pul oŭ (AII JAI lUl Zao aa a kako] 
GS Sa (5 3a RAK „ls (a gl) dlaj Ju Ui a cloj 
EU ĝuŭ ŝis ms Gb oe adl 
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odi) lo elaaj cd je phi 
Resin degassing and vent recovery 
Glas AL ia Saa lo JELI Sly (Sl ml siaj 
bullo OLV) pulma kub dildo guli (e eeŭs CI Sa aug) oda 
De ABO (sja A: GEO) Giaj alll ŝapns pasigo Jualo 
il a LII GLS guas GIU o 5 a paul 
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UNIPOL PE process economis PE Jomigo 59 pru lualuaŭĝ) 


Janon Bos OI Ge Ati; Sili O18 «mis aj le luLoo! 
Aŭ oai gl 08a LUB kall SUN bula sai! a ĵi PE 
si PE Unia Gip (ISBL) illl ss Jiu Gdl e jll 1ŝo 
LA o lia wi ALa uL Ao all 2) sall LN vi mull Jalo ple 
eda ĝetoj 46 „di IK dal lS dl 5 ĝo Saad) 48 Ll loud 
Lo Laŭ PE Jus o ĝi mn 

GU p ao l PE OJ sad ao Bs ma pakado aj zo J lil (kaj 
o sas; JUI al lall ual lo Aŭ LENI GRA dio iaj 
daa a (wa UL dio lido uko of pll la e pol iaj 
A pes Fa pil) AC) 5 


Manufacturing cost elements r=j dis „alio 


AL KI ABLGII p lala cu ela Jad l dad) Jla DJ 
ĝe lul aaa Asio PE aia ts jo a elsdo kas gdlo 
EO (mob JI Da lal „vlo Suo] Z5U4J 
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(nisdlo oido ĉii! wa PE Usmigs 8a peul Aula) ZG 9 al sali 
ĝa dual JA III dall ĝa GLE aki MIR, . ALI Gama pla 
Alb a AGLo], Ja eN meo JEJ Laj Kal) ĜUI ĝe Ala gŭ jl 
ae (uas vio) AEA pasada ((Il8)) nasal Viaj Jimo (8 
19499 „Ml 98. dlas PE Usan Bonpo gi las pli jn culi 

dgis (an dau elu) ada Gl jaŭ PE Jn Dell ela 
ĉa e dilo l io UI ato bao ĝiaj skaŭ UG GJ CUko o 
AVI ZB ld DS hal a md valsi ud oE am 
ollLaŭib Lull gŭ olpllaŭib kiuiiio CNuma daŭ oj Zaŭ „dl 
Jas Boaz LEAN] GAIUS TIa Gal CU ue pa!) CdlekJ 
Gal liad pall aŭ pl Cuŭ dll gluas La Dal „sl eblel 

lall sik Sila, ati Jaŭoj Luj LUJ a GLI lao) oj 
aŬ laŭa 5 al ZI LUS AĴ ADI Bi daa ed a «Gl 
LU Sia UVI SBLLIL $i il Loaiiio PE Jasi SLADO zi Za UI ALUJ 
kilio pa Juŭh Gilb, pj hii PE Jmj Saml ISBL diki QI 
dla Ao dlio 38 o (dli dala dla Calo „Ao llia pa baalo pao alo kiba, 
li Auli Ĝil 4 lia daa gie ŜU GUI PE Jis elo aulo 4 Hilual! 
olla 4 Alpa] Jlo 4 i pliutid 3 leo (5 iam UI dl DJ Ge Gi JS 
sll dab Js Blak lll oleluall wd ŝo gall GI) ABL ped iu peudl 
ias luo ALI Sv AS AN Tu kaa 9 I laa 
Aia GI fii glo GUS l pax ia psio (Ea «JOI pas 
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Catalyst evolution AGEE A o 


„(1.914 JS) „So abio PE CI jiaŭ ĉo euiall japa ga 
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a l a GJ SL la laj zaj „Sl Alo all ĝiu mio i 
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LLI Lla PE-100 ~e ub ilkiio 
HIC plato 5 pauall voll — ll, AJ sil 
eLa ji Lunll cubl, delal) GU „lau$! 
dal ls 


dala 


Za ze 8) j pu 


aio) valsi 


Clgagso s (LLDPE Sl palaj XCAT  Cuglliudl) clĵias :12.9.14 gaĝoj 
LD 3 LLDPE 4yi£) 3 gu 
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UU - ls j sl iso | UCATTM-A, 
ti - fiaj «sal jina UCAT-J 
UL - uj sas jia 


[monto | sonrmer 

[Rn ĝe mo] ome | 
mm peo monomo] 2 | | | 
[monovzo [a |a 


UCAT-B 


ce all AL pilo jino 


$ lil piso 
A 3 „kill 2ĝ 


OA 58 Cial gu Gu iaa luĝo 113.9.14 Jeu 


PE Jazios ĉo 9 pra aila 
UNIPOL PE process summary 
10 a AJ iama s elalas dil LKK Aaj 
„Je vi AS sa eal e 
lal ge ju Jad] Kalkula ĵe dl pe JOLO e 
Ora ekde limo e 
5. 19 pull Alian L5 pi e 
kok ald lemo Jdal luu) e 
ial ia SLAJ gu lub i gii ŝa iio PE Jani gi ŝamo) Guj 
HDPE 


LLDPE 
mLLDPE 


ia Jj ku ĉiii ĝi kai uke sidiĝas Ea 
Ea 3 jo Ju sad CAJUS Eia E lalio, ZT) 
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Lun Oa 0 
sk lacas l 
5 pelo lilo „Kaŭ e 
lI GUI GLE Jau Balo] 9 plaji e 
Sap A radl o fia l MI ANIĜI; GES e 
LEN (eldi adl pias LM (vd lAl PE Unia Bojo pu (iaŭ 
tdANaJĴ 


PE VJejg 3lb aj lasho) e 
Ed GUJ 4 pa SI a Le plaj j I ŝia kak] o 
ud GUJ 4 ua ello (3 ĵi kal o 
dl GUJ 4 Lull ZEUS GI jino lah) e 
do a peeL paŝo aSaŭ e 
ŝudaoa]) Hapaŭ) cubiaj Alla „Ŝo 
EA GUJ haul) TUS, e ollio CU jino Laal e 
1 adi (CET) 3lVI LLI pj LI o 
LU JE Li e 
„GUU ian Jad e 
„GUI GIU imo laŭ e 
951 5 eL pasio aSaŭ e 


l LSNL das sd) Kal) Glas (a ka las (lo 3 jl 
-ON JA ke li GILL kut sol) CA 
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10.14 Jad! 


SCLAIRTECH” LLDPE/HDPE 44 
NOVA CHEMICALS (ja 422 La] 


Nova Chemicals Selairtech'" 
LLDPE/HDPE Swing Technology 


Olajal 9 Ĉus 
Su a baj 38 i 
kul «88 «o pUJK 


E 


Introduction dadĥa 


daj (l Boa pall A vd 3 pu oj oil) ca aao le PsLcie| 
ILJ AKA Gli) (1a Jiaj ia lian gla plaŭ «GLASI zl 
GAB (a gi adl lia (ĝiaj 8 salario pas des e lallo JI 38 al 
Gla p cel al si (e da sio CN Lo ĝu pad) aao 18 43 jaj 
JI dd ga sinl Aaj) plo 580) leko gii elis Jala 9 gika 
Ball GIlelki „3 ŝuon Gip dlas (ul o andlls elaj Ju) ulis 
a Kaj 6 “l EN hao Giaj gI A pll sia CO) LUloliall e sm ue 
Ga a ad La allo slul (lo JLI lal l ĉjulaŭ (ulil 
2004 ala 60,000kt 18 (6 siu GL 
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Clolnall 38,3 8 ĝe pelgll lia ge ius JI ce fal si 
ĉn GLADI „31 | wi Imperial Chemical Industries 43, gal ya! Alas] 
jx jada (92) p pe kaŭ husi) Glan ULaslb all ĝoj 
MALA oda Ciamal sia I Alo ALNO ud CAltV), ja 3 all 
la gib „LDPE 4a paiiidl lel Lal gli glo pulo Aia pe 
Lauj s I p amo ail, 60.930g/em? a 0.915 Viu cal 5 US, adaj pal al 
Ei ĝe puls Gio ado «itol 1) kado V) Jia CN Dao gud ŝaao GU giaj 
ĝa ls UI ao (lo adj JU LGPL Go MIs pll 
Soja (lo Aa o kl cui "Azllao AGIS, Aŭlioy CIL pajo kium 
MEBI lllal (aas «Gill iudlo inl) GUU I pillas Lij 
GABI all Folia ab ms jan alal (udo mu EoLA odo) Sah 

gle Jap GI jil) GUI (68 ald ll e Cial] a 
Sib ĵo tol 88 p liaj cu 5 abo „lo LG pol, ANI gladi Sa 
oO -odd 23 (mam VU Gg (LDPE JL hull o alal Zil „al 
eĉ Phillips Petroleum asdaju muli IŜ ju ZAN dos ad le EII sll 
JE ĝa laaj ko uo (poll ulal (lo Gl ias Jada) sail GUY al 
IPE (ati alal „ple DU - plas j Gl jiao Jla) Loj wd Hoechst 
MA dao pas eleo di Cb Ge LB pe "pk (ld gla palo pls! 
i kado AIK ld pall Gl „lull LDPE (ue guso YUE; Jel 
AEK AA Gd) (va pulo lia jmo eala 0.965 glom' 4 0.947 Jili 
8 lady AŬ La slaj Seluux pe ell GI iaa mai glo 5 ll mo «VIa „(HDPE) 
ck (o buas di sal cud Ila] GLADI JI oka Ciam o e lol 3) pl Zo plio 
Ll 6d La lias «ual cutla (Sad pe JA Glas 158) Lal 
GAB la dl kolia ad duas maj ad Zai 

EK ub I AK E ĝe BU ~iaj GI ĝiao Ĝu wl) Tala 
eo DuPont Canada Vik ĝa AS p eslf « HDPE US iago ŝaaŭoj 
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BA pe Jola 59 pu Aku! 206 (i I pal SU Ua pus 
ĥo al, „G5Y me (OESGI-I o oia-1) ARAJ uid -a GLS pal 36 ĵi 
e dj ŝoke Udo 0.940g/0m? (I 0.915 Jladll „ŝ ZŝHK, iall ol gll oda 
BU Did a eo UAV LA el Ela) 1099 05 ĝe Lj 
-(LMDPE) 46 kLusd „ka (ld ads (LLDPE) 264) siii) 
lll Iijjo as ita ado sda Jl 8a 138 pramo Ui (653 Sila 
alon (Ce ŝulea AI, (VLDPE lam lumikio Zila 4 PE) 0.905 g/om? 
ŝa 8 ALU, 48 fid) Za l peladi sda bl 150 (alo nju LJ 0.2 
c5 jlao ala) ZA a olea) paaŭ La lio, KILJ Jia RAJT sl alsi ĵe 
CU am Sul l ua adl le 5 dill Ci) Ao kusa) IL pajo 
KJ al Cll RALO ui Lla mais ku alo aj (MI AJ ĝis ALa] Zvglluol 
add) Gl dlas lall a Aha a eŭ al ia lkuks J 2ALaYL 
oda Culf «„LMDPE 4 LLDPE gt) ll RLGVL o jad moles delia]! 
ŝ LK; «0.965 glom? („li ULas «lik «HDPE gt le 3 i baza 5) 9 puna 
Od lall Boj ios dilaj Alĵil) gb ilaj 5 jaka („A 4 —Amii eV ha (plo 
di pll ZS pal Ciaj ALAJ GUL glo la! giŭ €i lea, "kaa fad": La 
SJ ENL i ĝu pad) 633 ka Ald) Jad SCLAIRTECHTM 
xe do ull Gall, l a ia puls cute GILA Aŭ ll Ba pll AJ a paj 

do a CAld) all slat CUI o anal 


1994. ale 85 laa, Zl NOVA Chemical Corporation 48 pi €i iil 

CAI «aj (ue Boian 38 udo LLa piatoia laŭi gb e lu plaj 5 „lo 
eeo LIU = laj j zia pl Gia gl ĝiaĜll luo ud AS vl Lei jl 3 iS Ul ju ako 
PdA gamis sa pel) Saga l CU ĝia za Bau zi AŬLO Gd aa Cigs La ĝe pus 
le 595 op (le Gud] ĝe ALa, Jo inas Ania pe GU ĵisd) 
La LOJ Gi alkoj ZA palo CU b 5 jota js pus ĝe (DEY) 1998 
JU) 2001 ale Mas «ial Jofre siam ud a i ads «cul 
ARAJ Jas MIS glo Glaŭj ; dlas «iaa ĴiJJ ZIO sla iĉo -(1.10.14 
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QU EU ĝian (ie pulo lubo «150 (ao La Sl anl eljal ge ŝulda ill, 
ASI ALOJ) aliia] (ĝis ALaio GLS ello (II ces ll «jal (ja 
ON a Adlai (ĝ sall „ŝi LIKO 


ALAS e ula gw Eŭ aula AIL, luas Ĝis Kli :1.10.14 Qiuj 


Chemistry and catalysis eLa 9 ai jal) 
qe Lultala «Guo das CUI Boze (5135 eati l 5 ja ps 

Aa jo die ĝiaŭ Aku (Gide l Sine) cxuld-a siu EGO pesas 

Os aal oda Gaŭ I lall plead Ak ĵe lel 5) 

Jala fasta lab Sj Lan (cd i gulaio pall) GIS, GI pagi sel 

dion (8 la DUI gis AE haldoa pesiss cle wi Je 

JUI pla ELB salo 3 pali LO vi Elb ma (a pao ĈAEESJ 

Gall pall Jeli 

CH, =CH, «n[CH, =CH,]» -[CH, —CH,)] 


nelo 


788 


JEL a 28 dl I pagilo (a Bal le GIL sas JUJ gas 
leg dal lui 43 pio si mal ALAL 18 GG juo sj mel alal (6 ja 
i E vla aliad) 3 138 5 mill DLI sda dio „JUL 5 aal 
JL vi db mas 65a el EZA ZAIŬS kagilu aiaj; dukoj) JUJ 
JUI lll JElBlL 389-41 /oDU 36 plil 3 „ald 

36 fida 8 peb Jeli 

CH, = CH — CH, - CH, 1 n[CH, = CH,] » -CH, — CH(C,H,) -[CH, —CH,], — 

ZIA Ago ABA, „SA aĝ l LUA guas pall (5 fian paj Jesl 
38 fad) OU umsadl e giu 0.965g/om? 5 0.905 cu salo Jas (6 
(ada Kladno Lead AŬKO ie (Sia Gllb, «Atiko AIlUjO alsi ZikiJ 
sd cull -a I E za ALAS Jlo al LIE as SI lll MI Uaj Jlo 
Fiz pi OU l pall AU ll (al sal Cuilaj Gl AJ po jj sel 
le Goo „SAK ell ced adl, KA valo UL (saĝo eati plej 
E LEA hel pasi ze Aka p AJ LLE pl gI 

oai Kaŭ Julo aŭo pl aI gia mall ud uma Laj Uri 
£i a sl ULI Gus a e 3 pall 5 ne gI MEL Siaŭ aĵo jad 
ke aŭ oo (Su AU hime-ĝaspa poi ĝe Aj das Jel 
Bad pal as Aja aja «Gul5) 

Lat (a pm 8) pall las 5 I GUI spas sel a GAY 3 palo C) 
Jell ĝa ŝalo i cias Y al) soka pas lo dula ud e Bol 
JAS a «JN Lio es pall e sll ĵaŭ ge JEJ lja po (o lL 
Ju sal Jelge Gila (l «JElUll 31a ban Giaj sAad 3) a pul 
Sad ido ld UsklL 5 pall AL IA (oui 5 siam 
ĝa UE jo Kla Jel kaj la ms ĝo ĝe la ĝi ĝi ma 
Sox ia MI oda LUS Gel ZO Zala (AI w8) Golo! 
EDU GU a pal gli aŭ Ala] Lo JUJ UJ aao Jell 
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(eB (095 (a lel) lis laŭe ioaŭ Aaj (aj (6139 Laŭ ma 
alis) umis ĜE, aia GLEA umaj al Jo sa Uma 6 lanla l 
JEL gi Uia EBLA ĝa sio plo diaj ainis «GAN di jia «Slela 
Jai LEAN 6 ELEA pasia ZAaŭ Aia l Ld pa sd p aŭo 
„JEJ l lo smj as gaj GUI (e JEJ pe GLEA a ss sel 

Jaaŭo «(Gila ide A e ĝa) lam sni JELI wd LAI ej 
daŭ e Gu fam ĝa GUU alin diaŭ Jis iaŭ LL AĜO GI jiaŭ 
„EBA i GRL Lilio ĝe 

laj plii ĝm el su TELI Zala l jalll Lal ve lub Jajo 
AAA Sb ls e vla ja ps ad dll ial eld SA LU 
rAapaj AU 43 aŭ dl qe a DUMI gill ui Lund gaj CU ji 1 (6 jas 
dado (iaj ia dalla lagi Cia e jia lla kpj GULA sla iaŭ 
ida i kal glo 5 odo AMA AL igl lg dpe cado 5) ja 
jab Ua ĵe lio i alll elel l Jolud ilu il slo Jus, 
BL E l lujo ae (spell uja gjs l Lj UL - lj 
Oe lel sia pa ja gj ald lkaj ad ata 3 adl 
lis lua luj iall mas ĵiaŭ Jal ĝe glas EGLI jaj sel 
JAS plo 5 pil) ABL IS ea ll LUZGI fel laos uj jad 
sa pa Jalali iaj Gl il ĵe Cu ll ada DI, ja ĝlj8 Jla 
„Ul le l suli Jas elle sla ulas iua pe EBLI 

GLS e e ajn dalo glo Aaloĝo CUI ĝiaZ 66 luo 5 9 ns Li 
kiaj ko sio spili JET CLS o pa „JUL Jaŭdo elkatl o = ĜI 
Es Jaan AALAĴ Sli pll 5 a pur ad GA A lla a AS 1 UI jim 
JLI kia DI le adtiofa a ĝi elas lul (le Ui -olkoj jiao (e plil 
Ema A, „l vd jia LIE; (xe Amikio CIU slavo ALo geiis a LEI (3a 
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dia Gd Jala aŭpdl) umo aŭ „Li dua NOVA Chemicals 48 i 
edad Baum GU ial e all ulas JEJ ZULU LARA Gi ikoj 
sU UA ud aa las io aŬ lia GZU e Gd ds „sI 

Maa haŭ „US Boi va ali plj IS vd Lala LUI (alaj laj 
Pe GIAU, e ulo (alll miso ĝino gi UU -laoj jia XIE el pu) 
koni Gio Ajll 1531 Slaj jal iilo cUEI ĵe Jla 
OB lall loja pe plato (ulaj lo a Stuki (e mao La 
EIJ CL jan pa Slelh Jala val ŝa GI iaŭ Kre GIL: SI Aus 
TL SIG lil aki La LIIE, ej jj gjs lala) Xie si 
JU Lt „33 Ml anl (e JUI lj of aj aulo 4 (AB) fle uio 03a 
di Ka UW laŭ NO Lom puma ligas liaj eV Bos wo elo! 
Alo (vd e pu ŝia uio AA pll soda JUNI DUalo LOJ li ploj, 
ei sall ŝum l l jia) a) BL - pluo j Ul jia 


Process overview dos ds Ali 5 „hj 


Gluo EB 1 ab plas KI lal (alo pria Ĝi po pa (aj 
ŝ LII) mu] aloj 


AVE o 


iza JEI 1 sum lina stu paŝas Lia ja Unhas 21014 JEB (3 
Reaction area Jui libi 


A VIA GE pa La pies um£ I a Lall JEI ZU) CGiago 
Lakal JLaalo Sl LEAN pra si gall a ĜA e laŭ A (e paj « izZl LLIS uj 
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aJ ĝe GASI LAS 63d LU LE, al OL pas GI alam! 
Jas Mijs Kilo] kaŭ gl kall) ao ĝe Jela Bi gi 4 ll szas 
JEE ie GEI liaj YI 19695 ĝe 18 kapaj scald piĉ pll Jo sa 
io eska) Jela (ĝi mo (gll aislo ce zaŭ Ju SLAJ Jio sall solo) gg 
Gad (8 133 Gd) (1 adl SLL Guulk uas Joli maj N Ĉu (OVUJ 

LILI Jas diia Jala Culi! juas Solo) Za Ul old 


OA (198) ei ulos ZIKO 5 ja a ania :2.10.14 Qe) 
editi ras ks a le aI l a a ij 
Jad vi pala! viu gl olea aŭs Jeli) ham l Luz), ball „le 
OE -l o Oielo ASE UJ pad Jaan Jel Aks Jak le 
ey OBae] Oe maje Ulab AO SI pala aUL (Ej LE LULA VL 

13 sad ZAGO , UA elal AĜAN Bao sll 8 0 5 juli oda pe lopi 

Ja ma $i) LUS ĉitiao CIO Uto cel vk jo pu 
ĝa Io Vlaj l mad e alli CDELI CIl simo ALILO (6 pao «(48 la 
„JE vd „blis ello JUJ dls 
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Uto AVI di llo 3a p vd Oo (ulelia kapa Laj Jaŭus 
Wmpea Jelio me (ĝi ll glo a Jalali vo ol Jelib ĝue JEJ alo 
Ak naŭ ci -(CSTR)countinously stirred tank reactor el sil) ” pluo 
eti dalo «Jel Je vi La vt 1a dILaNL «deli JE ud ZI sa p 
aaa eligas 3 ja ARU 615 pleJ 5, 9 pu Kis LLU (ue puls lib 
OS LCSTR Jelias adl Jell ju Vio al p poao glano em lel 
JAL gle loll Jado (aj l ca iia Jell Jado 

cui EII aa CLI ĝua (je Laga 5 juo ŝuĥaŭo CDEL JLaŭul Juj 
Js ud ads sua mll duis ui „SSH cie dulo Aso JOLI iŭ Ai a me 
JAI IS e so aa oo) hoso alal i ĝo) 
La IJ alas TLU, SL 80) al ll A ud ios 3 pan 

idaj dla sabl aj ila mo a Jeli) i vd Slll Ala al 
pie AS GU CUI pasi sella «A Ga FAKA GU Sa l MIGI kauzi 
sal all 63844 e kil) mad pd | A liaj ELEA ui uli! 4 AlclUJ 
laj) lao e (31 Ak pli liaj GLI (8 5 „vilao ei! 


Distillation area „da liu; 


ELEA pias sall 4 «cill ail I] JUO ha plaŭ ALA (aao 

edad gl JS eb a ALNo -3.10,14 JKAN) eplellidl ne glio 

Gud: ĵo Mamo „JEU dikis i kal spa Sla llo Jl 

a a Lia Culiy) UI Jell Ziko (ĴI 3 „illo 38 LEJ I pia sj pall a 
LAS goo 4 pkaŭimso 


Finishing area LN] dibio 


Gal „GUI vi KELo] Aa JO kikis ĵe alll pedali gilaj 
EUN Nam Ja i db lao DI ĝi a GLU ALI Kalk „mlaj 
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opaj Alla (ud (GUI ud 62 pada 8 «e (wl) Zila] p „ake] 
BALAI Ŝi Ĉia o pil Uj aja CUI, AS UO Las pm o gI pliaj 
du laa) iLa) JU GUI LS gadoj Gl Ala e 8 ema uko 

- ala Cila gsiaŭ „ĴI AILSYU 


X . 
P——— 1 


Ve 


„AJ suid) AY slos :4.10.14 Jeŝui 
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GES eles wi hiuall salito Jj Abu GIljall (5 aŭ ŝiaj 

LAGI elo gI „sama jjj AA lull DIN AKTO 7 peli apenas, pita 

AJ: pedali pla suo JUNI io Glelaall Jay Cal ĵe uza 
„(410.14 (SAI) Lua) 


Gad JS plaji ob ĝe LEJ iall «IV! sia 4a l) GS Jaaj 
ZAN salad sadi a l 65 elko 5 ja ual uibo Laj i aliall (uio: skul 
LOJN a sl famoj SEJ calaj imo o „alll J sm 


Si „las ZIS Laado slaĤ 
Advantages of the SCLAIRTECH technology platform 


gal) Jela da ua si) 9ŝ 
Advantages of the dual-reactor configuration 


Jeli Ĵ «ESTR delia CIl sl pa ce pill Jelidl kana pis 
EJA jo mos Kuo Sal le 5 ill caja ESTRO Jeltas (ial 
Jelin E ud Laj IL „Kal plo 33 uŭ Leal 53 di La jl 
La CIU pedali (alsi Ua gl €i pleo 3, pe Jui ila saj gle 
„A Salle sll CLIL (ĝi 9 


pis mai. KAJ GA KK as pullo Ka eal 
gemo ceamaj Pia 4 „Jolo JE (vi Ato Ko plua! (5 ao l ESTR delik 
sas dl miso a vj) os om JS gi Fanal BB uji llia 
esi l gj gus) Ĉia glo Na 51044 JKMI x3ĝ lal laaj 
asia Jeli ĵe spalla 
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Log(Mw) 


ESA JEU Ca (gi malio E vi jd Oo gaji iam :5.10.14 Jad 


Minimal transition times Ŝi pu) JLI Aiaj] 


E dell Jla Of OLA e lub gld) vl Cio pas giS 
Gis l olu a l pd oe VENI Ul pij laa Fal LAI kajf Ch 
ZAGUNI a pll ge Joa (A kall, AudlĜl CLIL $i io „Sl ilaj, 
«Gd fo 6 = alla SLA 1A Jla) dj, ela! „dl ĵe Za UJI 
E eio va Lipmal pla ĝu JUNI aj Jam fa e dl ui 
„Gandi CULIAN kaj l dli LLON wle 

le Ustad pd aal le AUA gg pai i pla 5 ŝo (p 
sle ABELI Gi AI Gld all CU am wd lLĴEI Gls Jak 
aal l lia 69 IGE (lail 3) pa Aa jo iaŭ 5 oja pal Bl pa Aa jo 
das td p) dosa dl 639e laa «Jell l 1a ll culo) das (e 
kiaj) (lo All EVI Gila dl elaaj 38 JE lao lI piaj gl 
AN ila LS «Jeli jj iiaj vd so kal e «Jo! 

gl 18a eati plas Tb: pd lam sab El ui (lii gaj Ua 
ge ela) kia cui luado IO pam GU 8308 Zo paj ol gia Gli, 
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Edliaa] ze GA i La LIIE a lis pll JUI (aj ge VA ENa (aa £a 
„JELI vi JEU Gllolao da plo (dl (939; las dad) SlUJ 

de E psill Laj) seti gls 31a pa Lo kob (578 Bajji ŝa dlas 
ASI La haj la lasla jula „US Aj GILL Jlo MS glu 
ses Lua iall pe sadi ŝalo! 4 «dada; «JELI GUJ (ll Aah ĝue 
de utu US o «ALB (Ald va pia GUI amo (pd dall sia 
lado Lam pll Gla Aiuall Zuza Gi lljo ld ela suo JL! 
ilm jiaZJ) AI ao ki gl (aj Ĉia 
World-Class safety record GU (llo gld Jau 

DuPont Canada US xi HIS „lo maj GU aas €i plo IUS slas 
OS e Miu - Jell 71 (alo aji Sao 5 pi aao NOVA Chemicals 3 
apelo dlaio Ĉila ĝe „sl Flo lio 

Jl sel (za aal a am Jeli) vi sall ss l culo Jo sas Jimo ĉj 
aas Ji dms Ĉiu GLI ud a lall LVI Ja i La LAJ 
3 us AS JEL vd am l OS «JEU vd ae JS wd laŭ (uiŭiko 
Jell Jio ĝe ujo ĝl lj cl a (gi KILJ oa ud al GUldV! cu 
oa add o) (Sa (EK Jel gl) "uja" Jli es a sao ol li me 
IVA 5) a Glaso vd lo Sa pe Gl GIU pa 

kaŭ (a bako! ual Jimo aa ĝiaj cti lk 5a 
OOI Uesaŭ ima (9 „GLI ŝilato 38 plias gi ĝos glio ollaii 
casi (uio «JELI gi l GVI ga JM viaj elas gii ze 330 o pll 
OLU (MAGMA 3 plpa dao ud pio pe p sap Ulu 5 sl 
AL] 3) pal (6 ual 

alko bo) 3 )o3 ĉiuju se eloj sm kad kaj 
sle mo gl Uaj Gal paz lij „LAS Vio JELI ak; KI, ZI uJ 
. JE Lt ad aj lilo pelaj Jell 3 jl jm kajo ligia p sa 
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Low operating costs laŝiia adj illj 


Alb ĵe JI ŝaltu vidls GANI Ual lo ai lk Rao 53 Oj 
Lat] oda GIO ga (a Bad Aŭual ma ca "lo alal e gll" ŝalo aj Jl 
gn llloj ĝia ll A ge ld al ka laaj l ĝi l ao «i 
e 3 LS 
Ell LAS lo pl l dl o gi hel (Ku ma sall „ule 
i so LEE ĵe Gilad) A 16 dak dla uli l 3 l laa 
le Vd eli gl di ko Ĝil pl aj Ĉia l pala) SE Loj) me aJ 
all ĉa 5 pil lano (ud dao Kll 5 y pao ia] e ld 5 i ll Aaj 


Ease of capacity expansion 4 LN) AŝUgJ) (rm Gd AJ spu 

ZN) 28) sj cula ZUG GIN ce Aldo Cal 

ULI ul ud sa Lab eo) 9050 (ell sa plajo 6 lao LEJ 

hao JE ad lall ĝu i Baloj ulo Bli l mil Sa ll amo lia 

Ld pu ela wl RA Giaj La la 4 GG Jia (ud ABI ĵe ŝaloj 
Je aj LA, sul dio 


Economics el aaŭdy) 


RIN wile ĵe JE vb GA cull vaj panta elaj oni callas 

ga SOL eli Tlo didi ĉa lae Li014 Jesl i ll, 

Kid gaj Anda A vo sala keli vla AI ĝe plo laj Ej plo 
GA (pll Juan) koniko 

ab alko ZU laĴ vla ILEI LERNI AKS ado Si Gl cill uj 

Sa (ALLI nl) aiid) SUBI am ĝis Sl l6 ĝe Las viel 


Li Lij Viu (l Lall Gh ĝe kalo A od eoj jj JJ il 
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Od kakaiidl OLEO ve ped ge klad Lall ola (5 1 dl 
a LNI Gluo) (ĝi, ALaŭJ lud! 1a ĝaj «le lam! 
„el Lj dim elaj 6 Juu ĝiaj) dika ĝiu LUJ 5a 
Ja (a (ni ma JES, 

Ai Lad) Lall) cus AŬ la 11.10.14 Jas 

„aĝaj „el JUI ul , ŝalk 

Zu. 1. ad) Zalk 

el „aia El (uo JEUVI Alik 

el vaiaĵ OLLI ŝa = 

aiaĵ el daŭ eV olkudl 

„aiaj el OLiUJ JAN miaj 


Product capability piaj ebloj 


ĝe Va LE, lall JLI el 3 jalll (al AĴ mamaŭ (aj 
lka) aria laŭ paj (pas Gl GU Kialo GIU, go kaj lo ed (ii 
esis a ujo) moss ilemll Jaloo (AKI (6) ld) (kad geslo 
Ji in LI esi l sd lasl (£a Sll ELoYI ias (AU posa 
EE kago pal si l Ji ĝu dl o sal 
Wl VLDPE (xe 38K1 Jla AS po Cald dall olal e ms 
A pada) Jad kij vi lk, ZO Alo HDPE gaslo) paj! sl 
eL, olea o) ajll joli ŝato LI 0.965 gem? „Ĵil 0.905 (a AstKU 
gle mu La dl sl eljal ĝe cls wed (ASTM DI238 puma (ia Luli 
US (A sda ja (Sl iei COLEUJ kanas GeSIL o „150 do/min 
Am Sia UZ Ano vapo li ian ĵe a oo hos mo Laj 
DEA pad oal ga LI Veli) Ale, 45 la GI pala plus Laj (aj 
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IDU UJ adas UN clo UP ud Lab med SLU (usi lulila; 
(ad pasis: padll Gus flu Ge DIN mulo Gd = duas — CHR] Cia AS jia 
GILL, ŜI ca ADLJ AEJ ve kall 3 dl ZE UJ pal ll ŭa 
Go Gadd Gj de sll SLILGJ ual La gil) 

ALO EGIS (xe 5 jlimo AS ĵ ali plna ilii, ARILO GLASOJ „Si 
ALIE „LADU ALIS GIS jes ekumiito LIE; (sa loj LS dilo ĝl) «IV, 
(dll; Auluzll Cibguo uli (sI) 30050 5 jliao 3 pump (alsi 
culoj GIA pala 4a gi ulda GILAGIJN oda naŭ GI jan va =(DLIIS 
lej 1960 le ŝia ŜILI Ll ud Gaŭ CIl sda CUlo Sl „eL 
CAL (ŭ laŭe qi ĈGiiaj 3 lao Jama Raŭka ello 30 ĵe 8 lall slib 
OE rej 


CSTR cMolilo Jas II LEJ i ploj, dO ia 3a p praa 
E E l aid ud ŭo ola E vd ŝa plil pllb siajo 
l TLI go ĝe Fiial val all ĝu Giigias ĝisi Gita laj «A all sdas 
ALNo lek kia Al o a Ja pd esa AK (a) e e Jolil 
URA «JE JE wd KA ĝo ARO poli; laaj (6 po gi de 33 wJ 
paga ĝa (5 fial das a kak l ALO Ao ak gi KII eloj 
ka dm AJN. Saa l GE ŜI dj 33 dem Ges «SE SAJI 
Ges d Gis iaj Olalisj Za GLS ce la 
mel zi A AAJ Alo Laj id) dt plas 5 eio 
- Uaj jina Jus iŭ (ll ĉl aj Eo] luos gill cj 
Cial Aalludl ŜLG, lS ge ilias ZS 5 ASI e hid) EL 
jia Jariaŭ cle ela GIL paj ABLEIJ Uo vw0 AAJ sio, AJ 
Ŝa „lo ŝo ll cui „NOVA Chamicals (e ASI lill aŭ pdll mis jl 
(nos ISL LIN ala ĝi ĥo CDEL JUliab lao IL 
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deed ale mop) GLADOJL slo fall dalla) TILO a oJ 
iall dami I ĵiazJ 


GIlsl lakolito (gaaj ŝu eld GI uo GU (E NLJI e adl uu 
8. puS a pa 6 sle, DI AS vd Jara ioj LJ ĵe adl vi 
iŭ gle Ilŭo!, „CULON kamo GI pe ey Gao Juaŭi 
GULAYI Jado jl oka due pll lualadly aio (SI Zala 
Siŝla skuas Elias SI EB kas iu liiu, “Ill lla 
md 38 ean SEJ ALOJ «JS llamas 

65 19 dl Bao ll Aŭ o „all a ALAJ ONLANN Taj ĝa adl UJ 
Jad CILI, Jai us (1 a La a mud JUL aŭ | 
610.14 XA man Ld all TULA ONLAUUN Ĝom De puli 
«ai plekso GIL uo Zea l JJ LIJ 

Ekas a 100 gle mijn LI | patio |a 210.14 Jal ino 
J5 mm UU Ad) dal eli llo 53a pu Auli klalŭl (612 (ll dikaJ) 
„ALI Jam varii fll 4a siao (o 9) NOVA Chemicals 38 yi 


udi cle Uaj culi 


MMWHDPE i»4£| 
ĈEL kij 
0.900 0.910 0.920 0.930 0.940 0.950 0.960 0.970 
PEKAJ 


e lla GU 3 pull a ial) lkaj :6.10.14 Jesu 
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di pulk SUL ILa, ua 5 Ua ĤO gama :2.10.14 Voj) 


sesia oj hos ilemlludo ACK 
Gall (abo dl yia sed) = (dg/min)  (g/om') 
a (gld 45 e Giukih C4/C8 N 0.5 0.912 eLis 

VLDPE o x5 glu C8 0.9 0.912 
GIUŬ ci aŭ pila C8 LO 0.917 
iaa Bis C8 4.0 0.917 

l cus C4 0.75 0.919 

cias C8 0.75 0.919 

i a iuzlaŭ C4 0.72 0.920 

eN (alle Gus C8 1: 0.920 
JLN] ao musi C8 0.8 0.926 
ian kaĝo] C8 »y 0.934. 

al fida iu C4 0.72 0.936 

Ĝosi lulas C8 0.72 0.942 

doko ĵam kado (ela palas 1.2 0.960 


FEEFEE EEEEEEEE EE ĈEZEKEEEEEETE 


Goa ib C8 53 0.919 GUL 41 
ka paldll pe ANI llo 1 ga21 9 palas 18.2 0.963 
Rio Cl „l C4 19 0.924 giaJL 4 „i 
Lio Gl „l C4 35 0.926 
ii plas diel C8 150 0.932 
GLI Glua C4 4.8 0.947 
LAJ GL lla C4 s1 0.951 
Zea) „YJ C8 7.0 0.953 
un sis kiz] C4 62 0.952 
palito = (salo palo 10 0.964 
(slul C4 19 0.924 ŝlo Adj 
ALS Lua C4 4.8 0.925 
Se GL dla C8 52 0.937 
55 5 molan C8 Eg 0.942 
Eii, AJ i cia C4 1.8 0.939 cUL ils 


GO 


02 


di lta GU SL pa BUL do gaza :2.10.14 goj! 


sesia oJ pos kemio BEKI 
Gad) Gab dl ula sj) = (dg/min) — (g/om-) 
A pam 1 a Gulo C4 ume 0.34 0.947 
edlibia nl C4 vapo 0.67 0.950 
dis elaj C4 vapo 0.41 0.957 
JUN) Zala Gub C4 ape 0.32 0.942 AL 3 cu 
1 E cul „Uh C4 uas pe 0.38 0.941 cu) 
cul ekus sao lb C4 iua 3.3 0.944 
dls sal mula ape 0.38 0961. SUK, sbuj 
GDlua udo ŝel C4 ĝu 11.5 0.922 
EDUS ati Sela C4 ape 0.72 0.936 
cue) polaŭ ŝela C4 vp 0.62 0.942 
ii Au lIa C8 ea 0.95 0.931 ilm so 
Ai Aa CSL C4 ida ISP 0.936 
Ĉila sla 36 C4 ĝua 315 0.951 
da puta Alo (ga2l p palaj pam 0.55 0.961 
Commtercial installations 44 aj eldi) 


(a las Baŭaa AJ pina lolio pa €i pll Il CN Laŭ Sia gejo 

Ĝom Gn elo phio Olalla IDU sola slul „LVI ZILI GLOJ 

CUla (Clam) duloj diaj 11960 dle ll Sll 3 all aŭ sd] va 

dama AndKo elel 60 (le ujo La li lio e bllo (5 laŭ JI oĝa 

eda CHAI sil, „allo a lato so (5 1319 dado ĝu laa) UE iaj kulo 

Lalladl (Kaj, 385,000 1 „ll sa 3 siuo Aial] dino l lj ladi 5 js pd 
-400,000 t/yr de my Lu 1 Vas ALI uas GL: pi llloj 

di sal kdllo kamu s Dio Gillot! pe ŝalmo Cilaŭilo 4a ĝu pall ĝ 

Gd „lall sasil ĝi Jas Jam pd Uia lja dli gloj ZIS ue Jas LJ 
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LJ 5 NOVA Chemicals Lii Ao maama 3.10.14 Jal suu l ai 
dd ndl) Alagd CO Sl, 2003 dle Ale ud dl Ja l luaij (ZI 
Uj l pll) lubo Ju aljY] ABUGII bloj lemi 685 pleo 5a pu lend cui 

Eio UG Gn IJ Tua) Ta! Lela lij laŭ aŭ ĝi pl sa atas 


Am) LGlĤUno GUld) gl] Salaj) Si pleas sŭio :3.10.14 Jas)! 


1990 


1992 


1992 


1992 


1997 


1994 


1995 


1999 


2002 


2001 


Zs 
FENCO 
(Vyr) 
125000 


180000 


185000 


190000 


100000 


195000 


220000 


220000 


190000 


270000 


160000 
125000 


385000 


ĝiu 


Gaia sdla) 
Los 

Oll cj 5 aŭ 
ajll e illas 


Ae «| nja 


Ae «| nja 


Sus 338 cs PULI 


so Ss 


Laj 
agi «l aj 
Vlaj e. pd „l 
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skao 


NOVA Chemicals(A-line) 


NOVA Chemicals(B-line) 


Polimeri Europa 


SK Corporation 


Fushun Ethylene Company 
Politeno Industria e Comercio S.A. 


q-adl Reliance Industries, Ltd. 


Ji 


g-i Reliance Industries, Ltd. 


ul 


Polinter 


Eleme Petrochemicals Limited 


GAIL (India) Limited 


Uzbekneftegaz 


NOVA Chemicals 


dua LAJ Eh l, ZI sli, 3 


Summary Jaasajj 


e NOVA Chemicals (me (had ĝAldl lal ebulo KB 
(a Balao ADI (slay) eO! gle 38 Alia Aaa fio 3a pu 
Ul sj Oj Gaj sia lall A 4 «mdEKI e Jlo pe GL I 
BU = plaj j GU ĝino Alo ĝue Gilad ANI 4 6519 pall daj pll AULI 
a Kala AKU do gill sas lial do Lia 
OLEI ĝis kej olu, Jeaŭ isla lagi «NOVA Chemicals 
JUI Jal Kiaj fll le die Gli s eles GI sl Gil) 4a sl 
Jas OIL a mall ud adl vi JA e Jia ĉa li I lo jii 
ka ela8)38 q 85a sall 3 ilias kado Ao Jo lazo) ilj ELS N Lo, „aloj 
Gd a (aji fll kalo p lumi, Lia | GUA di pll Kl e amo 
-(7.10.14 QS24) Lale 


„ais «Uf (ya NOVA Chemicals cx Latio) €i plas SLU eLa 710.14 Qeddl 
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EI 


Disclaimer kaŭ 


oda Li -()2004 Nova Chemicals Corporation 48 pel „dull (3 sia 

ce pj Gl on jol havo «JAS I (1a 9 (e Slaladl 
Su bdis ia Lua e ella aj lo) kul ka dli, ebkajj 
eio ol pUJ Giaj Na SLO aal za (aio Ghag] Leda 


«La ve gi Nova Chemicals LALS pl fal sell 35,5 
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ENUOS Cald) (vhkod] 


Polyethylene Terephthalate 
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1.15 Jad! 


UOP celaj) SE -MPEGON] d3,9, irul 
AS GILNI o PET lo GUN SINCO 


UOP Sinco Solid-State Polymerization 
Process for the Production of PET Resin 
and Technical Fibers 


wb dla ud puno 9 fa La (lula 
UOP-LLC 44 » 
sab «ub ss 


e 


Introduction dadda 


SI Jad pe 1929 dle a sj) dl Vi lll de Ut ss 
ad e 3 Gl AJ aal sia) sd) «W.H. Carothers j 5 siS 
1941 ele elia ima GI GG adl Cial UE (Uli me (oi 
Gama (slo Jaĝo (Ula uja 595) Malo plemij AL SS dls plubal pe 
da Lasi (lel), DuPont yus alu qiam) 43 „eldi, „sl 
EGslaŭio Aca» [Imperial Chemical Industries, Ltd. 3a saml) 4; bl oy! 
Vie aiaj mu dl db pas lilla) Ji GIL ĵe kela ij ls 
lad oda LLAJ Juaj ia VE elo dle lal ulo loll XA) zl jij 
ea mapli pall) (65 poll su (PET) IUS old da 6 l Guj 
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Ĵa a 695 viopad Cŝ 4 dao „A ao o A muo la aladja haŭ liloj 
allL UTIL AKA PET cila elas 3102 7 dli me 46 ĵi CI ij 
Al ius „Climad) hall „i DuPont J8 ĝe ŝisidl GUI vi hal, 
LLN] Giaj Al (lj "pa pa cell 1090 plata PET Gm Li «cil 
olla Ju ias kiu JUJ ga do agoladly elaj) ĝe 3 ludi 
“uf alZe jad] 

GIL 4 «UDU lagi Laj «ULLA e 695 EU PET Juaj co pil 
som ull) lal so I all ez UY DL a sEudo VJ a «ALGI 
ETT TEO cs LI JE li) dE pe ladaj PET gj 
PTA gie l. pm ĝino sex (DMT) cNUSf Jim JL5 d (PTA) 
Ko LLIA vd Sl, JLI PTA ŝosis pek ŝia Akaid) Zigjl 
adl e maga (aŭ 4 eal) pablo aŭ 5 pill 5a us bamo vd PET JU 
do dl «kj wa PET JJ imduĥ! sLdl Ati . 3] 
LILI15 JAI gal 313 adl i lao sm ll VUOP gxu Parex'“ 
fu (hod ALAJ dle Ga ol 


EAS 


PET gily 


FATO GUI 


ja dol ALalu 115 Jado 
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30 jdlay Lilo Ll PET JJ 38 :2004 ll islnal) xu la, 

Alaj 3) maj Jaraj cigana umaj katinoj (MTA) (lall (je ĝb (aa 
el) PET ce 8 e) €B Laŭ EDI, Gl puŝ ĝe GLI Zola] 
solid-state «ulal! jabll (ai 3 palo 3 19 uu Jia Gual) sabl) ud sol 
kela ii GU cy 3 SSP cdajj „polymerization (SSP) process 
AKSlKudl kad lal lel dija jJ GIS II cel LEVI IDUJ Jiu 
ALI" a alal Ai Alla) va cl AlL SS POO «Gaso pll ULL o 
(| JUNI ia ĝi "kalaj l klo li ilL dis jal) ikaj 
sak (p Apu aŭdaj ĝiaj Lao lel Glas (a jal goli soj) 
soll uja jll obj ae SSP 3 ja pis a (aŭ l agli. pemialj 
ss lizo Okulo) ASylSudl 9 AS all sal sal Cuuaŭ gĴEIL 9 eda ĝl a «ASKo 


l dal xe sako aŭ sab uas 9 vln 
dmu I) ulil) cue laa TIS] | sasĴ| add - intrinsic viscosity (IV) 


fa ŝaJN Ij Ia ARA pel daj za pal Za alg Gual jal vi liio] 


gilaj) s9kl) „i PET laŭd dali slaj 1.115 Jodi 


Mn(g/mol) IV (dL/g) EES 
21,000 4 17,000 (w  0.65 „l0.57 ja (Zisuaj GUI 
21,000 „4 18,500 gw 0.65 „l0.60 ;= (zel 
31,000 „4 24,000 (e  0.85 „l0.72 (= sis 
36,000 „4 31,000 (« 0.95 „|i 0.85 (= Kama slie GLE 
42,000 „4 36,000 (w 105 „li0.95 za iŭ GUJ 


“iu lma pe SSP (”) 


ese PET gls UJ a lall pakl pi PET ĵe „ASI Zs! 
PET mil Clipki La Ad dl pall JS ga 9596 II 3a «joj sil 


sll 


(0.78 1 0.72 ce kiaon daĵo) Saml! olal uldi ll eoj (e 
upo «(085 (I 0.78 ĵe ŝikan daoj)) Zl) lias ll polŭo 
preform (Js KIU elaull ge «PET gil) 1) Za slio Ge SSP 5 js pum 
3 liao Ali Id poj i ello Judl s [Elb da ll GIS a cll Ae pll ($3 
(o Gd atl AS 59 pal) Laj gadaŭ „deJ edi) Alo Laslo; 
lja lato GIU a „EA a elia!) plo siao (630 (AA) aal Jia cgeŭi zl 
Ald 41 2 pam dl fito palaj Lada sa plil es Ge PET ao oj 
Ju ALGI Zllo ku GL «tuj Laj (Eu (IPA) Sllti „j)) sumas ĝe 
clali obli „i PET gsaalo nalo Ge GUY SDL, Jeluall Laj 

-LOSdL/g on 53i l Tuja sa daj me (IPA ĝo» Gi) 


Calado alo $i jl oka lllall obl ai GEELGIL 3 pall 3) a ps OJ) 

(ia 3 pla CiludŜ eN ilas glo ALLJJ SSP islladi loi 3 pias 
dalla) LI „AJ iaj Giaj UI ha JLL Lall aal pio liio 
30 (e e dla ULU, ĝe Glas p Lela l eis 5 eadi SSP 
UOP Sinco (a SSP 81 x= 6) -(10,000 MTA, MID) plL Lya Lb 
dadis uŭ 800 MID 5 l On gal A] AB Uno 5 poko 59 pia (WA 
BL oLa! dall LIL wo [Lie] ALA JYL SSP sas) Ju) ddLJ 


„aij GUK iaa Glaŭŭlj qe ŝJ ĵo 


Laj (81, PET subas skii Jal Bo siao Cal SSP 3 js pis 6) 

GA las «all jaki gi (PBT) CNIUROS glŭs gladi Ll alas 

Ju 5 Al palo (PTT) EUS culi SD alo (PEN) YUiU 

PET olas aiiaj vo eks vi Laj SSP ŝojn pu Jeŭoŭ Ol va 

Ly gu PET aki ple Yad) lia 38 9p -(R-PET iaŭ ŝlo) Cabo) 
„SSP 311 pud lo md SAVI (ail jll 
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Melt-phase polymerization bolaj) 1990 5 palu 

vam Jeli a PET cU Gokl el 646 dulo js LS 

Aa ALAJ) eLosll (EG) Use ĵoldl glll me (PTA) „dl diti „si 
„2115 (KAN i 


COOH 
su 0=COCH, -CH,O--H 
ko HOCH=OHJOH. —=—Jo 1 HO 
COOH Js gld) HO—- C-0 
PTA 
80-1504 


PET CXU s Ge8) la 


-PET (ĴI PTA :5 js pedi AĴ] elulj :2.1.15 eĝoj 

CILI p Gua PET dl e ĝl8 LLIS URA ud eln pa ga Las 
PET sala ello 141 Ala pll aŭ ĝ giila pe ia laŭ pal (spas Zil 
PRARAŬ sB pll) 5 lemi 3 palo 5 ojo pea damo (ad ll ĝia) Ladiio 
sall lja js) al sj ALlaiio SSP 3) a piu Bam sa AI) Ala „a 
Bad (le uadll lia pd ju galo Laos LLIS KVI uk Slo, 
Gilaglaa ĝa dala (mi oliol 38 sra pe 5olpmll 3 pab 5 59 mu Xl «SSP 
ads tU Lo ad Lao ul AŬ Za lo SSP OJ LJ BULO paj ALa] 
ve Taŭ All) laana Bole 5 palo 3 jo pu Bano aa jad ĵo „le 
Aĥ 5 pas lI (691 dl EKU Gia (lol 3a Glas 

PET esl e UO) Makan ca LES 6 pall 5 jlpall 5 palo 5 9 p (G) 
gela ga PETO) -3.LI5 JEA 18 Laj kaa ge «lA pill cu 
(ad 3 peal 3 pall) Ĵaa GUI, . jmo da pi GEL 5 pell puni ALI ma 
tego LAS Aŭ ja «oLa Raad ĈI UG ce semi ol 


813 


(ŬUOOOLOOUOLLA 


e GU kalaj 


SSP „sll ŝ plia 


-d paaaĵ) 5 lgmad) 5 palo ojo pas 13.1.15 gel 


im ojo me cU IPAs PTA ĝe gajno DEGo EG dl „1 
sa 7 71 I oe (DP) 5 mb da p Gd Ahl, ĉaka) ŭl mia sal 
A adl (de 8 pall (aŭ (9 pao lamaj oj pj LAI 5 ŝimo 33 piu 
el UNS DUDU ALE pe a ll kvo lao JES le Aŭg 
„ALIAJN ZN a sad aŭ CI o ĈN piludll sla Je 

ĝa a ij a a spliti I ĝia GLU 65 pall ii La dla povi 2 
li KA nasi jd Oj4 Sel as pl Jeli gaja l cLaYI 
ial) duas HbO 9 EG AJN DAI a Blad aos (e pao ella „lll oda 
da Ŝ vas DO 9 EG va ual) maj 65 pel) ĝe jl edad 1 3 
-eela fuj 

30 ce AA 3 pll dao kios na) Ala dl vd elel) olio aiiaj „3 
ladpj Giaj HAKAJ Gd tll cpe dao eleiY! Jell ĝus gi oku 
JUBI sl Gab JUL ka jl Alo lpo (e had) jd ilio 
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Zai Aadlo ŝad algi 3mmHg lujŭ cmaŭ ed Jlo (5 paj LAKI 
.H»O s EG „ala LEN» 


seal) pall vo GUL (eal jabll ŝo pu sla 6 = 


vian pidiul dlkas, „LJ Caŭ joj ĉilual plus dua dlaub Yb, 
ĤAS ĝas daa PET Els eb kes iS e a 
esa i Llaj) 9 las, limaj, 6 lU SU6) jd PET Glus 

„SSP ŝaas vili gl JE iha, 


SSP process chemistry SSP. 5353 jra 6 luuag£ 


oL gl ilo BB, JEE lo pall) (ukaŭo SSP 3 jo nu (ĝia 
ĝe pada pla (8090) malli sala jll JUNI 5) pm dao ĝe lel ij = 
JUAN ua Ŝa p SSP 3 jo ps Lndaai (633 „(2509C aziaj) o plemmil a) 
Aa ed 8) pall Uo aio pa gll E kid cual) Jia UJ 

dia pd ALalJ Sl iplio CODE Ĉiaj klal abll uŭ 
sldb PET JI a jal Baj sa l em akll ud 3 pali 
1 JUK ALL saj JAS via (ALAJ mai) ELI 

lao palo) = (n = 3 pab dao ad palo) Ko(Mm = ŝa dao 9 poloo) 
(m-mn= 3 pl 

5 A alaj 3 dl laa ll io ĴI 3 pel) Aa o ud Ĉun 
step-growth [la dl sall I pal (4A lulos (dalo (tl adl a 
e PET soji$ hi mall ipi Cid) GLZS Ĉum epolymens 
o Jal go UL jas pl a aao ual) ha aloj 

ĝa 2a p (lam Galo oo) ull ĝo gi Slaj Ĉasi gi 
Gn ss ja CELZIL 5 pll GS E ANI BLUI 3 „al «ualal Gulo l 
PET (e sipjo JE slo mo ja 3 iiaj, «PET ojo KI EG 
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OLL 5 „aL 
PET-COO-CH, -CH, -OH -- HO-CH, -CH, -OOC-PET 
Kita N eĉ (1) 
PET-COO-CH, -CH, -OOC-PET 1 HO-CH, -CH,-OH 
15 laV) 
PET-COOH - HO-CH, -CH, -OOC-PET 
Ko ssvase VN Ko sna (2) 
PET-COO-CH, -CH, -OOC-PETHH,O 1 
e eal jalall („8 Aa ko EINE za 3 Aa a GELIL 3 pall 
aa i 18 «Lo JEE glo PET ĝ$o Laos „lol ij) m laj dio 
Ki Oe (aj MI Gulo planas Kuo (suka) 9 Konj pid! Jo lJ 
De (8133 lall sabli wi al YI LAS iligo 1a va A e (sl 
Som GL samo ) le Jlaalb ie mu JElil) gil gi 2 boa „sI 
eu sn Ao „si K.S rasi LJ Je Ju rko o lajan al ey! 
das Jad boa laj dlloo Kuo: smukad JEL Jimo 


sad o) (gim Lam “living” "kial kb po al gle PET „iaj 

Oj) vadas ij) aŭo o) PET (a) gek LUBA pe l "lin! Gui 

Gaŭ aao i lia kaj «JEJ Ua lo A La A iaŭ a ĵaJ 
EB GUL AIAJ GR eL am LE dub ao di me (uial! 


Side reactions Zu sla) ENS LJ) 


ee Alb „a PET ioj ud HUI lali ĵe pl Lamo colo 

A EEG dalla iĝis d dj GEN ĵe se l kulJ 

41a „laŭa asa $i sx cel kal .degradation reactions 
LOM Jesi 5 «Chain scission ( ;~£1l) 

US dall) PET ĵe opal skl Gl jap (wd MAVI Jodo 

Ada ub Jajo (63 «100 ppms 20 ppm ĝu gluu l maat! s adl 
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ŝia Al vd dp EDE ĵe wa Ak AI) ual] Za 
ĝa edi € 33 pe (VEG) io jia) Juŭ pj JU Ĉiu email skl 
eag) GIGO; 3 li Jelis Gia VEG Jeliy fi ĝas „vion Usa guloj 
raa JJ so jas PET ALL 

PET-COO-CH, -CH, -OOC-PET 
LK, (3) 


PET-COOH 7- CH, =CH-OOC-PET 
PET-COO-CH=CH, -- HO-CH, -CH, -OOC-PET 


(VEG) 
LK, (4) 
PET-COO-CH, -CH, -OOC-PET - CH, -CHO 1 
: 
PET-COO-CH=CH, -- HLO 
(VEG) 
LK, (5) 


PET-COOH CH, -CHO 7 


OJA gi Baj (ulaj AN Ga jak vi Lo maŭ dje eLa 
mad gad Guo JE [al ao (2) JEU Gi Kuo CUI (ĝis vu jaJ 
Ad dal al vj) omas aJ MLJI 
(ma gI smo lab e e sial lu) PET JUJ; gl Ra st Jad 
ea Eh CBlelb lll lial (e (els, ded pe EBla 10 ĝu 
1 Gea IL ŝ jis 


PET-CO[O-CH, -CH, -OCH, -CH, -O]OC-PET-COO-CH, -CH, -OOC-PET 
JE (Ul AE oj 


VA, time,O, (6) 
PET-CO[O-CH, -CH=CH, -CH, -OJOC-PET-COO-CH, -CH, -OOC-PET --HL,O 1 
Zelalo Alos ALJ 
AL I GEI ss l ku Aj) dina ls aJl oda 
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l ESLI sda ĝe 18 Gila! 7, al inaj l mad Ĵaŭ e pl) Ciaj 
-UOP Sinco (xe SSP EU js pu (aa Cm i lelo dio pd vo] als 
ial l Ahal Gl alll Sib o ua PET GI paska OJ lna pia I E Laa 
SSP. (i do paj bolo GI mia sial 99! Jean 6 l I ĝe ab da p ld I 
Jelin, sas oj gea c€lb me dlja Laŭ ja 18 wle PET „Kad 
ius Laj ss GN me JS e JI Leb lte KU aj mu 
LAN i laaj gl ĝiaj ll “pall lti, l (umas (ĝa laa 5 plo 


Crystallization of PET PET 5 js 


Laja slo d SEN ALO Ga UI im Gl 10) LAS PET 6) 
lall, Za” aa 5140) ŝeŭ ga ŝuld cula La Ĝi „le luli daa ci 
pa TUE o A Na A] = 
BALA (uda ie pal) kaza Jala e JI il lio ĝl gw AJ 
i ENAN PRT Ja bap ĝia a li o ls SS 
doasa „UO „5 PET Bla miao 618) tul llu mus da dj 
(ala 200"C Ml 180"C xie Zjmd pall kaj pull ŝul I 3.) aU Ala pe aŭo 1a 
„SSP ŝas 9 


a lj UN sulka ju KE a kla. bi 

Jiu du pao CLS Jualo lo duj ĝu SS „spherulites =) pe Kidl 
lu, „Lejo Anglo Gj pa lus Li eo Gaj «(AFM) 21,3] 5) 4 les 
JADLAI paŭ Lao bal) PETO i ŝli 59 p Jamaj Ĉen ZAJ ja 
5 sd) (lo Laĝiao dijs UUBLe UUI ce sala Uj a ud Zao jJ 
„411.15 SEI i iua lia E plua crystallites ci „li uiu, ss Ha sd 
ĝia plu ĉio SALES Latio Jalims plui gi lama pe pluŝo Cl pl eŭ 

Ad ua ebo iako sullo 3a GI pli UES palo LO Sua elaj 
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e l ojo l SS Lao PET kuni pad bid Julo (e dui „kl 
„USUI ŝimaj a 3 dl pa ce pK kaŭ a olas! Laliio 


„PET ŝu Za kal gesi 4. L15 gejoj 


ŝa (ll lel IUS Del, ao il ŝo sibli 35 kll 5a GJ 
ŝamo AGAJ A kll pajll CU Baum SSP AJAR] Gab pa i AŬ aSo Gia pra 
BALAJI sus LIIE 135 Gall liel, 8. JUAYI Je ham idaj Eo «Jel 
ed JAJ Bld Gu lel uja hj kall ULI Jj 

Bj sa SSP 59 ps Oe GIBGI Gall (li «ULO linaj LE; 
„UMS Sel Zl lulos Sol LJ obi, pall jll ĝuo! 
l 19510 Jla) vi haŭgaj ciaŭi pe 5) ja dao xie SSP 3 59 pu (5 p55 
ed A CU, Get Gd as lall malli vd Go pe a LAS 12200 
Gi llo li) Lam laman (ab JEB 9 eles Laŭ 6 la DU doj Zao 
ial „daŭ pe 5) = lao sio (SSP Jola) Hopper pusli (am 3 pĉilla 
DI Sa golo a am ba i ĴEN KUS 188, „ap Ĥa 
gia AS Glan li aŭ Gino 68 sll Ala pe aa LAIL 50 (8) 30 ĝu 
sa Laŭ GL wi so al GE (silla nja ĝu La slalo 
diu Aslladll 5 sla dej ko paj Also Li js 3 184) (8) mei „Io „St 
AS Jallmoj cladi Gili , oda 
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ue PET 4 kj mo su o GUJ uiu 2 e dias 

Lo pai cie p ZI ld ĴUS ejas (alal JEVI dao) 801C 

(ALS lato „jakkdo ja 35 20 kajj 5 mas JUO, 488 as lo 

3a Aŭ 3 sk For da 3 Aa dy «Au iuidasj Jamaj «dll se ĵi PET 

(ĜIU i Lid laj IUS) el maŭ Ĉua I GUN Gi Balo] kajo ua 
GL AK (a a GIA lo ioll jlajj GIS paj „vlo 5 plio 


JP so ON sedla ze „lo 5) UOP Sinco cim SSP 3.5 12 jaŭ 


l vaŭ CI Al (aa 3a l so dla Ch gema (63 55 (lu (aa 
(3.115 Js) 5)9 uli Laŭdl a | Ae da Laŭ Ga su (GI) ZIREIO 


Sticking tendency of PET Gra! Jh PET EY 


daJLWzJ „Ld GLANVI (w PET GUU poao pb ias Jal so aŭ 
Balog BO ABS; uL (hoja KASIS JI Ao. pag «ABLS JI 5) pa Aa jo lasi Laj 
had) o aL, «Jell Jŝ Z36, Zil) Zalladl 4 «ZEG JJ 
JE, SSP. Jolie (ud CG, Ululo kamo «SSP Jell gajo 
GU pas (5 simo (88 elas liai o «etali Jaluaf1 aia 255] 
„eel sili 

1 JE 4 GLNI (al ull Aŭ vl Jal) EDE LA sal 


ĈE a dl dla jo s(IPA) Sti, I gama e PET 285, 6 siam „l 
IPA ja 5 sial) Aaj ma 
Bj pal kajo doj) ka JESU l Jud alaĵo (SSP Jeli Bl ja kajo 2 


| a I (81401) „ual pli Aiud) iallad) .3 
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Vo sali daa 


PET „sis :5.1.15 geĝij 


Detailed process description dog predi aĝa mao 
:AJU PENE] Jal mn al Zi aJ 5 peluo]| SSP E ae am penaj 

sli ŭ 

5 ll 

„(KUL 3 l) SSP Jela 

EN sb ms 

Omo MUL Aa) 


JEAN ad 5 siall) Bull) 519 ul) (ĵi bio di ŝi) aj 
Sszsul diaj la ia LIS 


 k vo be 


ko Os A le e gi UOP (gu Sinco SSP. 55 pu (5 35 
„sb LS 3 Jal „wa 
Precrystallization do KAj Jĝ La 


Ju BI e AU Sll ais palm (a SOU PET ĝI8, JE 63j 
maŭ (533 «SSP. 5 19 pi Bano Cia GIO I Alas mao a AEA kll 


e21 


elama Jla ĝe jak JE Lo hama jl pelo 5 OUI PET LAV CIGS, 
Kli, Lula (SSP. 3 a p ŝamo ĝe JU Ukijo (vi lall lamnll suis) ljo 
= Sla maslo 

kodaj GB UG, ĝis Mi 


Os ĝis [l] 


W 

— :=s velu 
e 

W 
= 


eeo INJ 
DOVODO 
[= 
Ko 


qio cs", 


UOP Sinco SSP 5 j3p;4 (85 his :6.1.15 Jul 


dn ue Je je ĝis Gl isl la ALIS GJ mea 

Om Adlo dau Yi Lmal) „le ili. «(3747F) 190"C agaj 5) = 

Luis (iall lenas pa GN! ĝe laŭe ĝl CIE graŭ Ciuj LAS pal 

i Gd um l Jaraj „(80"C) „ala jll JIVI Ajo pra lj lao 

(lom Jola sas jak 8 La Julo ilas al pa Ulli JI Uaj Alko ĉjo 

ĉu iia UOP gu Sinco jak JS La priaj adl gauadll poj (o 
sul VEL 5 pu INAS Lo o laj pika 
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“lub SSP Saja p) ASIO) 5 400 1 liij sj laŭso 
Ej dube Laj skali 8 LO jaj I) pj GEJ ss wle PET 
-Aslladl ud plo fi GI33 pluo Clu elli; Ŝi jo «LJ 

dns iojabls «okas (Rio (e ENCA] J8 L jle Zi Gili 
gla ĉuj l (JU $I celie£l aj bla Vila guso gl sadi guu 
cna) Jas 3) a JEU caj Le 5) „diathermic oil 3 )l „zl (ku 
LIE Gallaj ĤI 3 peal 5 jlemmll 3 pli bam e Alo wl loi Gut 
„SSP 5 55 uu bAm 

elama o GLA aJl p jllla ŝat JS La mal ĝe SI gus 
Loa ĝos paso l. 
Crystallization section 86 kzl pud 

„i (dl 3 skl 3 punas laJ io gjud) PET (55 alli (5 jx 
SA (SOl (solon Sila a soldi lo lama pe UOP gxu Sinco 
suo, SU (ae oO N Caa ao 
(a «(HTM) 8) pll AU ŝalo „al Laj Gia pre 891 pall iU Ĉuj ĝis 
AJ (vlo ANI samaŭ poto l a a DU gam IKa c= „i 
„PET cii 5 i, tj JU 

Jia go GUIS Gio Ako DUS ĝe jak samo HTM 5953 
ed ĜA Cio daj 8 AS jm zi AVI AN e pio Gl 

cal „kl Jlo IEA GAS JE uko Ed uaj aiaj 
B19 1229 Vaka sL 5; pla 3 JlI SILO pll co o ue 5 a aliu ZI), 
das lejo sia 63 198) Gual (6 pal Zimeio UOP (xe Sino paaiaŭ 23, stul 
a al) (e GI gia hao 

ls a (37476) gli 19070 (lam ĝa CAEN KAJ pi 
CAI cual ciala (5 smn (si (6 dj Ul) mos (428'7F) 220"C 
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oxalo «SSP. Jeli 3) pa Aa joj k Jaumj „SSP. elia ja all (ĝis 
Jelis i Zl) ialladl ĝaj daj JS JS Glas pl ila gi dllla 
BL a 3 all JS La la je lao siaj Lazio dll3a eielo Jl ps gll SSP 


(SSP) (lal) sabli „ŝ GEĤLG 5 palo Jel maŭ 
Solid-state polycondensation (SSP) reaction section 
SSP Jela lel (MI js kell ĝe 5 pleni) ŝjlal) PET GU5, Jas 
SSP Jeli Jas; „Jelidl Jim uio lago flu ka DU ĵe dliis 
GE, a pos (mo ik lakal elay ca (GA «SSP Jolie (aŭ 
“ALAJ Jas 9] Jeladl Ju JI GUB 
I 205 (a 81 pad Glas Jla pd GEI 3 lla Jel adas aao 
5 l (al sao giaio akt, «(428"F ( 40PF ce g1)220"C 
on PET ilj (ioj) delo 15 (A 10 (a kaa j bao aa da a sall Aa 31 
CAL BI ĝe did pad) LA (uj hun pe dls (poll esi 
sU dl Zs) Jiaj) l LY EBLU PET gil Jo ALLI ZJLJJ Za GUN! 
vala ple (sall LADI aj aas „Alko Jado ŝo) mm lao wl Zil] 
I ul cila, ai „kll «Jell pa o JE lU 5) jm da ao «l 4 al 
LEN ua (za dims cilaio sk a cJ 60 (8 50 Ull wd 5 Ll (ja (5 gia 
GES uke JIVI eld Jell) Jud a A umo A is 
«Ll, EG Ju UU GE us 3 huo -oBGJ 
eli iLa SUI (e GJUBNL 1535 lp eala a ca pes So 
l hall ŝoso JE 18 15 D ago l eds EG I) Gj „SSP 
Me 819 pell adi (6 jx «JE 3 l jx Aajo l ĉilo] ced, EG JI 
Om Sinco SSP 315 jeu I jm (s33) (43a dalio Gila gl) je Luj 
e faldo) pu ld ek l UOP 
EBBA 35 al l eld ĝue iul PET lli, kj sos 
Ja laa JA pu dls lao lallpĝo 


824 


Product cooling section pull uj pud 


) gl 60C jll da p Ciaj ial) PET Sili, mj (6 ao 
Je -UOP ĝu Sinco adld pamadi 51 Juul i au LS (1407F 
So ila Jla) Laj Gaj sdla le ZIO) „illl gami 5 e Laa 
LII pad Sia me (zl Gill (ABB 11: pi aka 3 pia) ci sil a An al eoj (a 
AEL „SI ABLDJI Daa] ataj damo ABA I o pal 

pie laŭas Jia jl elua pe DA mad e dll SUB = aŭ 
VEL A l CNT ll a plo a cal) lo l iJ pla dl el sal! 
cu cui, Ju (Su (l GU DUI) Zan GUI UY eV l 
UL, spka) salola sll Jal pe ellla «je NI ll sulo pull 
ALAN Ao) pll ABI vuoj 


Nitrogen purification section Oa UJ AA pud 


eLa 915 gull) Aa peal «EI aa Sa pil ĝa pa ka pa lA allo fij LIS 
hast Jel (l AAJ Lal) pj, Jeli kalaj saldi ila pe eli 
LA uze ll i EDLO Ul, Zaza pad ka ajll pal l Aula Jala ŝaloj 
OU kaŭ ŝamo UOP ĵe Sinco SSP. 315 e paiaŭ „ug lava 
SINGO 33114 (i sad Bin ga NPU ĜI iglo) ĝuny i) kau! (NPU) 
kia GIAJ dogme di elpa ŝel l kio UOP (e SSP 
La Cliiaa Jui Gl giaYi eli kŭ Za dajl Jo (Oba Sa 
-ApalaaJ] dio ja Jala 

Julo Jidl gada ĝin) sia VL GIU goj anat AJ ge pa 
I elo in do Ab sumo Aus JAJ (693 LLI hi (e UOP ĵims 
ia 57 l JN modaj et kus a mV deli 
jsjkanj ga Mi kalo LAS Guto kM 
en Velo gl lo ĝe lel jas 08 lam peo JEU ĝe mJ pu 
BA vul alsi sd (nla si lal (ulas ciala l ll ial gul 
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Sb Sap (e llo liskjL al ul mas 1 
Lil, ii jll JAJ Ej cie llino a alii l US ija 5349 Ulu pe 
dili; (Kila dui deu kad ial SS aa ali dil 
„UI cui ZA Za) pd ZELLI plo 

Jelia ĝe palia Si skjL (dl ul) jli 15 kas alli (5 po 
RL La LI LIL Jas ilu DU ĝu Gl kol (e aj ull aas! 
hal) pad) 3 UOP ija) JLI ĵe alma pramo Cuŝisdl 
AG Lumi Giaj Lun 3) ao po dik ĝi Cli) US JL Zala 
neadi slaj stus 15 lia dy sulo do) sU Sal 
„Alo Jado dla „LU ki Jl JAJ JA ĝe (aal) 

„SSP Jel mulo mu maŭ (JI vl a Sal Ul GL JL) 65 
(a 8 pita jas JOJ (5 jmo ali «SSP 89 pis damo ad Gaŭ (6 ii ilo 
UI 6 UA ĝa eln 6 pil ld umo JI 


6 Ja lumo MU AS akj eN LS 
Reactions of the catalytic nitrogen purification system 


Oxidation unit dau) dano 


ĝa l a camalaj «EG ) Cl S apu Baal (5 ;aŭ pall oda (wi 

sad ell apt Unuo a dlras (5 julaŭ pao (3 Jelis vd (JEI Cbj Suo 

mud sl UE LIS GI Spas aut LIEL JESI e kai laj 
rulis ua sI 


2CH,CHO 50, —=“» 4C0, --4HL,O (7) 
aw AŬAĴ 

2C,H.O, 50, —=54CO, 16H,O (8) 
Jssde gal 
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Drying unit eklaŭl) aao 
kj lia LAS ja ALI lo sL pallaadl (653 pudli oda (ui 
vani! eLa „Lias dol pul pao lj seal «Gil eL; Si ju 


Ld Ag Elt ĝa gll LI a A vi LIL 8 za pll LI popas l 
Bas ŝamo vd RUL OLI ĵo ĝi a Lao «SSP 


Oxidation of PET PET ŝ us) 


81993 Lio (6133 (Sll ZA 5a pll Bol je Glajo sie (Laj 
= Jelib Gia PET alas l (1800 5a «JEJ Juu „c) SSP 
CE) CARA Ajo, Aa pumo Ali, “b $ia) aia geiis La Uli, ouau£ VI 
jada GI 19 pll (Jeli a Glulllao (6 zaŭ cas pill poll es e PET 
SSP. Claud Ball llo umaj Jlaniaj laŭ gaj (9 jaj LAL kia 
SSP. Jelia (qi aluaŭ (£a «(ab (sl) PET adj olas) saj du odi 
VO LA Ge lala (5 falll l a sall Ao a sall Aa GI oj) 
Aa salo a lo Xi 18070 (me uadal 3) jm Gila i sie id) lla, 
sI do p Uno oJ illl ĝl wle „ubdli (Ll 
Process variables dos ped IN gala 

kd GUB AA Cam Gulll (8 ella ciumo)l (5 jx LS 
(aa 3) pal da jos ABU LAB (aj La UOP ĝe Sinco SSP. 3.) 3 mu 
KU «dl 218) Aza sall Aa jll „luo „Kaŭ Lag) Ladlo, „SSP. Jelis 
so ello sall Luo go ua 

Lia l alojo JEL Jimo GU 715 GUI ud ame a LS 
ĝa PET gelo) cu alll ŝu za sad das jl Jlo JI ĝaj pe laa iula 
sa LS 1090 Gia hall Aaj) ab io ada lila (nol es 
„(LOS „ll 0.95 (xe 2113 sm Aaj) ILJ ALLIGI Gh ZARO Ja l Gi slimo 
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0.7 


(dL/g) 3 sl aU 


0 5 10 15 20 25 30 35 


(h) (aj) 
„PET ~J GELUL 5 pll mu La Jio 715 Qedul 
ab (18 «alll lia a 5ojo pud) elua$ ando gb SA 5 LS 
JUIL Ak sumo GLUI 3 palo Jela Dj Aa ko EBLE a 3 a CELI 
PET lua ĝe dial Zila) ud eldi, EG JI jd LEV-I 
ll „Ltl Loa vi le AEJ (6 aŭ) lepus JU) dal kio GK, 
baa) ĝe JE Ga jle Ylaŭuh do mu Jel) dlas UY Lall 
le jo uio ls UJ pill LNU Jell aĵo HL, 
jia) poi laŭ Lu cuallai) ĝe pab ZILI IlG Glen 
pasado poo «88 Ania 9 «OH/COOH Ai ali maj Lilo a saa£o 
1 JEU Jimo Est BlOb ve aio gl laŭ di, di SAJ 
„JElWll lja daj kio e» 
„(Sb JE) ĵiudl duS gi, » 
(COOH) Zi) jaj ce ies ij . 
I LIJI mesadll (pusaj e 
„UG MI „lia aij e 


(EG 9 «uJ 5 Sam adj) (uLa|) S! JJI 4 muj BAL) e 


Feed properties da) „al gi 
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Sl pal (ya ŝoliia S PET daigaj Siaj 215 Jad 


Las) kaŭ 

0.60 dL/g «Aa 53 sall Za ot! 

15 Yo m/m «JUsSala ĝuldl | sL 

2.0 99 m/m «Eblis ju ma 

45 35 ju mEg/kg «Ju£y 5 di o mj 
250 ppm «(Sb) Yi ii! 

10 ppm (Co): JIL „SI 

20 ppm (p) «sim sil 

60 ppm «aa lj 

0.4 96 lijs dta 5 siao 

18 mg «(ŝaal 9ll) SAB jo 
2x2,5x3 mm 4 / laj 
dm NN du e Olafo lo gu dai 
((„=Be] 22) 300 ppm «Lall (5 sao 
250 ~ “Cc lemaj$! Abi 
Abo "CAS I 5) jm das 


ced (pall ĉuj La SSP Glano Ĵi 3 ASU PET Aa vat 


ELass Laj cks ess Se PET gdlj) 


eio iam Vilo tat ga Slaj RVI ŝiadl oj . ĵiadll poj e 
ss allaj (TPA (le uua palo) (sll) PET gulo 
kada ĝalkldlls els l Jlo (6953 Ed cj sta «e spilo pad 
DOME e kaa lua a el saj 
aus (li IPAy DEO La laa UI Kal oiu» 
2 a Lad gaj EGI praj sd (5 imo ejo LAJ CHDM Juda! 
36 AJ GI pio sj l adas lol ll esi ĝe PET gil) aL 6 MJ 
ulia isla pe 91 Jus (iuldl slaaj TESPA. 
kiuu JUI ŝolivaj 15 ALI GI nas sall maŭ sola Ciaj p iai) 


e wd Taal SI al l aia sio ji Gllula JJS, 38a jl 
AA GUI, ielo Lai 

(a daŭo) Cila JES Jlo LO) 88, JU ĝiu (OJ ka e 
Ja plo kae GIS Gal) pal lod (oŭ Clam JE dle 
ciuj) Gis Ĵ «Galas I s(eLdl Ciaj ŝulpao abli gu) als J (Jis 
Za ehas Gla a lo mud KVI JEK vla ia Balo eLa sej 
GIOJ SALA id iis slaj p Cila pai jan (e kad gl 
A Ai pa sd BB ela 1) dilua] sle) dilkio UG, PET 

0.641 0.52. Ull vd lia ko dada UJ dyjaga dagjlo 
p GUI am ALO 3025 wl Laii ĝS jl oiu «81, 
siaasJ JLa$! Go PET plj 


Product properties cl valsa 


Product yield qll) ago ma 

Oe 1000 ka cU SAMA ZA0 ce 1007 kg Ladas pjl 

vd tito AII ZAI CE, ple |jlo IKa kh ko „emi 

I BL) EU 3 „al Jel „LE Zilhio las AA 5 EG 5 dil) sla, 
daj EBEN IIa sala lel af iaclul 


Wastes and emissions LY za eLuuj 


Glas („a UOP gu Sinco SSP. 55 yu (a sal dl das I LL) 

EBSLI LAO spas fli SUK Siaj i A OKO la ĝa kau 

gl ŝlo GIS ĵe GLS l ma Y ICO, ĵe E pan AS (5 sano cilis 
„Luz 
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SA Ed a ezdsaj PET pill gea 3.115 Jamd| 


Za sl alii 

0.85 dL/g vja gadi Zao jd 

0.25 dL/g «Aa sall da jil gio 

I p sl a milo oe JI mg/kg «Ju Ah mj 
1 ppm «aa aĴaJ 

50 cu si 95. ib „kdj 

bel 3 100 pp «(eel 93) LAJ 

do du e Olafo) gu Luli 

60 ppm «aa aĴaJ 

„ef ss 60 "CO «dala ll 80 a daj 


(8a sp Aula So sall Vilago ge La bolilo L dll (1) selkaMo 
Bos Lo gal aaa (6a eb Us ud sa Gl a ko l sp (p8 umus DU 
Vis sl kul LLIS Jnsl gll se (2) „SSP. — fla pii ao CP 

“88 pal Alu Wdlasjly Gall; skul 


Utilities A LTVIVAJ 

LUS lea o Boia pll Bam) dual) AL laŭ Glaŭkd) GalaS 
-elsdlo como Aa cu elas «HTM; seu vs 3: LJ olLiuJl 

Equipment considerations l Jaga cl Los) 


ZAJ vl elaj Alina to daj pi iaŭ aŭ SSP 3 ja ma QU 

estl 3 sll ĝua Gall a 3 a dl UI pad elis (6139 Ala elk di Ml 

Sa el ga pla) Glinka) ĈO e LIU duto cud (304 laat! 

od AAJ ud aa) l (solid paad Jala o Boa pell praaŭ AŬllaj 
„SSP 5 j9 pu dilua GUIGI, JUI 

8 piko Amado 515 pun 5 eaj UOP om Sinco SSP. „aziuŭ 

81a pal) mui ŝ me «UOP Sinco 5553 .SSP 3381 la poki 5 = lia 
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a 8 La lab Ly VI Sad l ua kisu] psaaŭll o 
CUI ĝimas Alo ja Jalto ski (ox o plL pall juo kul 
kajojo (ua fllo mma) pe lamao (5129 UOP J5 ĝe SSP. Saki 

-(8.L15 USI) Sl ŝa 


LA 


~ 


sj IS IRKTVKI SS 


NIN 


| 


ii 
"gi 
L 

li 


' E YU;/N 


„UOP Sinco SSP. 533 pu bazo 181.15 Ysidl 


da la 5 mad 


Commercial experience 
Es jobo (MAG ŝo sama (a "Sinco Auxia" LULU) UOP Sinco Cxi 

70 L3 kal dl Go «1986 ale 181 Dll SSP 3 9 pu ŝamo 
japa daas JJ adon llo. ulile i e PET geslo im MID 
-90 MTD La 8 Alu) 3iUn; (1992 ale UOP Sinco Jŝ (e Sutaj SSP 
Ĝis laŭ Lu AG) Gl kil ĝe „EKU wd ŝa, UOP Sinco CulS sil 
„1993 le 300 MTD ŝum gi ALa « „AVI JuaiY EJ lh SSP loso 
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Gado «ada „UU CRIS, wle] Jad] GBLI hall SLIL wle dLdeYL 
ULA) ŝa SSP 5am al 500 MID (io LU JI Fu] Leŝlmj UOP Sinco 
JAS IGIS o SE SPI 00 MID» 

„1996 «le UOP Sinco (xe PBT y GUY GUJ Gli IJ LIUJ 


dualo AŭlUaj 5) 9 pus ŝia s Cuum ĝe ĵ8l UOP Sinco mai , si 
Ad 40 ga £i UOP Sinco Cai, LE MTA (ala 4.5 (ĵaŭ p mall 
le Cia gj) aa 2000 ala ŝia dlll elaj) „i SSP — ia! BUI e 
Ja maj JES, HIN! wi UOP “miaŭ Gia „Sinco SSP Jus] 
PET gul) vil palo Zl 
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1.16 adl! 


Basell ya Spheripol dio 
Oa „kad GUN 


Basell Spheripol Technology for PP 
Production 


EG = Gao (al 199.- Sume ) ĝua 
oa (da Joh 38 55 


General process description dig mu alo ciaj 


lub Ual li (~m leas Sul Kaunas Spheripol 3-a piu A UJ 
(PP) (ulos lall ĝe Ana Gl pall ĝe Ze sll (le Lajo 
ubdi $ gb 35 si ci jado Ad Sdl. 5 dull e adas 
CAEN Ja 38 fida CU agigas me AS fid 3 „lL dli, „mall ŝolumgj 
6 ĵa a 45,000 Ga mia a aio 3 palaj Razi] ABD AS Gaj lao 
ila (lolio) olio ge Bopal bam o Boo) cU (MTA) alll 
(io fal) PPoo JILJI ulus ll ĝe dtl pio Gilas A (6139 vadas 
5 Jelio lia pio qemall dlumas sabl) plato dl Aio palo el) Zl 
CBLSVI a id) elaj puŝ Jela Lab vi ej pakl i liao pas 
„gula 
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Ekualipa ga ll 9 513 mull 6 lnanS 


Process chemistry and thermodynamics 


Homopolymer sal sad odi 


Ji ĝue do mi sall stereospecifio Liel yi Ze sll Cala sp3 5 pali Cuile 
well plaj pe be gi Lado Ul jal 1954 ale Giulio Natta UU; sud s „l 
dd aj alia isotactic [SEKU ulus n le plua 63 Al. pile 
Gi fel 88 la a p Ko ĝa ani pn laj elliaj ĝiaj sas le Je 
sorganometallic dim 4 „mall elas wi LaLaa| Vi 63 NN! ke 
solajo LL 6 elas) pi 1963 alal Jon 31la mie ue 65 all gl Ado] 
OLEI pal pa) jll aki GREKI 8 a) kia 


Cl ĝin ka ga ulos ll ŝalo ĝe („SES PP pia (aj 
sabl BLIN alll (a sao j$ aj ua Jaro (ud Zo dl Raola) 


18 Jado dao Je EDBO ud plio l cula ll (Ka 3 al) Joli 
PP Jos .atactic „sesul 3 syndiotactic =: SAK paias go e SAK aĵ] 
Je al e ĝos Bj A val «Ul aj JS GS Lao KEK jjj 
JRA a ma aa LS cdo SI ALIU via Lo dal ad lo uojo 
A JA) juj luli Lao | KA aas PP Jaaj -(i) 1.1.16 
ALAJ ĵe (iko Sie vd ab «gilia (ujo JS Mal e as 
e) ei55 Las „Sk PP amos (3) 11016 URE ui ino pk LS 
KE adm a LS di AI ALIUJ Job (glo Zil lo 3) ao JEull 

-(=) 1.1.16 
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(0 a] 


(E) „SES plis (u) „Sisltojj (1) PP Alulal Zo sil) Zuĉ) ĝl) Zo (1.116 Jidl 
„„Sisui 


Bl alll lja da OA o PP JJ aal) Gl alal cu 

Ja kall Aŝ jll (pal al ĝa analo gud sdla ĝi ZuKollio jo a Assis 

Cb. pall) ellas Riŝo ĉio 3opf Zaalo do za a plad La slas ŝollaJ 

LIS ledazial jaj lo kamilo ĝisa, milo Lal Kg PP gj 
«LL 


ĵias (1) idaulaj dl 35 e jili kaloj GUIS ŝiaj aUBI GIUGKa ĝos 
bal hul pi kadio Jad e (2)5 MEC» „le ad) TiCla ŝalo sla 
esa JAI (3) «vlalas sab Gual 

aus IEI ae gla iall (u palo (e dial) GA, ja) ZS, 
da jako daŭo sla sd IMAS ad Melba Jal daj j dls lus 
lazo „Kl 63 pell aao Ĉu (AJLON 38 pl jato 1a a „UN po Zllo 
„Ul sie) Zl) adl sli; lia Ml] I iall ŭl „8 GG o dallaŭo 
o BalLJl Zao) il) duo lb 5 ode pe ŝosea MEC» plus 43 iall 
(Laj (AĤ 4 Ad ull amol sa Junia e pal dla e Ald 4 „A 
a ĴI (6 pas Lb sua JEE, lulto Sd Glamus ( MC Ji ssŭ 
„uldis a A laulaj 


lia ui SKI, „TIC, „ait sja pej vk ĝis ĝe JJI e jal 
o stala pa JIL, "Unui loos Zala melo 1 Gi gue «JS 
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ll kunaŭj ŝo maj PP Aolial gi palis alll (osli o ses lJa jek 
CIl ĝisi ĝe Jim o sko JE, ĴLAako o Sado GU Ĝis poa a ka 
BUI, kajo Kal ĝe Ĉe cosmos B19 aa Ce adi 

-1LL16 Jell ŝan PP “ika oe (uia ada 


Ja) Jiaj Gillia eld (1.116 Jodi 


CIGS Pl 


GuLi, «Sisi a jl do USI PP ko 
5) 3 dl salon aj Ŭjs Vo jm g jad 5 Jad 
Lale zs laa e 94-90 1 TiCI, /AICI, -- DEAC 1 
ELikb 4115) 2 
dall pi (Saa 97-94 15-10 TiCl, -- DEAC 2 
„sxsul EŬ (Saa 90-95 15-30 TiCl, /ester/MgCl, 5 
AIR, /ester 

(Saa 99-95 60-30 TiCl, /diester/MgCl, 4 

7 /TEA/silane (HY/HS) 
(Saa 99-95 120-70 TiCI, /diether/MgCl, “TEA ; 
- D 99-90 - MAO Om sd Sj 6 


„Lu simo li Uo sm MAO sesdli UI 5 a TEA salo and UE JL a DEAC isadla 


plia e 3 ka diaj i latt, pell GI (ulia p Jal) JUJ palia 
kl (de alal Glano] aso) „kil laj . jin Sla JEJ; 
ALI Jeli A (sao ple a «jia: a] 


God Balo (de Aŭgio all (A ĝiaj Zilaŭ OJ (Jal Zullaŭ 
Edas gi AAladl] us (6 pao Asai a a o iaŭ ((6 „$I 28 Lad Sl pso) 
saba dl ĝa sala dje adl glo sall vlaj) Gi as „Zieglers €i lau (la 

-AelLdI aŭ “aa aal oo 138 ulus pli (e bao, TICL, (e dan lu JI 


lae JS4 «Spheripol ZU (wd sano CU ĝino Jlri ĝiu (Jia plj 
635 3 Lako gl jia lll (8a pall lll (ubil] Jaŭoj Lu suo 
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dis llo (samas elis llo „SEK Udo Al akj alna (ias JEJ 
As di jjS ĝino Cila ku pao sa 216 JEB vi eo EA 


(—) 
Ga jia) lo GĤ a 3J (a) Jia) cj lo cu ca ŝli (Ŭ) :2.1.16 Jada 


PSD (e dxaŭ za PP GEI (PSD) clamall pulio 6755 01 -ĉull) ulal 
Gla lad pij le Jamal (633 deliall 59 zd ŝi ĵi 
Glas EEB (6 pao lElado glo 3 pall ud (GI Gd ĝe sape) Gl PSD 
CU aea a la ia kal ka EBla ud SIKIAN kamo iei 
OS SA LASI hej pis Veni; Le Cilanas plu Laj (6 jaj skala 
to 8a ud ĉ plad BLEA 3, spa Zi lio Cilado lo 5 plil wi lilia. 
io daba pall) Jil ald gaji ĝis Glas JE alo «Gado 
Jelidl (4 iŭ Glua dla LAV Dj) pi5 amn sila) Jolidl 
ALIE lelLJ iŭ 5 pal a Lia AL iJ 

ĉea) Jamaj jim „ks AB vla vt co dll „Ĥa 
JIS LAS „ga: pai] ial pa Galio full Jelam 0) „replication factor 
ilo mal) Jllao (iua e dl pall) Glums CHl8 «lel (sxJ 
:1DLaJhL 

JI ĝimo aŭ cat. Ĉux [(g PP/g cat.)x (2/0.9)]” = pudli Jalan 
lao Jla eblis plj GI ĝisoj GLASI 3 plj daŭ i laga Loj 
rab LS Alt gamoj js Aaj i quasi sal 


Mt-R --n C=C — Mt-(C-C), -R 
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eco sz Balo Jal cie lal JA smo Clos ll judaj ilio 
lliaj 4 (CH.), AL „ait! JE Da VLAJ a JANI l 
JUS a Lal Jel 5) „TEAL 

Til, F(C;A.),AI=» TICL H(C,H.),AICI4(C,H,) 

„131.6 kcal/kg TIC, 8 AH ges) „vi5 Jell 

ĉl aua 3a lus OO 1; ES La. wl USI TEAL aj 
aij 4 JEU sado Gis Vl OS (Gl iel ko pai la 8 4 pasi sel 
dal (a p luko Jell 4 TEAL ŝilal (3 «elli „34lK 
Oe dlU Aal miaj . ĝia kud 4 Ia (Roll JENI) ŝa sa 95 siall 
ll ŝalo alo kaŭ 13 1 maj TEAL 
JEJ Kap db alll LE (ceila Abo AK No „El UZUN) 
oda ASI pilka pilio (ug Gis GrmonoS Ab (a elua Y! 
sia ĜA 60 SEKU PP OJ -AKAK] l «JUKI pan Zallo ŝuo GUl3 Bala 
Jel ud a A ila di sul pul Caŭ |a muĝo sŝalaS Anliio kaj 
da al adl ALAJ 1 (a SI ja JUJ A (6 GA ALNI (xe 3 pal 
lala aŭ „lo Juj ZE 13 (Laslo) beli LI | pel e lale 
ELLA lpo aks Ga QIO KU Gill ĵoj as ldaloj AKV! 

kabilo doko db ulos jl Lazio pll (II ka l ulis 
isotactio. („SEJ JAMA Mia ad AJ AŬ gld Baldl daSo bel i 
GA pala gt (533 ela pao „jj dl Zo ioll Audlli Gl sa 9 index 
da$ lumis l ŝaloj Janaŭ (ALJL 99:-„0) 92 Jad (wŝ ASKo sj Lla; PP 
= ad dl AKSA ja Jus LJ 

DUNI Jiaj lo sino LIRI sa AKKO ulo dls 
eja ulo GANI 1a ĝe LaN lijs lamos JJ lilt 
da = pi Gall ZAS Jas liras «gj aa (6 „Sas 
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xylene = (bjll) cd nalall 4 „SESE ez gli cltid) „Jam 
Aso) Jo vl lae luas Jau il „solubles (XS) 
Ad = p Lagi Lagi ga «lulilo 
dll le lul 19 sado d) Slala dabi ĉl pado Kluba duti ku 
o EBA DU JEU gjs Jaaga lia Dj) „GES AULO Lojmoj, 
Ltd lal Gulo 8 98 9 (ima da al ll AL Jokl SLJI mlll 
Ĝoj Bola pe ŝipaj pedali All Jeo li (63 «db ge Va 
(IV) Intrinsic viscosity 43,3 sll 4a 9 j udo 33 55 UU ial „Sao 
do Gi alll ALU Jh pu 3a Aula [V ils ulo. naj ml 
JI ALAJ Job assis ĝi 5 eI IV 
24 fuko GI pal elU eB Simo (9107 (di aas IV JI ila Lai 
melt-flow rate 3 kal! diu Jas lio JOON] li jm md canal) Alo 
se MER (18 spi ĝado Laŝa soj pSA Aalto KVI a do pa SV (MER) 
l aa Ciaj Ke AA pe isto gi (aj Slll emi palall ()5 
Gao (ajo dolom da ja dio 
.2.16 kB slu „ebl Jad) - 
Adlo MER S5 olLiiu AL uj) 23090 5 stuŭ Auld) 3) pll da p —- 
„(uiaia 5 jl ja Cila jo Jladiul (5 jaj elas 
-IO min (5 slas sall) (aj) —- 
o gl ILI Jak Galio a MER gls (l8 gigo ak LS; 
„aii MER ld $u£ams Uio ALAJ Jh GI aj ol 
MER „bŝ ped «ulkamll pal (wi ALS ho AJ CNT uoko me 
= opalo. dao) Kia Ao po da pus 


«(em ad) TLI Jala Gi alilo a Aualiio Ao Js MER gita oj 9 
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I ja) kumal sall) Jeli (a ĉuamspma) Aa] (6 aj 
Ond mo LALN JUBI JAS aao Ĉu (ULL Job (60) naj ll 
sd AS Da 
Yo l) oldi ALIS Job o) MER Jula pala (jod) Gal 
Aŭ JI ADJ ga pal Jal skl sl MER — 3 pila Aŭ jn (ija 
14A Jamal aJ 

logMW = -0.2773xlogMFR 1 5.7243. (r? =0.9780) 

Js 18 elel a vi LS l uadl (MW) „ujaj (jal €35 
qilo- jiao Lostio AlL uii ld pe Aloe Cal di pell OLA 
dao gb oe lafa Ĝiaj Gamo LU OLI Jodi pis OU ias 
od slo li AA (ajo Jos 

gel dlll slis Lil je planos ga MWD JJ suba ul Gila 
Lil 5 dlas anlo Lila Cis pal) «GPC) permeation chromatography 
adl me Gilad Sll «size-exclusion chromatograpgy. adl diaj 
Jala “aj IO ada (vio Gad Ual) wi AJ Sa Sb jl 
diaj) sio (lil) Zili CIU jal Giaj Ĉua (pelas Jauo Ĝad (5 pal oli 
spd) ll ĝe „MWD ĵuajll AN oo Aŭ, pall Gold (viaio muiamj „Aiiio 
Jas „(M.) MN god) Judla (My) MW jol) Jill (lua (aj 
polydispersity 15 mael l mJ Saud): Mol Mn Oi) uda daŭ | „ĉe 
„MWD Gad 

tab 

nM? nM, 
Mu e LU 

Pop ON eoaao ak p Ĉu 

i a obl isloj) a M, 
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CGI Cio da i 33", ib (MWDI ge ŝis cla PP klj DI 
ul EJ MO la (malo daa GPO ĝe (5 palo 
aAaĝo (JUL a mass ci 8 Jel PI 5) „pobydispersity index (PI) 
em (Ell) RS Jimo pull dla ĝa) GIU p Laj ĝil gy «Liaj 
„PI ubi lamaj Allaunaj di lo gio ju Lio «PI 

mio ĝuama MWD OJ „gloj ell ui Laga js pal l MWD (539: 
3A ud loll ell ao muzo MWD OUI (um zi «GUN lak 
KE cl 

olo) io pe MW oJ ya pd Ĉiaj Glas Spheripol 3 ja me 
ilaŭio Jal e ĝa (lilio ŝilps GiS Caa gl) LUS ŝiliko duj ja 
o) Az J GL la ola (ll Aa plu ŝo gamma dj lill oda ĵ£1a «JolaJi 
gb bai) RUL pulo 8 palo v8 Aia pll oba (sa lG 5 ja pas (p eLa 
lo „AA aja ji ld 25 dl Ja aj aed ĝue dal) RALO 5 „a 
ma eda OI Ul tajd jl ld sad eaj le gadi ce 5096 JIVI 
„USE al as i al jl 5 sola 

Sans eli salad) (a UNI Glata o dilaj (18 (oSallo 
MWD. (e dli; iaŭ, bll JUBLJJ GIl ja puto cm Gi as GU 
„kaŭ ĝ visbreaking da a lll puf 3 pull oda ia 


daa I 18 ias cna aal l jisall eal Gip (613 Lans gal) 
gALBUN dio NI p kampan I pasea lanta) itio vd Jaŭos Y plj 
ELA ze la aŭ (alo (sall GE sad) aa aŭ las el ull Juu) 
sisala l kido sarpe 

[a (ia palio glugli ĝus dla Oj sal vo old 8 
kie Lig Ge ua 5 jis e AGI gil gel sie cula pd ujo $I 
aŬ pall lul Jaiaŭ ils: glo sado (6 id i) sadi ils du lio 
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A AA (ajo Bodlo jim (gam jili; ANI ĝaj ĝi: Jia) 9a pa 
siall kl pall 8 EEU Jilo jil loj Sll ajll ĝe ŝadl 
«esto (934 Zola): Ulla s cJ aal LA ĉa jo gemas «488 ja (a 

aU (kJ lad ZIS „lo AL cmo eo pa elu JE o pluo 
dukoj LAI ĝaj Vol GEJ 15 kaŭ lel se kd) cDLEld Jj 
i l Ual dl sig lo da Ala «6 pa) jis (g2o dls ĝ5i EIL, 
Jell pe pas ĝe Slil dull 13 cell (vl Gladi! Sus kalao 
JS pia Gaŭ (SU Jas sell san 5 paj lilao salall „le Zila 3. ellas 
„JEA lus Glas Ji e dIa LI a dlll p lad 


ĉe Glito pala MER UE «Iia Gŝas LO MER ĵi : ag) 4 9a a 
AL (le Vas humid GB La JEU ah GLA uzu Jas 
(2a kilio ĉe (MER ge cuulila l a ĝiall (920 (8 c ĵiall ŝllaŭ 
“Ald MER sio lia (6153 i Giaj i ĵiaJli 
3 ĝin ell vb Ĝi pam zai Jlo „Ola dl 85 lall gaja 
ENolidl (linl e ŝ pln kus Jis „e Mod vd glu Sj 
dz aŭ (ZLAŬL 0.7 (8) 0.2 ŝalo) (ulus l) LA JU ĵe eja l Ge 
daŭ OL cia duas aio gls l Valsi li eldidl aj sil] Zu jl 
te slul 8 Ula LIS al «mal ce lG ll a vi ALJL 6 
„dia p 3a 5 pll Jimo gle Ula „pia! ulus dl 389 Gio «Jelll ui 
LU del 18 (8 i pasia ŝu8 fio ĵi sd AIL 8) pal jus ji 
ANGI ĝe pakis 

ĝa Tal 50 uji. pasisd DA ga JAI igl) Jelis Y 
dlas p am fad, Taŭ ALIOJ vua pd is EBLOJ ag JAJ asi pol 
Bj ĈI lj ajn ge delidl Gandi uli aal jis 1384 glo o 
ci sudl 6d usala pluo gia ) ĝis (30 ĝe Sadi ĝoj dl (5 slam 
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AIS slul 85 Babij sao loj pluo ĝi dI ĝe nias GO (uli 
3 lio „(mial (sao (al) ĝimall AKS ĵe ji laklo (Gill ias sal 
Via laj EBLOJ ad Jlg ll (5 samo ĝisi (620 (a sola (l jne 
- ĝis) AIK), ma sj pell AI plo gj jud 
ĝa JE lo Tao 1A COJ ud asi sall Eio sl OJ l pasia Ao oj 
lia Bano Alo plan gud sad CIEL aŭ lll kioaŭo jimdll (42a 
di Ld) jis) pe Jela CAJ ĝe 141 jil „Je LEJ vi La „io Zuicl 
li elĵal 4 Sum da sd Laŭdo sall a 4d ma laka a PRESTO JS cn 
ad 33 HO» H.8.» CO; ali ĉu slul sta ve MJ alaj 
Baj sda ud lo ui GVI all KI 
adis jiadl ge GU gil pll pe CELA (e AYĜl) 3 zoj!) Jeli 
aganti s3a (lo AĴ allo el jal 65 siaj ami Latio jim agi je SRA, 
-Ed «PH; Cuŝa sill s « ASH, olu! 9 «CO 
gi us ĝi LI AI da pell GLS dl 1a SELA ĝu ĈIE e gi 
ld ĤI Gi pa ULE pll ada (e (laaj laga cd (Ila padall gi MER 
A KANI ca siam Sll, Lil p da ses INN de l 3 gll 


Moja 
Random copolymer i pad) l al) mad gud) 


lal 3a (CI)JElio (wl 3 dla GultVI Za) min „Al glad) alma 
il se sio ku lall ALAN JI ulo! GU ja ABL) (5 paj LUSI pto 6 fiio 
ad Oja aas Jdal daji ul ud GuldY) juko pij) LIS (Ad „lo 
Da Taal sa AĜI plad Malo lula pl Gl ja cio Aŭ e CY) ĝe jii 
LS l) hli kill cill e samoa ELS) 3a VADU Kid Zu] 
ks pl LAK, (AG laJ almo aŭo daa ud Gali! jul gibo) LUS 
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A Una JA! ĝe sjo AAA 3 pll Jeli gi GaloY! ĝ€j ŝaloj 
Elbo o pob pa al eala ll e Sija Ge pad (ld la Du 
iskia kim adllpoado kado] 


l oudo Uli) GLS) lado Udas pala JUN 3 ald) Jeli 
BS so elaj vl 388 83 alo ĝa ujo 5) dita 4 „l cdlela 
Go Lao Jel va oS-egilis Alo wd ulos) JUJ DI val fib 
„kio ne JUJ a VU JUJ OJ l JUNI pamllu ĝl! ŝam a BLU) 
Aw o) „dormant site "aU" dm LU aj Gulo o ll regioirregular gi wi 
Am (lo Joao pall ud ĉulusn = ald) Al adl Aa) a buk 
JUJ e sl BLU pasa ced Celas -UASY! 
Oj adl eja ĝe pall) (a cul8y) Aia] uji l al adl AS Sl 
EDlao doj UHU ad all (gi aŭ pll Gli e ALI | eus o vaj 
Jala (e Ad Ado (sial a pal punaj diaŭ esll a ALIU Ta pao Guj! 
random copolymer (lasis) A AAA: pall ĵo aŭd LU s(ubjsIi 
6.5» pai Zal80) culo jll Dala (ie (5 sima Al (Ŝia did 3.5 (83 (RACO) 
„Aŭ s aŭlalmo Elito gŭ palas praj all 55 gie lia ao jo „ALAL; 

ĝa eld A oj el Gales poa ADLAI ud GASI ĵo YI 
a GULA a (sas Ci pia al DIKI ĉo i MER (ĝi do pliko Gumo pu 

eĝa e ES lma) A paias pala) (JI Cul5Y ZiLaJ 0 
e sal alal) lemi AL $i AJ kmj) 18 6 e „sesul 
AAĤLA: sall) lemmd) AL 59 ua gub 1650 spas Clos (elo! 
-IS0"C agamo ea 299 aŬ pa Alb) Anuŭo 
aldadl Alo (culi)! Gla) 5) -RACOS —J ils) „alajj) 
rab LS gil li AL ull) (al sall Jiaj gam gl 

CII zi Ja «gilt Ll Cliakal mio liaj) Adi 5 e 
“(aL Jo) (i ALa 


848 


(Ade VI Elia anal A.) ka) OE daj ata e 
-SeLaĴ! asoj e 


- (Aia os lla Ye) piaj) Za sli unpoe 


Heterophasic copolymers yet ilill pe od uid) miad odi 


Suad Za) l LN kadlaŭd) so 48 adl ll paadl 4i pala Sao 
alig (me plan majo wa (HECOS 3 samall) ial 35 AEJ GI pal glu 
Y dim LUĴ a ZELBI I paladl 64 „bipolymers Aŝlŝ CI pala (sal 
Gas-phase Ls jll sabli Jela wi ula da GAY) Babo pe pei 8 pliko 
Vi Gali) alal e (6 ms Ĵa CBGLJ mu: sinl) reactor (GPR) 
dia Guo s pls GAJI pili (poao Ĉua GPR (qi il (5 aŭ vila) CDlo lao] 
AU pall) sus GPR JI pam ZIBI 3 jl) Jas linus pao kaj 
(aal pajla) Laja ŝokite Alo i Aatlly „igas maj gll 5.5 Jalo 
Kk QI DI lga Cd (UM lal) lai plie S She GL5e ge 
„AU alga (s321 a pal gll fopiliko udo ĝa gaje 48 9 kll plata 
„Van lagaj ĝe A jalll Goa aŭ gea ca gll gl i 

dalio dao luj ciaj dise pll alla ili naloj eli) -jiadl ldko 
UAV robo jina daj pj (As AS futa 5 pall Ala o wi UNS gie 
KUN ĉa l uo ĵi aa a 3 pall A ĵo amo Alo dido Za Ui 
Sal) palgll Aizla 4 pilaŭo JU; ledi , 480) dass ilo kUll 
(aalbao ĵindll lulio plis 8 wl, „Jelill cod e pe dlas gil 
du SA kanali Jam LULAS Lb sais Alaj oda 5 pll Aii Gi pam 
LULL (sal ialll ge ZA GI sall) JUĜ (6133 ssaa pia pel 
Alas 61 dl md elas gi Galadll ede daj oja palaj (SA a a 
gio All Jala LINS ce koso pall ZanKll Ukaŭ „8 dolo (a$i dulo 
dl) JEA o Jela dlri! (za ld plis La ma penadl li lj pxa 
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On Ca cul ed e e id 6A lt, pladi OJ Aula) Aaj 
Oladll uu jJ ĝe ciliko cio aloj; lias ĝuos dls Gaby! 
JA gai ĉubas o ca ŝalaŭ Gal oel Dl «ŝis ga giasiso JEI ditis 
gal gl Gk cas (itall ga cl (u€ ji a Zalladl) Zai Aŝ praj mis ĵUJ 
Amu hun pe (soj AŬ als Gud e oka «EJ Asio . SAI 
-GPR JI i ja 

SA id „5 ims (C)/(CAC) JUJ daŭ an (9 as 
dam Ai pe alsi I pala ll uu Ul lao SI pall musaj 
vd o Ais pa Auli Gi a spull Ŭ UL paj a La lio Ciam lioj 
Val sall (6335 Ĉu dial GI peladi go -Abjsdl (alsi „sad 
A all aja jal LB Ka e pao ekaal EI Igo Zb jll 
ou Ual (5 939 «(hj eDlao) ZAI soldi ZS, (MER 
Eb aio (5 siuo [anal la-TEAL indi 4 (MER —I kuzi 

eja kut 68 9 Lala) e AS fid Gl alal me 
Kuai. pel gll AĤ jl) pal sall aniaŭ pi laga js 418 59 (URI paj sul 
eb LS AL jll al sill 


Almas kie FTPTENTETNET 
Jell (wi kll Gimdl diia Ruli fil pie 
(uJ) Jela OB 155 gall adl „li MER 


(„„“~) JeuJ Ŝ T/D iaŭ gal sli alal XS 
GPR l dl C7 poa = GAJI saldi va C,7 is fiam 


GPR „i C,/(C, FC.) juli ius UN palado C,7 5 sima 
GPR „i H,/C, ĉamo hal) Amaj UU pall IV 
GPR „ŝi H,/C, (uma igl Aa d AAJ pal ll (sle MFR 


La AGE agli Ala Zelo jl (pali Aa alsidi Gijlsj 
«tensile strength 344 Za slia s sflexural modulus GUY) Julaa s «MFR 


850 


We -HDT, «dropped-weight impact LBLJ' (jl uns cis) pluas 
Gio «ema Zo glio stiffness ŝela) ĝe iS mm Si pall a sall 
Ao (Gl (ea lamo vis IDUJ ola „pala Eo elo ŝaj) ŝela adis 
slalo Ssij uk Jgsdmdo 3a kiukodo 
Lio l dlll d ĵindll RU miii pall o 
ss ENSIGIASA al kako ie gis alo 
ESA XI Lid plo ujo ai glo Jall lia aris of caj l paj gl 
EB A£lal valsa gio ĝi gl (Sej dal 
Jela Juul) cls gal) : obl) 5 laaj) 48 il) oŭ) palu) 121.16 Jadad! 
du pall g AS ill) “„ajLai 


„Al La si 
psik vualas! dan Jala ] 
HDT sauia ol aes = ABONO JUBI ajlo = GUY ŝasll 1 Jai 


sad algi 


TT. 1 1 38 1 0 1 9: 4119: BO au si Simo 


min 
xX L 7 - Sal ol eĝs 
7 di 7 x X 7 DZ AREK ju Julo 
SB mln 
pe ZN : a sali Aa£ JelS 
v v v J J NI ja Vo SOS ECOJ 
Nv Vv Nv h J Nv Lj Vo Saro sad soll 
l lL A" gi si A! ĝi k dL/g = Uj sdlaŭd 1V 
UN LN H 3 GaksY! vi 
l Le ko kae 
Je (la A lea Te € de Te la fae oo, 
EN EN Gio nal IV 
„). Ai L v dL/g cidi 
) 5 AN o l 
l ? kae PO 


ba ode de Te Te da Te o bijpdo Dll la 
1 daji AS pall s A KAlkul al sill o «pall o sad (pd Uaj sll 18 « (TI) all alo jj aio :4aBLa 
(XX) sota pe ŭa (Vonis da 
. DU Lamia viaj e jal a Baloj Colo lal Uj fl eda gula . dt e all Culi go siao sio 5 
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Spheripol process perspective Spheripol ŝ 3 „~~ us 5 „Lj 


pal pud] po Lie 40 Aa A esl) Spheripol 5 5 3 we (| 
PP Zelia joki agi 2idl ĝe (UI sla CIMON (di l ĝe, 
„Spheripol 3 „ 3 ye GILES! (el Cil II Lag) GULI, 

Eia ĝe JA Jal PP Cia pa Cmaiioj soifa (ui 
aa Ada (ĝia kg JE PP ĝe 1000 ka ie JI) adl kaiizo! 
OE dao AA ija pao de sano Skull Ul l) laŭ dolio 
JS LS 6jplad gue Algŭo ne Alle LIE; zaj GI iall oda gill paj e 
ĵisalj Lii, AI) euaŭj ala ajlo (63) „Sek PPOoge AkdL 10 (5533 
adl ĝe dano Gl ao Jas adl) Zala „SAVI PP -II; 
Cll ŝalao Maŭ also «Jal pll sao Galo «LJ (/5) (5 add! 
La LS Edo Tao o ZK ZA I pa pudl oda CIlS . ŝiadlo „IAU, 
Jad Ib a p SI E kkk Kuu KLAJ] 

Balo ji «OI is ue sll aJl pe duoj Alko Jame 55 
USI a «SEK, jl me (ĝima kg JI PP ĝu 15,000 kg „l 6000) 2a „a 
„EUN 39 pu Lamao Cram (5 Suo AE dao (nl 

1 all Zl GI iall e ĈI Jal GLS val (bill 
LU UO GI LJ (Gill e kg JI PP ĝue 30,000 ka l 15,000) 
Jal ze (eli Ull LG lia „Ello Cl j La ZKKtl ĝ£l4 «jia 
AKA „adia! 

AJLA g casa „all AAJLJ GI iall e lj) aJl l «lul ui 
ZI (6 ŝaLJ (jil ce ka JAI PP gu 30,000 ka) (HY/HS) 3433Y1 
ellas „mid die go umo GEI 59 dl lia Slaj AKO, ŝimo 
CDlolias (sju pakl) Aŭŭ po 55 pull maŭ (ed (5 21 Jaga GI) ski 
„1982 „le Spheripol 48 nas ĴI cU 1 Sue 3 pala 
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Gn Sul Jad Juni; Spheripol 5; a me Esl fe cuaj ca as 

E Jeli le ŝamo gilsi (xe Bada EDLO pll 53 LI li cu iaa 

OJA a OAKAK Ia elama pal LESS ĝis LS (Amo [pal si 
Odo A palo adaŭ (ed as la zas) plalo 63215 a «ao ĵaJ 

Zilks Spheripol PP Jeahal Lasis 91 qua 2003 kull „i 


JAS (a ŝidL 45 Sheripol Zilu us ad ob gale 16 ĝa ituj 
„AA Za pa pa poll All c3 il sll) PP ciui 


Process description dog ped) kajo 


JŜ (me 39 jal HY/HS SI jia Jaŭaŭ SU Spheripol 3) s mu 0) 
„Jelidl (8 5 slo da malo lS el (lo bas li 5 al La Basell JUL 
oe JU Gio 3 pal All Glamll ĝe 1of8 (69 pMll PP ikaj 
3a pe daŭ ĝis dam Qe 3 j9$ Sd (fa$is (5 pl GIUliis mio l) Jeu 
eis LJA mn GS A gua (3.116 JKEU) Spheripol 35 pa (| 
:ZAI Aus I las ll 3 pall muĝo daŭ p cial leDLESS fal 
„Jia „ŭb e 
SALI e 
Sp AUŬ JĴŜL e 
(A mlao aŭo A Ao nala/saal o pal) AKI 3 „LJ = e 
pali olimas sabl) plaĝo ll Ala pal) sj sal) ibo e 
E SG dlll ia GILaS gl oaj) yiil, «(gamilas 
I saa URE i ol ĝo ĝm I Ajo zi sj joki 
(B85 vus GK „aŭ jl 
„ll e 
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Lua! Jaŭoj anidl JE, (all jil Helga 35 zaad) „Uuj 
vb sm Gl pala paj ŝok kuali laŭa pu ulaj s «jia 
al lŭ 5 pias CIL laj ud 6735 laid (vi Allaŭio 3 paj EDU GULA 
esa) AY Jell (vl LAJ GI asi ll laŭ i laj ŝŝ pall maŭ 
ĉe luas (pano Ablao Ju) dla cDlelio ZU 3 pl) pakas 
saldo (ista GARA pelala (sal sal sl UJ UI Culi pll 
kO 340) kal Gama els «ŬEL Calas la e jil) pli co pa l OGI 
GI I ĵe pal Jeladl xi LAVI ĝaj lila Jelidl udo) piulo 
oj st sii a dels a pil siali ELG, Rl aal US aa 
Kg Jel plas vd sal mll eLa Aka i Jela 5 pa AII ge aĵ 
gle Kilio, Lilo Bj y= JUN, kodita dl$j i, l vil Jell Jluaiuj 
ENUI puni) LASI aj (e geo l iall a donal 45) pal ka jal aliio 615 
OD» ĈIUN ha gel EJ LA UJ pao Lao 66 ll UI aŭ LEI 5 maŭ 
ell 9: adl) JEE pasa i ali mus d sx o Ĉiaj ZAJ e) gV! 


Cs NGA de Gulag Zala Ĵi 
GU, pal 


Seks) 


„Spheripol 5.3 ~~ ua 5339 uu dahia 131.16 Jil 
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(Judi) jal aby Ĉua) Ald) PPI e ella guja (653 
1A LEAN LAT So Aaamo Aaj i JolaJ Zila alo MILI ĝuloo ll wi lamo 
OA p mo DI a a (dlamo Ml fula siaj ss tU lis ja VIS 
„silall Jelidl (gw -ILtuJ JaloV] SLL pe bas inio leda) l/o 
Bol jx Aĝa (jja 5096 JIVI plo) las Lilo Lila | 695 535 pad sa jal 
lu Y) ŝu pall Ja LESS, (Jelidl pan wd eldi glua p) ŝ jlimo 
plas Di ĵe Jelidl ĝe lka gil alal ĝuoj (5033 -(ŝ )la 
o ksj pla jal (933 l Aa dud le goji elas ll ea 
sial Jell a mas (e Ĉamo GEK), «pal elo s (a Jell 

(eal) slaj uo pai CIO a pani kalio 45 fio I palas eIUY 
o peal) Jolio gw US smell elas (e pall mili (6 jx 
cU (593 Luo) „GE Jell pe Jalali gle Ja (830 jl jak 
83 Jell lia julaj Ej di laŭe SU pala (s22l9 pala 
(a (Dios ĴO lo) lao pelis «Jelidl la wi (SJA skl 
Gllad! maŭ sa] JEU Ala p ĝe i e sall) alal) Zila 
al oe llalo vklkd jall sais (sal pall pram (ario diliao Zpeld 
ELS Ut vo JA (iaŭ gI JANA ARAN kanlo) „ek 


KR JE Ul Alio ĝoja ŝloli pudli wle ABiladl (5 i 
Sd) l naŭ (6339 Ilbo 95 aludi UI ĵe VEL 3) = 2119) 
skl (si Jell ĝa p sill lia mll (a lall sabl elia Ji Ml mas (e 
EB ul Gl aa) e Bllo Aiaj le Biluj aŭ JE sud 

voj aJ AGY) Iai LUGS dio o El Caa rasi pll 


ĝe UI lo 6099 UI (6 pxo senli apla Gl Alio palaj elu) xie 
ON «ao 1 ALa sa Ak ll zi / Gila Jell ud la iul 
Ab pa pul (jd sabl) eDlelta Dl8 iula ĝe dllad fal gukoyi 


855 


langi dl (23 „saals pala SEJ Jaŭdo spa le 13) 4a slu 
ied GI ab UE Ga II calm) 3 „aUGI pUJ a dulo Za di SI 


so I pakl! 
ĉas Laal) miao ali a Dloladl ĵe bil) pal ll (5 133 


aŭdi nas sell JI o e jia LIG; ai (5 pao Ĉia (9 UA Aulus eleo hI 
-JsudI bi gli Rb oo ju gŭ alaŭ a aŭoladul (6 pai 


ĉa Ea palas (63 Giiaa wd pall diji (33 (3a (je els 
LA a E E (p mo va sj AIN LAIN ĝenaj ilas vila Ui 
Ea Al 8 a Aŝma Ol po ue AS ĝa (6 pao Ĉua (ij bam 
Spheripol 53 pd duala) („ajmajij 
Spheripol key characteristics 
EU ulumtly Amaj 4oh pg) (mi „aj Spheripol 53 me p 


Ga ll aao Jaaŭ call sleVI Zo gll i PP Co ĝue puls Giu 
da lao la) cu I Ladi) OGI GLU Jla e ĵi Spheripol 5. a pu 


Safety and environment dias GL! 
2003 (alas Ala) via vlaj Y QUI wi Labs 2Id Basell — oj 
ega Enla el uv Valo delo valo 7 ol Loujaj 3 Basel lS Si 


(a taso Spheripol 3. a pal aliio (E aas kamj dad Ju GL 
Ju «UI cl ja 

„JELIS (al 8 plua Giaj e jiadl nii AIN AKO sd LS e 

„JEE eUkal pol vd seas Sidilo Jl] e 


dusala “kas o hal Ik ss lU 14) = 
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huas pieda Sa (UPS) „dlipeStl lall pliki pao Glass 0 
Saules 

ta sB ENLO da tajlo e 

ts „Bl Ĉi gam ĉio Ao paj BLELJ ka l ĉo UL gg du e 

LE (Bel Jas lo cal slo) oris bal Siaj IGE GLS e 
ad ll Lan aŭ Jla GI goj a pao [al pimma 

Elija Gi pall (xe Aa Lo e 
al ksa cdo ALA pe Lzaj GiB gj sL (aj ano Sad las 

iba dlas (pronta (6908 „Sad (ia Ĵa una Juj ĝis pi ŝo zaj 


ad Eida Giaj 


Oe JS uas ud Spheripol 5) a pea GI ĵam ae Laŭ saj gal) bado (mlaj 
dallo gasa pal) All. GI jia Jada Jado aaa Bla] a o pal EDgzal 
da as sel, Iel) = Oasa ela puls til dli “sa paĝ 

„umo Zin GDLgio) 4 6A l gol ll dl 


Process capability dismal laj 


4 l) OLLI a Lamas Spheripol 3) s pu Gŭo „amma Aŭg ma 
dla i GE sas lo kb la a ŝiaj «uas i: vlaj Loj 
pa lelo pom gi Al spa laj Ua kj pe LES Tullio Glatis) Sl 
„Cil laos RV] ILJ La (pego 
AS 45018) 40 ĝue kanto) A8lj uas gloj LAJ Jal sx (553 
salad salada AGLAJ plaid «s221 a pala! ga JI duli (1a 
Gnl p tl ĝe Gil Ulalo LI jak „laid 9 small plil Gi fuŝoj 
a ko 9499) sla£ll e sl a culusz dl (Lado ilaj Ao 99.599) 
GUA Gual da plias dazlMI ABI e pal Ull 1a eaj (iaŭ aŭ 
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JLI pudo ZAS Via aao a) io Sad Ĉe dada (aao (AL as Ŝi 
ALI kio o Lad aas Rust] GUB AELA, mama o Ao paj 2159] 


l adl Gulll (le (vio „Laj giil lao gai A prao Sa 
SAAA pelala (3a) pelgll (iie eV sliuo PP Jlo] Jlam 
PPOJS ĝu 7596 (DE Duo eus, UK SNII Ley LE Ĉi pio] 
alin UN Jalal (sa2l 9 palas Bio miu AI apa Sao lall] vi pludl 
maid pall salio ll Ato nalo sabl) laŭdi 9 pall alio al fiio 
(lS, dmmaij 8 Slll a plaall Za lil 48 pil Gl pal tl 
La Leo, JU ulo vi Lila | eaj 


edi 4 cl agaj Spheripol 8. a pa Eii Kul ail) (likis Y 
CI Ju a Gud Gea hallo AĴ sa e ia GEL eS agaj vado 
JA 3 lill aI apo e BENI ĵe GA (Ea La edagall 
UK UGEKO] 
so (18 «eji sabl) ud Lek 5 pli DI 6 du lao LON LN] Jaslo 
OU all) ~a ca uaj qe dao 5 LA aŭ Spheripol 5.) 9 mu 
I Zila) = ekzata URSA Szal el all, KAJ 
La iio 38 fido GI palio mal) kadio joki 3 plaĝo 26 fito GI pajloj 
Vi E daa ami PP Slika Jia JAS All Aah dpoaais „mal! 
Basell gil ol LU vi da Gall ENVLso JE ui ell Gli xu eko 
me Aa) ĝaal) Glolbi aba i A, in alo hiluj PP olhio (e 
“Alo ko sl AJiJ) Cink) 4: „mana PP JI 3 lias glis 

ZAJ 4 Sul) Basel ) jama aŭ ga ia LNI Famaj c Liao 
HAN ILJ poa ml 
ciu La «( jima kg JEI PP. gx 40,000 kg jalajs (524) Zdlo 5 „l Zila e 

Bl (llo paj gi Aia 
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alll ĉl Lun e 

kojo lli, Ulual) alll saloj m duo e 

loo pod ao e 

Pa (sall e ll ĝa pasisal Jla o 

ezali 15565 GS malo (AS ado AS Aida SU palo «gaals alg e 
Auluks)s lia ies 


Process economics dos ped) —llalaŭĝj 
Reliability and operability JAIU AU, Aŝ 5 o) 


Go, CL sia kiĝ Ale Lal Spheripol 3 a pu Cia ui aal 
Aliio (wi dua GULAJ ebl 1982 ale laŭa dio jl iul Lai 
ĝa JEE Jimo Ol Spheripol 59 ALle hoki sle Jud! elaj) 
Ca I aia amaj 1294 dall ĵe ES imajo 19809 ada UI glo LIES 
5 19 pud) Ci Lau o! 1Vo 
AL Jad AL As lalad) Jj 
Aŝ $ saj Alas GI heslo Lamao lillo masaj e 
LEN] mu daj pre blo] e 
„aal i GL: al e$ a lal] lall e mem llis 8 e 
Consumptions esla) 
OO Oe wd JEE GULI, Spheripol 35 pe BLtitao JL ulo 
Jia lelual) ui aia $! 
„(cia plji sm) «Jell LJL LUS e plaj Jelid! sall pusa 0 
(las alii! LASI gej cue) (5 oiaal JUBI gaj e 
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„(Qellidl pe pass JIS pla iul) asidue aŭs! a Dli e 
UK aliio lasle ll ĵe o spad poll (e asis Uzu e 


(giaj PP. ĝa 100 kg 8) aiaj gej Dlgiaj :3.1.16 Ja) 


pall aglio Bl fiio juajl ĵi salo velas 
1002 1002 Eke se pes sel 
0.5 4 0.01 (~= 0.5 „| 0.01 ~~ TN.M e pims aa 
e IU 25 1 22 pu ple Mofad) $ szlodaj$a CI hias 
(= mad 
300 „4 280 ~= 270 „I 250 c= FkKWh «AS 65 3810 
280 280 2 kg cU 
120 110 $m” «15 eLa 
15 15 N.m? «uma ĤI 


Ama AS fido Gl pasi sa | pasian 10090 (e iLa Eblaj 7 

adl] MI (is «Jelid jll a l last 

El MI le Gi o Sd GUI as fe 

xe Und uza (SUI QIU iso] Lal) JJ UJ, Laal) paiiid! UJ GDdlej ge 


-AT=10C se $ 
Products and Applications el a 23 dli 


Sd (Al ENLA e aal laa Giulio „SEKV PP OJ 
CU adl 3 Kl AA eja o GANI (1 goo ied Gui! (ze 
Oe EA ad am plo) gag a nam) Salo JUG PP OOJ Akad] Glklioo 
Oka LES „alu Sla) ua ĝe ĝo ol okan «OL llia dl) luko 
UL LI ll, „SUI Us «GUI laj Lu ĜI E kamo JLL llo oj 
kal si (pud Vlaj ss) ll UKE; «gild AJ All p adl, ĉii) 445, 
ad LEI 4 mamdletl aj Ja pa pe kilj JU gie Alapaaj AEL ju 
vilo eS Ajlo (pal sii 9 3 jlao luas kalia Culuo 
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Spheripol 3; xu lemadl) PP Gilalid dad pll CIlako kaa 
gla «iai AA ll al gag celo pall a Za skul] At] a ao al 4 GILIVI 
Ll js KAJ GU Js «iil dal ill el ja$o 

5 jli tipaj algio Ad adal) 18 Gd) Gl alal e (£a 
„lall o pilio) ŝlo) kal ge Gil ud (SIT) KaJ) co dlm Gla 
AEI ma „Li (FDA) 15; p 

liao dialo ma obl 5 laŭa 48 fila Gl pal le Joli (uj 
Mlda Alamo Solana dulo uo Za dlias dianiiidl 5) jal Glan die 
ideal) ĉlasjl e pusl) Ual aŭ 

JAS e TJ 70 (8) 65 Jal SI al adl (ĴO vlia] inaj 
I 10 DU palado lasa el dl alal au gua wi PP gia 
ALDO „A 15 llaŭdl ve dil alal iajs AU 15 

uŭ LS sla PP iam pd YI Sd La GLI 5 Zao V! 
iumd l) PP. graŭ GI ja pis haŭ 5 js Cao Gl 4 Rl /oJ 24 gi 
ZI kun JN ZA Uu, 


ZEL ENLA /GI sas e 3 ja pie 

kal si 5) kam elia/WQB «Lis/BOPP „Lis 
(ALa Gg CIOJ pill p cl laJ) 

Jla diazo) Amaj) solu! peal GEL ji fdo paŭti mus] 
Ba A gamo Jas 


ie VI iu 


kal lima 


SA sio) Gla pud! 


ih laa iu I GL pidi ka, 
(JL Zeg psi eml! 


lUl) elle Lilo sd Uio AEL eo Ga sU plua 


(JI 4388 s Adlad OL llu «Abe e) «lle «SoL=) siali idi 

ciala GUL Al 

seDLUN a EBLU GUL UL da pio gilia «DLlas sGubl AI 
| pliaj Gi 


———.— hj jt tŝhj. 
(ja do siia LK) fu Cilaŭila dela wle 5 pli ll Baselll il jas ĉj 
LU: („I (4116 Jal; 4116 JS yj) ZG) dl al sadi 
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ud US 6 Zila aj 8, ias Giu ud llo cjo plia ŝaj iel 
disa 3 La vo il sis Juaj Spheripol 5.9 uu siia 618 «6121 sk 
Zl alalla «dall (GI alal laŭ Lu (PP Olle ĝe guli cul 
Za dlio 36 Nio Cl nad „I Lo) ADJ a paladio AA da) 35 niuj 
Jas E alli; Ruka Apammij pall Aa jlio (6 pal jota 5 plio, „mali 
o) Spheripol 3  y yu Bla id (adul Ne, ls a PP Glas 
i Lamas sdlll ui aal) Clolli „les (ui (sl aloe le dilaj 
gls Cia Ĉia dall ĝu dilo GIU ad LILUJ Gal, PP ollalaij 

3 jas 


ll e Ld gla „5 Spheripol 8 s pe SLN adl pil 
wi Basell gw Spheripol 53 pr Glaso (paj Ad 5a muo (uJ 
pasa a elI ZILI PP 3 su le GS 


(MFR) iako] ŝo qu 


(Glhall 250 (salo nalo 


Es Za 2700) 


Sales alas) pln La lias ŝelus (jl ĝi 
(Izod=6 «MFR=12 “HECO -J Gal 
(HDT 0.45) 34) y= 4a lia 
- anal! La slilaj) 45 fil) 2) pal odi cU :4.1.16 geigi 

Spheripol 5 3 ~~ sula :4.1.16 Jas! 
1600 ju di 41 0.3 ;u g/10 min «MFR 
99 (Ĵi 90 (nu Vo alo SU dlaĝa ) 
50 1/4023 c~ mm selkmal' julia 
165 I 130 (ua KON PONEO 
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Homopolymers duas) ad i ual gud) 

lim daj pal) a2d) CNT lo Cl dia lo Zallas LLU S BOPP » 
«(300 m/min 598) 

Juaiab Ze pul) dilo Loki (Jlo daŭo GULI ŝosoj ŝamo duo] e 
“Aŭ JN CISLa La pai kulio ŝajno pll 

Jal OA E mula pe (laŭ y Aach denier Aia 3 plum hos ĵe Glkĵio e 
SS AJ ss LIJ; NN dua, dad 
ol 13 Jalali AA18 a 4 «Amal a sill a 

„KL LARO Alo a LIE Ray Za dio daa o 

Sl Fal da l pl a e aum JUJ elas ija i GJ dilo] e 
sel GUL! laa) ZILI ioll) Gl3 Jas GU pall o (Good 
JJ JAG 4 ial Jal ĵo elli, (2300 MPaĝa 


LA E prasl adl o Al dad) 46 mull) 2) praa gull 
Random copolymers and terpolymers 
su lm lao BOPP e A AJ GU IDU GI alal ell oj e 
«5 jlaa da paj alozo tA EN laŭla «I15"C iiiu SIT Kay] 
“ku „II BOPP Je ska le („alll ANG kudo] UY Laj kulio a 
(al Aula MER 5 leal) ĝi5 Jimo dllo Aŝ) plo 28 iu GS palo o 
Ĉio ce BUI uo) ll Lal kull 5 el slaŭo d Gio pal o 
PVC Jas aŭ) ŝaj) ie Cila pill cxe o piĉ 4 Gi 788 eLa Jia] jliao 
LANAJN a pel ŝum Al, (io pe GEL AI ll Sul Loj (PET, 
a NI dukato, «lola a kJa oJ e Aba, «i ull l VI, 
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ĝia AA alal) AS GUJ GI pala (e Baris Alo LILO kll a 5 

Ji DLESIL DLI LG, lia Dilo kAai Gl5 leo allo Calo dl 

lado] Calo kadad) ENLELNI Las „(ZI dl Lal las Zago) 

SA laki w) diloj LJ SULI ĝe kajj ge els! ZAJ Kul 
AA siil dude a ecelo citus Ell LI ls egg l pal ed Jiu 


„gadi 5 plaŭd s amali Ja lill 45 mil Gil paj od 
Heterophasic impact copolymers 
Gel Jal e 38 dl GU pall ŝelull/amall ĝu Guamo jis e 
le tuas pl l oda Guda 8) lg poll ĝi sila «gill, a pl 
(Spheripol 3 3 nu asi (lelal 3 jil sio Giano a co a GUJ 
Go) -US Gio Vil lam ŝlo MER GI3 AS fila GI pal e 
wi 100 g/mins 70 MFR Gli iso Aaj Els el) „UEL 
„-Basell (~w Spheripol 3. 9 xu Cita 
GlailL Jal im „amaiill „mal! obl 5 lao 25 flio I pal o 
Ela) die sia Cilanall fia Fillo La dlio Zao cU adl vi pal 
Biaj pd EOJ sda plian uoko (613 ail) „laa unŝiio 3) i 
«(Laos Gd Ua EU lall: palmo GxULUJ Spheripol 
ĝas e JU MER gaŭso es Ju lll „vall ioll olio e 
| EBL 24A y FI gI A „38; ute elaaj 
La lia pa jobll 3 plaĝo 16 flio GI pal (YI piso «el gI Zilu) 
Ela ĝu Alo Laj l mma GVI GI laa llo oreep Gia jli 
kasio pla (a BLO (dl ĵi! Slul ZILJJ seluoJ 15 "ASI" 
AAA OJ NI a Ual go Gud] ZARI Alle „al] 
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2.16 Jai 


92! Gu Basell (~a Spherizone PECA 
Cinta 91 


Basell Spherizone Technology for PP 
Production 


E Oi vua (sL sud laj 
oa (dan Jĝ 38 55 


General process description dig alo ciaj 


luk Gado l (a Ĵeau Su Kamma Spherizone 59 uw AB UI 

A GUN I pal sl 9 sal (PP) ĝuos lol Ge hue sll llo Lajo 

ilt dd, „mall slanll obli 5 lall) 26 pid GI pal dl 4 cd sda) 

Alh NI 5 eola GANI Ja AGLO CI asiso e AS Giai 

pasaŭus o (MTA) dlello (ĵe ia 400,000 (395 uas dai 13 5 pal Zum] 
~u AU Jad) wi gle] inl) ULL 


Gli airo ĝuo Jolio ge ij 3 palo ŝamo (e Boa pid cili 
a Ala pal ei Al ( .multizone circulating reactor (MZCR) 
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A ud ian pais li olia MZCR giu spmall slas obl plaĉo 
„GU 4 «GLS 4 illl elgi) pud Jell Laŭ „li „5 judi 


Ekpaliza ga ĤI 9 513 pull e lna$ 


Process chemistry and thermodynamics 


Homopolymer sal sad od) 


JS ce do pa pal stereospecifio LE! „i ke gll (ulus „dl 3 pab CHlS 

83 l plia pliso plaj ge Loj ludo 88) jl 1954 plo Natta blu 

OS ad lo Je anio aliio WSistoj) PP ĵiloon ls plumal 

ligo ci fel 8 solo sll jal amo le Jamal all a blas o Ld 

xe Ll (a dia] Assad ŝa pomadi ekstii vi Lada] gil gill «glas! 

CRA) 8 a) kia a elaj ja UL (gl ela£ll „i 1963 all Jiaj 3 ila miu 
GVI 5. pal: pan ŝili „Lo 


GU jia) AAA mo loo dl Bob ĝe SEK PP pia (a 
oo MILAN sabl udo ao iaa pia Tao wd do sd) Lla 


a o celus (Ku al Joli 
cii 8 Lado „SK PPO Jamaj LA KOK, ZAKGKU raŭpa 4 ASSIS 5 ju 
dad a ko 5 JS Jal a ios ŝiko Aj pll «Ull zoj JS 
PP kas Ŭ) L216 JE vi lao a LS (pK ALLI cu lal 
JE al ge ĝos ŝo Aks al aJl ej Gli Lao | vKA mais 
iman 3 LS KLU ua filiko (fes (ad pa lL «llo ŭis 
dina Jia) mj €/)58 Luis „Sut PP amos «() 122.16 VEJ 

(e) L2.16 ERI ud en po pa LAS ela aj KII ALU Joko lo Zl pto 
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() eĥeĜoSonokononoGoSoSoConono 


(€) SEsgpias (a) „SS ojo] (1) PP ALulaj Zo sil) Aĉ l) Aso 1.216 gesi 
„„Sisu 

Bl alal) lja Ve OG oso PP OJ dal) Ul alal i 
Jia kapli Rl pil) alsi ĵe mal gub lio fi A KAK, Ya AuksV 
Cb. pall) ellas Riŝo ĉio 3opf Jualo za a plani La slas ŝollaJ 
Laj LIS lllanioj ĉiu l damaiio jino grila La KEK xis PP e! 


sisas) l Ludi 355 ĵe jia) 143) Gutn „Jdma]] „Ltj GILIka 192 
silkaj «lalos Kulkss dlas (9) MEOo e aa TIO, 1 ala 
-e sa JAI (3) «vlalas sab Gal 
ko IU hue pla ill ĝu pmio e ĵisll Git, jaj) Aiaj 
Za zab ds AS ed Ao lll MEClo ĝe Jel) kal o) ALU ALU 
haro „Kl ci pell Jajo Ĉu «AULI 36 pll ao 16a a UV po Zullo 
„i sie) Zl) Adal) lia kŭj MI I iall Al „a GG o dallaŭo 
kae dE lb Sodla = pe ŝimaj MEC palaj iĝis 
dezi, dial ld ge ULAJ GOS MI sla stereospecificity 
CU CI Cian (l MEC) Jigaŭ (aj ekfluas 4 Zila hl) aal si 
- alll s ĝis MI Laj sadluaill eda Ji (6 pajo lA pao JJI, 

dia AKS uda TICN, solil moon eloj pb ĝia ĝe GHI e jal 
ro selu a „sat UL "Ukati" GALO, dilaŭo jia mel 1 Gi zu 
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l kunaŭj ŝaj PP Rolo] gi palis alll (osli o ses «Jla jek 
ĝe Ju l ja UE (uimkko Ako Bain Gil peal ju sL 
taklo „l dm sl j gaj „SAS glas gala 513 pa AŬ (a GI fial 
1216 Jal vi piga PP jina joki (je Ĉizilo 

diki) jis) Juaj eldl :1.2.16 Jos 


CAG l 
elko «SEKU jodo URI PP ko 
53 dl seal aj js Do jim g jad 5 Jad 
Aa p (Saa ub 24-90 1 TiCI,/AICI, - DEAC 1 
elas) ZI) » 
Aa ei oka 91-94 15-10 TiCl, - DEAC 2 
; 3 95-90 30-15 TiCI, /ester/MgCI, 3 
estl e 3 (Saa 4 2 
lj HAIR, /ester 
Li -« 99-95 60-30 TiCI, /diester/MgCl, 4 
TEA/silane (HY/HS) 
= -« 99-95 120-70 TiCI, /diether/MgCL, 3 
„TEA 
= Mr 7 MAO" cxia gi aŜ aĝ 


„Huj lŭ: diester « juj : ester «olal : silane cus gim 
plia ĝe 5 Ka Ikaj i tt, pola! GS ulia 6) (Jal) JUŭ/ plia 
kl (de alal Glano] as) „kil aj . jin Slumus JEJ; 

3 pell) Jeli (sao les ĵiadll hau 

Gao pdl ial (de Aŭgio all (A. ĵimall Zilaŭ Of (faj) Zullaŭ 
(laa gi Rulladll als (6 pao All da l iaŭ (6 pa ZK LEJ as sall») 
ada (ya aas dje aŭ le s2l l slaj) Gaŭ, „Zieglers Gl plaj as 
doll) 1-A 119a algo cula l ie koaj, TICL, cue dan „vla KI 

Lia as «Spherizone Zi („i ŝan lika Jlaŭial —Saj = aal elgi 
(55 disa Uo l jil (aj l palia lall (ukil) Laias Ju siumo 
E ds Lo (pano els lo KAj ulo aJ ak ala ĝaj, SS 
Ao d1935 fio Glas] kiea po 2216 JUI vi seka 
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(— 
Ga ĝia) lo GĤ (a 5J (a) Jia) cj plo cu ca ŝli (Ŭ) :2.2.16 Jada 


PSD (= ŝiaj ma PP GUI (PSD) llan! pulio ĵi15 ĝi „feudll „Jala 
Ald gu vage) Gui! PSD le Jal (6 jaj eola 5a pll wi) ĵimll 
EKiaN!] Ciaj La aŭ fe lan el c6 pao a lado glo 3 all vd (SJ 
Lali Cila el Laj 6 lalladl Cl gaj e la pe a cede) ui 
8 gpem di lia Gilado le 3 alvi liko So (sl LAV ej po daj; 
AA aj iall Clam JE alo «Glata le 5 pell gud is poa!) siz! 
1a pis am ilid) smo lujo Jolie i aka pall Za] 
ALE LEL vi co pal a hii ALE GJ Jell ud iŭ as dlla „Las 

OI «ei ala jina) sŭ, Aia: ma Ul uo kall aŭ 
Ca «lel (221 ĝia LE sall pali l pe Giulio fall Jalaa 
ADL ŝalo full Jelmo iua) l dl pra gll Capon 

„ jina aŭ cat. Ĉus [(g PP/g cat.)x (2/0.9)] = full Jla 
iku Glua SI sab ks gi lame ado ĝEJ ĝe lasa Loj 
AU pomon S Aaj (al pesisdl JUJ Ala jej llo jlajj GI jia 
15 LS 

Mt-R -nC=C ~ Mt-(C-C), -R 


«hala sd Bali Jal ĝa Len JA aao (ulos ĵulaŭ Gulkij 
Idal d (CHO), AL pat JA 5 a Nel mull JENI so 
sU sa Bu JESO) .TEAL 
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TiICLHC,H.) AI TICL, 1 (C,H.),AICIH(C,H.)' 
„131.6 kcal/kg TIC, 8 AH ges „wi Jell 


elas piaj iuuaS sU stola UG ETFAL dao 
aij d JEU kay aj gl Ga (30 ceLII Era pea la 8a caj sal 
da a p olu, Jel (a TEAL dial ce jaŭ «ell o 
Oe dlU Eal miaj . ĝia kad Zu Ia (Roll) JEI) 3a se 95 siall 
a ll ŝalto alo kaŭ) 3 1 maj TEAL 
JEJ Kap eb alll LE (iLa Aha AK No „El UZIN) 
lodo) LASI pilka pilio (ug Gis GrmonoS Ab (g elkaj) 
Alo ias (ok „SEKUNI PP OOJ LAKE «aLN! pao allo kiij 13 Bola 
8 LII JES od a ila usl utat paz | 8 as jo ALIS kaji solas 
jula va pana a AULO A ONI lja JUJ aŭ 6a (S3 UNI ce 
ĉia „4 Uiu aldis i kklj 4 lli lis lao 
ELLU ĝl pa jak GILA VIa eis ĵo guas llloj ca pel 

LE 33 Aabiito gi 19 je Aŝ plaj Gulo s „dl lato palo 8) Za 13 „lis 
Aula slilo sa 41 SUSt o Vl ullu Va samĝ Fali] ŭl Sola! duSo 
Ld SES Jlo PP goal al gl el (6 pao eLa pao jl du l 
“Ju CALI Ak glas l ŝaloj lanaj (AJ 99 (JI 92 Juul 
dl SAKB ĵo 

pN Jarlo, bao simo HEZI 3a („SAK AA gel OJ 
33i pla JES bv o SN] €Oa lajasa l ae lb 
tj «pali cull) ZIS Lao Viso, ceploj£t Jaraj (£i KOKENI 
al (XS) gUlj£ll cdlaiaj nala gud SESON ej (gw cltd) Jam 
qe Lagi ĝus ao Ĝia „SEK dalla Gajktl eDlalo Jlaial (55 
dd e Ad Lal Lagi 
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add de lua 1A saldoj) iala IAU ial) Klula dub kus 
ALB GI dl aU Jla p ja Joa pa Iia 4 „GEI AULO Lo pai 
Ny ALOJ plag Giulio y36 93 y Gia do pal all ALLI Jokl „ilua 
dadao Ĝia 5 lao pe ŝipaj pall ALU Jh uldos jm «A (a 
od l (IV) Intrinsic viscosity 43 8 sad) 3a 1) ud 5 5535 UU ial 
ps Colo LIS Slo, . pal pl) Alulo abo pe 5 pilo Aiulto [V gls cull 
Usti: avo l ZI Ja VIE lel IV 
38 fida GI palis elu) sU Simo (920 (MJ (Jasiss TV l pla Lajo 
e „aĝ (MER) leni (ĝi maj lao LOLON] Ci ja 288 gaauall Lo plis 
peal sado) (35 58 MER (18 «mall sudo LaSo. Kill abla ŝe8l, 
(ajo Bulo tajo kie sali aa Ciaj bramo kalbo pe Ĝilo ol (Xa (sil 
216 kB su „Lill Jal) — 
das Alle MER ALO 3) 23090 (5 glaŭ Zoalll 5) pal da jo — 
„(aal 3) pm dao Jla (6 jaj 
„10 min ;s slay Lal! a MI - 
oj gi UL (Uk cealio za MER gits (li gisto mk LS 
-uzia) MER lal ĝoŝam dish ALL Joh GI GJ pal gl 
MER. vels ed «lkummll all (wd Ao IAJ ON uoko me 
„Efa Aj „Si a dio pa ko vaj 
KI) ad ĝos) kul 3 pll Jeli (a um ABS (5 paj 
asma mja LS ALL JU Jal Jajo Ea pala (ALU JJ sb 
iial) Silas 


«(em adl) ELUI Uabo cu alia go Euslilo Ao JS a MER gis oj 9 
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Yo l) oldi ALIS Job o) MER Jula pala jod) Gal 
E A ADLJI (a pd adl sebi l .MPR — 3 pdluo doŭ pm (ija 
ZAJ Aa pall 
log MW = -0.2773xlogMFR 15.7243. (r” =0.9780) 

Jak 18 elel a vi LS lada (MIWD) „ujaj (jal E) 
(Aiao pla- jino ka liio kla gii ll pe „lao pul dupa gll Ju BLJI 
A a suma JU E JIA ad o Gia LU BLAJ Jlabl €i (550 
„Laa jus GAB (zajo «Jell 3 j ja daj) 

«(GPC) „gl! slis Lil je silaso5 sa MWD —J sutul (ul Gla 
lidi pe cla Il «lall alaŭaj Lil j6 sllasjS pulo LIA Gis pd 
Jala “jaj UII sda vio Ĥall Jala gud ILAJ SG: GL jul 
iiuj) sio „pli Zila l CI; jal Gijaŭ Ĉina: pluo uo id (5 palo 
tial) Ald ĝa MW gaj) Aaj Aia pall ŝald (vio Ujo kilaj 
OJ poao Sally (Mo) jal jo io Jia elas (aj 
CEO Bad] Mov IMo «Go Coba A JofS (aa (Mo) jJ 
„MWD ĉas) (5 pad sl 

dub 


opl ON mois ga 9 Ĉua 

i al ob isloj) a M, 

COA Car dal aal, a MWDI ge daŭ cplaŭ PP klj Di 
PLOJ (PI) cs mda I ulo a palaj ozas GPO (e (5 pia sa 
Jem 0) SIU pU Laj ĝil go „ALa slajo IUIl a csmasj vi 1ĴS Jad 
„PI uu lana Alapnoo Ĥo a (ĵa9a Lao «PI ga (Eolemmll (ĝis Uma „uli 
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mio (Sua MWD OOJ „loj ell ui Laga js pal l MWD (539: 
AE cud bll elo) uas azo MWD OO um i «UNI ulia 
iS ad 

sl pe Uj Gj Lai iJ Gaj Spherizone 55 xe („i 
Jal ja Gram (diliko 5 lean (ĝES CNamoj (el) LG ŝilizo kis goj 
„i -bimodal Lall ASUB, 3 „ll gui A kll sla Taŭ laŭd) Joli 
lo „Al aja jal ld 46 „dl to of adl ge eal) ZAU 5 „aj 
ma Ea 8 Ul vla jad eja ld Sad aj se sed ce 5096 JIVI 
„JL al as i ad jll 5 soLJ 

Bas LU pala (1 JANI Gual mi dia] ĉ18 quala 
„MWD ĝe eli; (Saa Al a JUL CIU ĝa puto cat Gi sur (RJ 
„enkaŭ a) da jl pulo 3 a ll oa „aŭ 
Baal (18 coo co dlll ĵiadl eld Giu i (53 Lins gad] 
gELAI a 2a JIVI a Za pao PENI pundo lasu lto vd Jara plisi 
slra ksi aa eii ilaj e ll Jada) 
sad pek aj PP 

Sa (e pada glis dl 8 loj OJ sad wd l old 3 
== adi] Soj On ALU dl sell io Cal a ll pIo 
Ald 3 sa ull Jamaj gl plo Sao (65 gl dl glis di lio 
A AA saĝo Bodlo ĵiadl (gao flis JANI ĝaj fi : ĝia 393 ,a 
Jidl pd) panj Eolo als jia laj (li gaji e ŝadi 
„stel 6 ZA vL, Jal LA] gxu jo ŬE ja ĝi i ĝin 
ga Giulio pal ll MER (18 ello ii LE MER ĵi : jia) 393 pa 
AL) alo Va usu OS Bla „Jel gh call Guo ual) Aaa£ 
aa kilio ĉo (MER ge cuulila l a ĝiall (920 (8 c ĵiall ŝullaŭ 
“Ald MER sio la (6 153 i Giaj i ial 
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3 ĝia ell (ud Ĝi pam gal Jlo „Ola 85 lall gaja 
CDSJ (MI Ol ĝe 3 pa kul Jis EEU zi glll 8 
das Iulo (AJ; 0.7 (3) 0.2 ŝalo) gulas pll DAS GL (ie eĝa Aĥ do 
daŭ lus l cxe Jal io ĝa ll ella GUA LJ aŭ „siad Zo jl 
te slul 38 Ula LIS al «ml ce «Gill a vi ALJL 6 
pila li e 5 pall Jimo Vl6 Lla uda ulus 85 lS (Jela uŭ 
KU lel 1 8 gasa 384 ĝimll (wi AIL 38 „al ĝua 
AGI a ad5o 

Ja alja IKA E pasat Aaj pe JANA Goa Jelio Y 
624 (ia ada ls ll 5 sam Baloj Dl ll jaj) ge Jell vd Gloso 
OL i e pam E id Gia sall ad ume plen pulo - iul 
(a Dĵ Lei8la ll samaŭ pall KI slo pll GU Sob) saiaŭ l peil 
sl gi ĝm damo Alap ĵi Of (Kas «(utal (ss el) jis iil 
JAK plo ĝi jalll lia ala EDLO Gd Jesl 5 stamo ial (920 (9 
- ĵisd AII 4 juo sj pel 


52a ĝa US pd lo Tl EDLO a zia ŝi sell Eio l OJ lna gl pal Ŝo gj 
Ado plaŭ og mall do pasio) CIElo GiS „ml duo sio ĵiaudl 
„JEU cv la „io k£j 8, io 
st JA pe EGLI ĵiadll pe Jeli SELA ĝe a 5231) 
slo AJ Lj dl (pi el ĝal (5 piaj am gi Lao jigo ze | iS aŭ, 
ile nd VI Sad) KIL, „LAI 5 HLO 4 LS; CO, (za a pli ada 
Ĵa e AGI gil dl ma GULI a Oll 5 paj) Jeli (3 paj) eda 
sua e a nululo ska a lL dl saua; 
GELA xe ĈI p al) GUI, PH, uiai) « ASH, gula) «CO poasdl 
si UL, peladi 9) MER gi 5 i La ll a opl LE ll ĝo 
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Ladi = o ll ka il) kanl All ab ĵo baa piga 038 (e aao LAS poli 
AKIN 6 siao Sli; Solo 


Random copolymer i plad) l l) smuad gud) 


1 futo | piaj 5 poll Jolie I 3 plluo Gulo! ALS) gio „Ĥull gladi Jalan 
ĝian ue Jael ALUNO CI GAJ ja Alla (6135 «Ll „ĉo 
ad Oja damo Juda daji ul ud culdy) juko pij) LIS (Ad „lo 
(ma kadi) 3a AG alal) Jalao Ĉila sll Clu ja Gu Aŭ pe cult) ce (l 
Lal gI ŝa gil atl p samas ELS NI amo GADI ka sil Apa 
es pal LAK, (id ad Jala paid A ud Cald) 3805 gio) Las 
A Una Jia! ĝe soju ABA 3 pll eli gi GloY! ĝ8j ŝaloj 
olo ok mul ulus dl me UEA U0 Bad (ld al UD 
Is JIS lukas EANA KI ka ka 

l) Bola (AV) GLS lato disto sala cUN Sad) Jeli 
Bl suo eapo) 388 1 a ĝa p bo] 3 all edels 
8a Lao Jel oio5-p ps AI vd celus Jl Of gal jil 
Lo p JUJ das CIl JUJ OJ NI gull guloY am s LJ 
al adl kall (A Gladi Jasi Dj giso dat aa Celoj ll i sil 
gas (i Ge nO kaŭ le kando pelall (68 Gibson 
„Jel ud so LJ 

ONG Jad ell ĝa pada a Gl MiLa aj lmala Aus 
kd Boj AAA alal (wi l a Gli) ĝe TIL 1 «Los (paj 
FD (63 (saala palaj pudnaŭ ĉiaŭ eG, AAJ 1 ao jeli CDlujo 
Aa UA aliall (a ail i La Gaŝpa «Gu j£l Dlaŭo (e Ziall 
ALAL 6.5 0 138 ZK cul j€ll Caio ce (5 siam l ZLJL 3.5 (53 (RACO) 
„Ama ALa 4 Aŭallana SLA plajo ĉn ai (550 pa ia aŭjj 
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(ia lo AK jj gal mln pi = Cm posa ADAJ vi GALE ioj Y 
a da (saa a ciu pl pl) SKI sama MER. vial da ellas Gua o poo! 

eĝa Siab ES lea) Ak pedal (CY! iLa) „aij 
dos (dall oe (aaa aal ll aSo (AlL Aaj) (a ADO e „Sasul 
kujo dl ALAJ pedal lemadi AL OJ um gud 16590 33a leraj) dki 
ISOC agamo (e 299 a pa (ull 
salad) ZU 1 cAl8Y) dilo) Oj (RACOS —J Zsbjdlj „ajloj 
rab LS hl A ll al val Jiaj (sas al 
ELUA poi Jia sial AIA Cabo) sio Maj) ZAliol zi e 

“(lall Lie (wi ALa 

(AEI Skalo pir udo) Glemmi) ŝo) je Aa jo sadi; e 
kuli e 


„(Aliiao i Slaj de) pal! Za sli upo oo 
Heterophasic copolymers ylHt illl ped uid mad gui 


Au) ZaŭlO)) oj a Aula) pie AK ll I pal Jl pat ad Alo 
E pls (e pram jn (6 (HECOS semali adl 35 AAJ pal sll 
Y din LUĴ 3 ZELBI SI paladl 6) „bipolymers ASE CI pal pia dass) 
Gas-phase JUJ cakl Jelo cud Cuando GHIS Babo ce geli 8 pliko 
Vi sal) maladi UU Jo 652 -MZCR mw „iall reactor (GPR) 
daŭ (iis Cila npdl a GASI pl (5939 Ĉum GPR gl ŝiai) (5 ya3 -MZCR 
Jia SUBI saldi pea GPR JI pxao ALI 3 pall Jamaj „liao Emo 
am (Gall palal)) Laja Elio liolb ĝa dai! gan pal ll 55 
l gld DI Leo CAI ( (ALEON sunala) Luis plio VO valo giko 
„A palalls poa palpi rouiliko Guadl ge gajn A spi „laŭa 

A dl ial Lapena ĝe GEBLA Jad gEadl ca gll gl wi 


816 


diluo dao luj Giaj dise pll alla ili naloj el) -jiadl Gla 
UAV Urobn jina ko pjli (kall AS futa 3 pall Ala o wi ULJI ĝe 
KUN ĉa Kl ue ĵi aa 3 pall A ĵo amo Aldo dio Zai ii 
l sall palpili fila (vd ilas lidi; ARMI dana Jalo BUkdl 
Gi pa «Gi lao ĵimall lulio elis (18 (gls „Jell Gia je pie alig! 
pall) ŝaj Sd Gilad) Jam KULI lŭ gai; dio skop ŝa 3 pali dri 
sl Blkdlo (sia lall ge TATA GI pl) JUJ (e pao esan ai 
illo Jlun Y1 MIU mo pls (l CLLll gla sej sjo palaj (63! 
La pxa pias kall alo LULI ĝe dooi pell duct laaj ,8 ka slo ($i 
„Jell daj! e dl pis Lu ga kll „Mi 
On Ca cul (3 le ge id 6 lt, pladi Oj Aula Aaj 
SILA Giu A ĝe Glaso A 5 liam [ulos dls daLSY! 
AA sd uto sz Cie Adlai ĵe (uŭ Oj lial ue juo se JS Zila JI 
gada ct celas (Kad (za clI cu js dulladll Aia Aŭ praj ~is JUJ 
Ama un po (o (l pal usoj e cias «AJ dass ALU 
-GPR JI i ja 

sj ld So dim (C)/(CICJ) JUJ kaŭ Jan (9 jas 
dus die halsi SI pall 5 jl cao mal (LE sal oal 
«5 alo AJ se pao bam dala udo samali l AAJ pal l Aa plio (kamo lign o 
oal (638 Ĉu daad GI alal ge kaĵ hal silo Sado 
A) dad jd ja) dli „KA e pao mal UII Jojo Zs zu 
Ou d Ual (639 (bj Do) ZKSKDNI saldi ZK 9 (MER 
Ep jell e Dlado (5 giu fua! edla-TEAL ŝi 4 (MER —I kuzi 

sjo kuk 939 lakt) Lall pe 28 a l pell ma 
88 pa A ll al sll aŭ ud Lago Pss aut fis SL pal ss 
rk LS Al l) pal pill Jano 


SIT 


— Saŭlo lelo (5 jas kaa se) 38 molao 


Jell (wi LAI (ej ZlLad/ jimdl (420 

Jell) a huas 1855 sal) sal ll MFR 

Jell) (wi sdlu- TEAL ŝuŭ sall pall XS 

GPR MI sila C.” p e ALA nalgll „i C,” (sixa 

GPR „ C, /(C, HC) judi iŭ UU pall vd CĈ, (5 fiam 
GPR gi H,/C, (ua Jaaŭ UU pall IV 
GPR „ H,/C, tumo poll Aaj di AAJ pall): sledll MER 


LA SARA pada Jadus ZALA palpa Aĝo gualsit (345 
LILI js) emo aa emas (EŬ Zao dlas (GJ Julaas (MER 
ima di peladi sadi (gi HDT 5) 528 ŝa jp AN (1 pall cil pilo 
oj si aĝa Spherizone 55 jp (umd oda] da slda 9 belu ĝui jis 
Ve ska ius GS E-ElSts lo milas 
daimo ADA sia (iŭ „anal La slo balu) ŝalo ŝelual) adaj (6 im 
fea ĝue JS Boj (Sad go aŬ I) vinno 1 flio du naloj kij (di ao 
Lis l illl di jisdll idu ĝuis La da ll puallo 

ka (i CI pila Ro Gal il ĜuUS IJ a a 
daĵo Nd ple: iaj EI IU a luu azaj 
md MA vela a is l oka Lau ellla 


Spherizone 534 „Je 5 „aj 
Spherizone process perspective 


Gn laaj 695 Ŝ (as «1995 ale Spherizone IU aks laj I 

Jelia (inaŭ (5 p» Lazio 12002 ale (i 6 pad gli 3aŭl; aliio 

«Basell”s Brindisi Jj (e (5 oj sidi i ml) SEd imi (hu pll 
Lo Sala Sis Tieaj Jas dad i Lua uj 


8178 


alda (13 2 5 j3 all (Bisaŭo peak e 3 Sul) Jal vl i i 

di dllao gio (vi Sapa eljal e si GN lfiso sad le Cuao (6 junio 

ZJLJ laso e (1.116 Ual) ykul) Spheripol 55 pu i FELI Ll ja 
Laj AJ CLBLI ui daŭ gio el) vi kl oda a ZGĤJ 


(oa) UII add wd mad Gl 3 jj sia 8 ja pl iman 3) ŝiaj 


Process description do 9 ped) ao 


4ALaJ a ALAN) AAJ Basel I jiaa ge sSpherizone 3 js pes I 
Jeladl (43 5 plibo da 5 Zo palj Camus e) (glo 3 ld cap 
JJ pe JU Gd Su luso ĝe Toto (69,8 PP Gita; 
819 ed A ĝis kam ĝe 5 ss Sl a Giaj «o pil IUlI, ĝi l 3 pia 
(e Io kadas Jal jo GS A „a Spherizone 85 jm OJ 
ZA LAVI 
„ ĵiad) „ŭl e 
SU e 
SU JĴŜL e 
5 laso fio sala «gall pall el) MZCR „ŝŝ e 
ADI GI palas (umo Jas giaj dlas (uijjo) Sud» OJS LOS 
pe redo o AĜI ako AS Ado GS palas ak AA OU palaso 
) (daŝo/ jll 3 pluo 35 fido GU pal «gl ado Gl fito pal pofgaal o 
-(3.2.16 I 
lua AA palo) adl pond Jolio vd sj skl i 5 » 
salas lu iĝi jal (hVeaŝiis kal das sda 
Via pb ĝi Ol Os ĝe Elio Alko va ja akll ui AS ĵi 
-(4.2.16. (KUI) 3 ak (uk SUK „aŭ 11 slaj 
ly e 
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Jela All) uu gal) 1 abl) 5 plaj) 45 i)  paadool) :2.2.16 Josd! 
ka pad) 9 dus iltu) paŭlasJj 


3 Sd da siao 
prami palmoj laj alas 
MDTO Saba ko = a = a = ANO JI aj Ga kanl gi 1 ua 
salis nala 
no TO 
1.1. 1 91 1. 1 98 1198. BO saga dis us 
XI Tt o RUA OJ E 
ĵ ĵ ĵ x x gi Va AKS, I Jo 
MU palo 
Ĵa. “ a amball AS JIS 
Lb kh dk a l ) que. “Ii a 
r r RINO Ca oahjsll elaj 
VOL XII I I l E a o 
J' LL gi 7 L 7 J dL/g = odo ekku IV 
Lu = r lino ld 05! (5 aa 
AE NI Lij Vo kok eda 
. CAG „pi cedlaŭo pi 
x x x x x Nn x x x Lj, Do Ŝ i 
» dk J dk di JI , » ĝo a uan) 
Elio ual TV 
ib dL/, 
l 1 VOTO dus e 
a i GAO ŝima 
l di uda CUb jel Edao ne 
br de de 78 Te de Te dr bijydo DA la 


(TT) 9555 du pall a A Kll pal sla «a o adl wd Us ll «(1) Jal alo jo Lanio Aa Ba 
(X) spo he is «()) ais 
CIULJ Al sŝa (18 «pliko SU Luiaŭ giaj e jad lia Baloj Cila laj lead plio Ve ja (5 fime sie 9 
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ea siuo Gilapan (lilo AŬ (69,5 Gila pam 98 gi fill CES (6 pau 
Jalto 6 jl pea jiadl pli (6 p3o ledo klo Ĉuj (e eje (ma 
la GA, ias IN sda dl za (GI «(MZCR) SUl naao ĝu adi 
USI Ciaj aao leo JE a (GI 8) vial a Je: Sibio ĵe vial) Jelidl 
ela pala od pilo „Slo 

Go «(4.2.16 9 3.216 (888) (qI Laj ;l) sell saj Laj 
o a ABI ad esaali ĝi JE ĵe (oN i alal) lamas Gia 
Vilo pu ina ĝa E; lel p ĉo Ajlo kalaj Vilo me wle ABL (6 pii 
JS ulas 1a l salola) llo GES plaj pas Ĉuaj Tlel] Clamo] 
ipa dao plo Alla amos had jal; ollnol ĝe ld sv 
44 ud i diLuJJ oa cud daul ) Sleluall 0) „JEL pao Job glo di 
gle AKEL ($ 135 lap 63 Gall pant e ŭan pana Job lo (ii aliis 
vaj pul) daad pslundll$ sm ga lias «Jlo (samoa plj 


Oio i 


klas gI 
Alo 9 ad sall 


MZCR $;= ga Spherizone 535 p :3.2.16 JS 
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„dala 6 JE sab Joliĉks MZCR ĝu Spherizone 55 pm :4.2.16 eii) 


KA Gal) mad! ĝe aelaalj jj Jai 6 «Jelidl lel „i 

GES pe «dl palo apa jn pasS ami) lia aao LUJUIL aj La Jiaj 

Ci gu JEB 3) pm D18 aas saj lo Ja Di Las „JELI slato paj pli 

We vand io (EN, pall Jj pe prellis da ĵe mj 

sd „do ĤAlo 5) pm lao GIGA aŭ KUS pil GI6 palaj (lim 
AI gluado pall GES ALIU (5385 (l OS ll «ajio 


bio vu bnll jli lei ado ialll dala ijo daa (6 jaj 

SEJ HAULJNUI malal) prano ALU Jalos padadl Loa Sind pb „ala 
JE, eal - le alll, cela wi ALAL dal li lola! ma fias 
Uaj el pid) apa dl panda caŭll (g8 „Jel vd cs 133 eL! 
«Ergun ve) vai gi LS JUS saj Jell Ld ĵe skia Laal) vua 
oo (laj dall ĝi ja Siaj pa „JUJ (adj Junzll li, dlib, 
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Al) (e salaj cil Jak ado Alla (6 3 (Sd coladl kuzi! 
e Alas bo pi ad lall Jal (Ea (All saba! 

JU ĝu (foil) FAL ko pll siaj Gi par aal uloj 18 coj go 
aluliaj pulo aŭd kia a Ulo pa gll 4 Aula lus! pe JESI sad (6 po 6 
i Ado Abiladl aĵ (Ga) kall ĝl jaas cilal) ĝis! gi «Jcld! sila 
glll suli bsyi o) „Jo hs ĝe Jia GULI US ud aka «JeluJ 
dad pa JUI saj ĝi ENUI JS vd JAJ oj Ĉamo zi Jela ŝtal 
Od «JU; kall dd ĝuu Cllo pall vd JIL laana huall ulo io LI, 
elli plasi!) do zu JIUIL a elgili ILN JI Glelan Jal (ue aŭ UZI 
Gi paul) jll (ĜUS (uu palo sad lo jo Gia JUI ud lol palas GiS DE 
„Jel d all: ĴURI adl Laga lja lia (pa9p l pal pli ma 

DU ĵe Lall ad alll lamus lja dla «JUI p xie 
JUI p vie kaŭ gl Laj giaj (rulo (lam (gl celi ŝo jel pJ-p laa 
pall) GiS haj gilo] les al glo 

Ll: Alb JA spo JU aal) pall pilo elion Gj 
aŭo diu La cielLal) plaj 45 GA) land) ĝe Ll slo jim 
(a kiliko GU8) ĵi sio Blaas of ĝaj Jeli: pai oj VII ll polala 
Le AAJ os sells (ALL JUI lao A lo Jada) Sum uel 
e sfoS d/5 MER — (lui; Laj) Jani) AA1 dj pelaj duis ai gio cama 
Gb ve la ulaj iaj kal) Slll (5 am lo (I AAJ masaj 
sall (5 siam Giaj baŭ JJI glo] ad slo 4 JEU ĵulo LO JJ 
JRA) cilio GUS (63 jl ellall jl ĝe AI (6 paj adl Ĉumj 
cela wd jal jal daniaio Gl palaj gb (6 pao duad poj „(5.2.16 
EU gill a MELI kll ad luma lL ti pias e GJ ia Ceamj Laŭ 
JUN ed A vja dal p UU palas 
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os Ul sl lall mull lll, jalall (ĝi Jimo ĝuo Al] laj 
a JAJ ĜE ĵulo spd CLUBio Df VI „(Uj OL e JI) lm Azio 
GES vla (i MI VI Jimo ĝe elel salle (aa (Alias Lamao 
Ela fial Gaus «is pill CILI Gama LIS 553 pali guu JAI gulas pel 
kala Jala didi ims „Jell vl oj Slaj 35 Caj spamado pul vd Gil 
iul xD iga, ol) ĝis iea ĝa «EMAS a l 

„Gal «pla ut 


lo gin iaa 155 


Sis UO 355 


l/9 aŭko ĵam pan ul 5 
v. ia C, poSo 


-„MCZR Jim sio du pi) amd :5.2.16 Jedi 


Jil 14 obl jl kal gad illa si pall Gla Jud 0 
l sm I lA pall (GES ĵo ĉa (JI dal a gaĝo La «UUI 
JU slo VJ) SIL 4 e small 
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ZLALJ aŭ) pa DU AA mio JU alk lŭ JUlauj 8 dia gui 
ĴAN GLUI ml (aao LUJ wd Baldl Jela 31 = AI) gle aelaŭ 
Salomo Jell 3a 156 lal dl ĝa pad Geni cd AŬ span daĵo 
ĝe LE jll 431 118) ĝe J8 olis ŝi 63 pall JU lall 
et sxi lilla jlo GiS al (5 jas 4 Ĉuaj JESI zus di pid Cal 
GJ AS ab dall (5 sima JU Goo LUJ ĝe eV AKI uj 
GiS LUi glo ABIAJ (6 33 ĉudola JOll sabio ĝia Ĉi hl) vŭ "palaj! 
„papa dl azia 

«all (galal hasio | pal mii l Eu Jell gi Laj puzlo ju 
sa ud da I Id Ciaj uadll Ato po I pto LE fulo | pali GIS, 
E Nam Jla plo «kd alal LG 66 8 somo plo pias ILJ 
Jak le pall ils Gla le ABila ll «ulo) Gall ĝue ĝus 
OU AS ue adaj Jj 

mj OE ĝe pala) lama] pd) GRE ld aao 
LAVI iaj Ce bambo 6 Aŭ aj pal ŝiko 6 ub 90 JE e LaY| 
ILJ GU pell mam p jaj la geamj edilo ALŜ Lado udo Ja 
LAVI diaj aŭ ĝia «a ĝaj elas laa Luj (Slll gill Lukas ciao! 
diliko elko DU Cll! cxe eI vi Uam) pud ĝa JE vd lulo 

sela! eli gl Jell! pe pasall poŭ slaj „Jelidl lel ju 
JEL Bo z= AIN Bla Slo pb Sll mdo (6139 SM ela po 
DUE UI ĝi8 mu Eu „MAN 3) jm dao alo bila cp SUI, 
ĝia Zo alladll las ll plo Abiud aji Dal dust! ĝl psl lia 52 
rala ud ALAJ al ll ŝul a papel pundi 


GES CNma han pe kosbidl wi hall gle AELuJI 9 ja 
NA Gua (6 93 «Jlli Jalo AEJ SI 4 lao ji mall a sj sali 
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Ĉies plaŭ aŭ a Ulno «bd helo alaj Le stila 
a (asbl) 9) uas daj lll) ĵalal) (ĝi Jimo Bolaŭul (6 yaŭ 
„Jelag sea ai ĝuas pull 


e pe Sao (Jell (ue oj) palu (69 A illl Cuau (6 jaj 
JU kaa gg aj Bo io Lao aio laj ali ud JEE, pe pagoj 
rasta a Ala pl) uas piko bluo uo MZCR all ooj gaŭ alas s 


pad) pend) Jolo (4 pull mili iamo (aj ea LAJ saj plo 

a aj jj laj Ĉu (MZOR e ual glo Jama (6 jl sabli ui 
63 Lio „aal Lall) wle PP Kito] pal „kal Alz 46 ĵi 
Jelidi lia jslj Vlaj dl lato Uo pala gi (2215 pala eL 
ias (ulos odd Uma) lka Jet «Jeladl lia ud ls jll jak (6 
JELI Ala pe ĝe cii (si gsaaldl palgll Aia ĵam huli! palo 
«Gall MZCR Jelis gi pal gll amis Cmda du ol] Gill] mmaŭŭ „al YI 
„LULI AZAŬ Jalali go A laaj UO aas balalo vlaj sl sais 


lalio (lpo ŝlolj Jeludl pramo (vd gall le Albila dl (9 „aŭ 
sI opa dad AJ ĵe Jell 3) I 63 JelEJ l 
A AN sall Jelto Ji (al mas e Slll l a (6 pm 
E pad kaa ĝado ko vo lia gla sul Jela kilaj 
Oapad e o OJ IIS LUS ia, EU EN Saa uiaj 


4 kas) knali ali ge gill ĝuo (5 pao siil Kul las, 

Je plajill ($/3 Ĉum cualils bun aŭ pe Gi gadi gradi Jelis 
Gl ŭe AIL palall Aŭ e ald sp „JEI pe pasi gel 
Jad ilio das l Lj Jiaj ud elo a wi Alla ekio ALSO GUI piagj ga 
Ja o U8as ipa falo klad Gi Ss uo AI 635 lvi Jidl 


886 


diluo dilaj uas i l DIE ĝe pall Giaj ĝua vd «Jeladl ls Ml 
bum Caŭ GOD dad ĝe IU l pall JE (5 jas 
Landaj «Glua l it, LOJ me ij Ĉia «l is I AJ 
aŭdas l «abis (6 1 pl US plaj kaa pa di Ull Ji aa (Ĝu aao 
-elaŭ 
Ed oe luon Jmiulb Ja o) Spherizone I kaj 
i e sl ĝa l (5 al al 


Environmental considerations duu 2 Lis) 


a se Blaia ge JE stis wi Spherizone 8a pes Ci jua ap Laŭ 

ijo sama) Zallo azo pll Zo Gil jia Jlrial ati aj ĴlEIĜlaoVo 

Edi sl (dle a Ela 955 Balo] 4 AGA pe CI piegj sll lola iul 4 kel „ili 

OS (MZCR sogis Venis „palio db eDleols JOll ce Za 

30 10 ĵe Baal wi Bal pu gvi ABU: JLI EDLO] uiia 
EA pall e sil laŭa did 


Modular approach elano 13 4 (lia 


38 A GU paladio l dual GU alll maill laso (aj 

Ao DR 3 plaŭda „mall Lali) 28 SAJI OJ alal al ZAI sĈaJl 

gus ol Spherizone 3.5 pe LEJ (aj Ĉuj za Ba pill i Cilas gi 

8 ĝaj dall axo ĴAŬ Alaj Sej ĝe les dilato Jala lo 

EU fall pend (63 GJ 19) Jelias jalll pla fiuj „aŭ Zil] 
SA gle paunll olumo s Lall ASIO AS Ao I palas 
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Zala) GlaliaY (tl Ŝa gl ĝa Spherizone 8, a ee (18 emi 
dukO AŬ agua lampmog (viŜy Laj laŭbo las gw dilaj «uaj l Ja! 
Jia di adl gull Qe (ie p i Jad iŭ pe dki) GUJ 
laŝal Gl AJ palado (saal l maladi ado eV slaj PP Je] 
i pladi PPOJS gu 7596 Dio, DLA Uea a «AII JIVI Lu Lii 
a da. palas UV Jalad (salo palaj Bio maj JI sao (Sao laJLaJI 
o) «smadd pll) aslio allo palmo pal) lao pali pilio 
(lk, daasj 8 cllaŝio a pall Lall AS Gd GI paj p 
LA Leo JUI pulo vi Liaj | laj 


Versatility CN Laĝu]] aaaŭ 


Spherizone 5 ; 3 yu JLaŝul Ajiaaŭ la e (5 3 aŭd «iall Giu; Lj 
ĉilo» lo plo JS pas GA od) AJLA LJ! uh DU ĝe 
odo (6.2.16 JU) Lall du l I e 8 (gl Ado) «uas 
La elaj il) lelzdi , MZCR pimaŭ ga cedlaĴ ;83 LS sipull eba prda 
qealas «aaa Ĥa a jal UI al ll GK e E e „EKI llu emas 
dad pd) ZJLJ , Aa) Basel GU jia ĝui a JL inm pii 
ASI ZJLJ 5 


ĉis La «( ŝia kp I PP a 40,000 kp jula iga) lo buh Lla e 
EA „Me salaj dia 

sl NR Pla, de 

ojo lalkĉ a Ulna]) ulo la laŭi huo e 

PEJA 4 pie ao e 


ss maldi di lami pos ge pasigo JLaŭul e 
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LS A AU OJ palo «ASI „do AS fiŝo DU palo «saato algo 
ASI plio 18 fido GI palaj sAŝl ado AS Aida GU ala gaslo paul oo) 
etul; «hii MZCR (i (poll 3 plaafidl „ko 26 flio GI naloj dad 
pali slamo el Ato palio «amall olua dj bll plaĝo «a AO palas 

eJ ekligi ils) Jola „lamis 


eLa 
(HOMO MFR=20) lha! “Jalmo 


Ge» MWD 
Mw/Mn (MFR=1600) 


Gilad) Jalao : pualielln 
(HOMO MFR=720;Izod= 12) 


6 55 5 

Sperizone ŝalok ŭ ŝ lpo Za lia 
-e- mila Jia (Shor D) (MFR=12) 

Clos) 

Zo 
Sa enio) das 
Spherizone 5.3 „uw i no PP ual gi kusi :6.2.16 Jedi 

Economics SZEKUPZVO) 
Reliability and operability JEU AU a Aŝ 5 od) 


91 3 slul gi dam Aŝ Sos Spherizone 5 js yea Culao ĵŭ! 
etul sio gI ŝŝ, stio ĝe lema uj UU «Brindisi cs 3 gwŝ 
kalo culllas (Il 3 op jad 4 pll wle ŝoroj 39 sa (5 „160 kMTA 


ul] Alado GU jam „ŭis Spheripol lG (m 
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„Aŭ Ŝ gas Abo SI huoaŭo ljo pilio amaj e 

„Lall glo sll Ups aŭ 

LEN] mu daj pre blo] e 

-Vazdl) 9 GUL al 8 Bllall Saad Jal) e SN 


Consumption esa) 


i dal e (miad PP. ĝa 1000 kg JS) ka paj Kuo gi CID o 
„3.116 JJ 


diaŭ paj Js i CIIJJJ 13.2.16 J99J 


pall el fito paj po Galo palo 
1002 1002 “kg cU pas sal 
0.025 0.025 kg «Zi jia 
135 110 TkKWh AEL eS BUL 
120 80 fkg «uo 
85 85 $m? cu 5 eLa 
Aa AS fido GUI pasi sa [OU pasian 10090 (e GiLa Eblaj 5 


EI MI gle Gi ĵo SDL «dO umo duala pe Gil T 
oe Jlo uia GUJ Gli lapo] Lull JUJ Ja), Lumi! gaiiidj Ja) Dao f 
-AT=10C xz$ 


Products and applications el a 3 dl 


EA jl ais Ali ŝoss 5 Spherizone 59 pe Gliiio 6 

lii ay GAJ Angli a „Aea CIl jJ (o sam lo du oj gl (al sil) Galin 

We GA lojas sp 3 LU pal all ui a sm 3 udi UJ 
:Spheripol 5; yu (mm SlU 3 adl „al 3 


salo al Ada pala / 633] spd 
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Ui ad si 
oj JI Za sli e 
-AdaAŬLlo ALB e 


A puna 5) oh e 


[srd do al li lj 
ipa e 
pMa e 
(SIT) Ka)! Gluilja dao e 
: 1 l 8 plaŭa/Aĵ) „ko 28 Ada OU pal Al qu 
ba a e 
kipmalsi e 
Alio 5) pm Gla zio Zapliao 0 
ial) pluo dl Ato pala 


sino la 
Beluafamm yjlĝ ce 
Sal dalio o 
Oe Aallo dass (le llia Spherizone 3.) a yus Asŝldl) cil gill ilaj 
iS sa jido sio JEU Lj „A mall Jasall ca jil l paj 
sala PP ĵe LUJ ce laud s lub es o) Spherizone 3 ja mad kaj 
kali jul Je Uio Gio JI Ao l) Jo 
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(a Bad sdla) ENLAANN e mael lan Galio „KEK 3 PP OJ „elo 
Gladioj GI lud 3 Kll Ali elas! GUN A ua isla Gulo 
koko ve EA ad se uda) as eil slo LB PP OO) Aa 
alu l osa LS „kla lasl as ĝe dos o) olas «I lall s Gub 
Cal Aŝ, ull A dll a «l Us «GUJ lad Lo BI EI pao Jla 
ZAL l Alalsk Gua Ka sp JK, sial 2668 4 ell 
os» ol EII, eal SS Ui iall e dilo] DU ĵe AJ opaj 
ABL eS Alo pal sia 3 jllm Aŝlla$ La sli 

AĴ, «basi, GLI «PP olll inda) lall Las 
(ĈEL Adal el jato polstlla «oal DAG al mas dem sll a da Sad 
val sio ŝŝ pal 18 AA Gl sall ell gla Lla ALAJ Gladi, 
soo ial ge Gil ub (SIT) Sa ean Bl pm GIlajon ŝ jlao dj paj 
GU pal le Jamal £a E] ua (FDA) 3 ml ell, uilaol! 
da lias «ARLAJ 3 pall Gla o aio jllas alda me aal 5 plato 48 flio 
olea Slaj (e pug Jlall (aa Gli o sAuo ŝela a llo a 


«PP. etu JAS gue didL ZO ll 65 Jsa GI pall Jo eludlo 
ALAL 15 (a 10 DUI palais dada el dll al gll aj Gua cu 
La GLI, ŝate VI LJL 20 15 veladi pe dd ual all aj 
GU; EB/E 44 l) ĴUS 615 vL PP am pd GI DUAJ 
Jal dill) AN Laal 4 dad sal) PP pum CUI ja pia aŭ 25 j98 GluaS 
-AZAG Uo i daa pll Za 

AsLs «Spherizone 5.) s yus dama] Glaŝld ro si ad jl) Jis 
„ALA siil) Gabi Jia gl ŝaidl Jalladl GLI wi Uo val sia I „E 
iula I VLN ĝa ias paga klal l „blas 
LA da GloaV oka dula Spherizone 89 ze spd ĵi si 
„UJ ŝo pall ZI GLA GI HUJ kd Ĉum «PLEJE vi basoj 
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dad pa Alo) eN Laal] 9 PP. 19 pam :4.2.16 Jad 


AEL EN LN! /G sa gel 5) spi 


GIL laJ 4 Add] aŭlo Giulio) cu kam elis/WQB elia/BOPP „Lia 
(ladl Gil, Sl jukado 
«geotextiles iuz j iaa (laJ pol GEL, La vl fla all malus 


dude] ($i 
Laa) Ghimdo 
AI EN samas Jla = 

SI sii) Sla pul 
(JL Zds eo3 eal! 


Zi CUL dao I GL suid 


«—alaŭ) ala (ellasu liio «ul sAal jia AL eS SI „l e ms 


siaii 
(Ulo Aid ja Alaŭda «dabo e) «lle oka = 

sulo ĉe 24 qi 

paias «LNI p EBL GUL BU a prio pila «SDL s «iul LU i 


5 „E iua) Basell | dia = aŭaŭ Luc «Spherizone 4l5 | 

„Pt Lui ŝa gamo YA il al pall e cslu PP Cilaŭio lolio vo 

Baze Cllaŭio | Laa fa ŝajna Glinko vd GLU ŝaj id GLUSJ 

JEAN pal dli le aku kad luas io « Spherizone 
Suma d SiSuli PP lpo (lia ladi 
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3.16 adl! 


Ĉuj 9 i ALIUJ GUN Borstar 4 


Borstar Polypropylene Technology 


LasilosS lajlig il j£ mla OLIS via 
jdi vaj 5 yi 


[KEO 


. 


Introduction dadĥa 


Saa LEN La Banala AA a Vilao ll «UUN Borstar 5) 3 paw (I 
CI palio sabl 3 plaĝo 45 flio GU nabo «karato GI pal tul 
KlIj 5 819 pud la (e lam ULE (5 Sima GU all 3 pulio 16 jil 
„edo «sj sobll Jelia —gila Jolie GIS (e Ka Taal Bas olla 
AJ ad sio 113.16 QN 

DA (e 1200 5 0.1 uw (MER) ŝlo ĜiS Jam PP el (£a 
OL, «BL laaj Ziegler-Natta ĵias Jlaiul 3 WILL „Borstar 5 ; 3 „is 
E palis Aus) a GI pala gt sie aŭ sll Ala] Gil jino Jlumal (laj 
lle SLI sabl wi 31a vila Jolo ge 59 pll GUIS (AGI do 38 flio 
Gas-phase (JU „hll Dole ĵe Cut aao maa (53 Jula 
Lo 3 lada 38 udo l pala e) io GG I lia (ĴI reactor (GPR) 
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«aL 4 «cocatalyst e LJ audia juis slos l ml (6 pao 
l! (Ad) siall 18 AJOJ pal gll AL 48) GLEA pasi pll a Gus pull 
8 ab) 3 ab huj alo ulo ĵulo dl Ulu (6 paj Ĉum «ilaJ Jolidl 
Mo Aa pall ad daa A uamo sk (SA a sla Jola ato cs ao (AStiK 
I malalla ulos) majo Jio lL 6017: 50 (ao 100"C („Ĵi 80 
KI Ĉia (adl praa (63 gj skl Jelis Mi villl Jell! ĵe 
35 VV 93 malvo „Ii lasas oll dando Sia 
AL 468) SGI pasi sel y ecaa pola ca Gulo a pd lt (e pao e lo 
ARAJ Gl poSo iall AO) sj „JEUL MI (ĜA siall 25 pid GI „rad pil 
SA I sla 5 mudi JU (6 153 


Ladi) scnl go (oll pU gs Bi 1.316 Jeu 
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ĉe alll JU (6 ck 3 pland AK Ad o alll ILO ui 

eiam (5 pao Ĉua aJ sabl cud pal pal Jelio a sj okl elia 

GO, ia ull I (6 133 Ala pll oda am ) lJ GEJ paj pal 
GEA I ill JU 


sabl (63 lal Jell GUA ĝe RAKA la Bas l aŭ 
DLEA (5 13a ANI (Ao pal ias Solo) salis ja pe (e Je Sisado es jUJ 
som SU l ud Jo ud lal Jola ĵe Jolidl pe esma 
JS ela pe Milio Kao «Jia aj lo alio JE gu a pall aa vio „Sa 
ola "a vj oeno anal) slo E sill 9 Aanall iso Ell ĵe 
i kh ll ull lla (l DoUJ ĝu el) Jm kuj Liao 
(= nucleation 4. y3 lW, AJILJJ Jalos olas delal GA 
:1ALJ1 lul sial 3 suudL 5 9 Borealis 
(a don JA ulos din 80 ke (a 60 (2u) las Adlo ŝima iloj e 
(E e sll lu, jisJl 
= nig a LJ a ce Sl Lilo SL 
pesimao (ae US EJ ie dumil lall aulo mio sb e 
a illo iba cldolaud iaj e 
elas dab Gill Alaj e 
Vas ALI Ala Ai pa gle Jomo PP “UN Borstar 45 UJ 
uL RL stal eso sel a] lelo (e peul a ulaj ŝlo 
diumo koj CIO GI pal ge Lao lub iŭ as sLul)/ „i 2000 ale 
Sipal) PP SU ao la IJ a ELI JS cn lo Gi jim 
Ĵi cam a LS cA all Aaj Borstar 5) 5 pe eke Alaj) 1) 
ZI Maŝa sis 
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2300 MPa „JI 200 ;= (lka) Jas 


1200 g/min „4 0.1 su MFRo 16, dla 

20 /43.5 (= (MwM,) MWD J~ 

Aa 9921 195 cu AKIR „3 Ulmo 

1099 jula Y Lo ilato dliiŭo palo dl ALA masi sell (5 sima 
o) ce Ŭjy 

E Oja) Jia DU pe kiaj la uo dl JN uo ll ej 

GIA Za paj St) LUDLS ge lij, 2596 ikukaj 
(2 ŝa i 


Borstar PP. 59 uu kl Cl juo 


Features of the Borstar PP process technology 
Modular process Edamo 5 539 pu 


eŭ slang GIS Boa is Lall „plo 58 o Borstar PP 5 ;5 mu Q 
jm pao Ulmo giual kudo (ls Jul le cplelis (1) (SI ŝssjl 
il uaj yu Si SJ linl lI ĉiaj 
ŬIG dlolio Jas (2 ĉam all) Sam sdas „Ga LEMIS 3 „illo Zo 
E ala ou pelo ciu ello pas lao ĝl) (ui) me Jal) „wle 
roda pe sokll Gld (ila) duel) 26 poll 
ŝa ia 6) Ĥull glad) 16 fill) Cil paul guli 4 Zusaj sl) 4 pato 11 Sam oj] 
GU ju Borstar PE JI A AU gad) Slo wle Suo Borstar PP 
en JAL lo (JU akli Jolias lll („iua glas (83 ila Jelis 
ĝia AlL 50 gumi luli (639 lUl sas le Jolie JE ka iloj 
dl p gil l, za gl lal a (8, «Jela UE ud (6 pall cel 
jJ BloJAJ (e gelo luk „de LE lno CDIOlttl aj ll ck (aĝo 
kal) mas ĝa dil stall 15 fULJ GI paj sll p Jas GI pal ll: vio jaJ 
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AAA pas pell 67145 ha Laj ĝiaj 4 (gll AIL] (all Seŭlo a 
rua sl ge ial jis oe E AJ alll vi 

dao Jal ĵe dll ill ĝladl 65] silall JEI maj (5 y= aŭl 
BB ĝladl He Aŭ dle eal ĝa (ulus) pai Alo elis 5 jl ja 
(iaa o ĝas i ĝia ŝjllaŭ 5 ao gfuaŭ Zala 3 pall kajo Of le si 
UY! olli 
2 das ud lada) 5 plia (cla) Atla) 28 sud) cl uas) gal) 12 5 aa o) 
38 fido GI palas UJ sal sabl (wd i aaal «l elia kial (5 aŭ 
Claud) sia ks AMI 2S gfamdl Bld j daŭ $ Ĉums jek 5 „lia 
IAL 8 kalio Goa zas Aia puallfelaj) (8 1jbiao jl 
En lal elili pe cto 3 ol I Ala pll ad ke slamo da pias gl 
as fllo ŝela dl Upali laj Ĉua «GJ ;okll Jelia 
JE sa vila olia (pa lulj Jala MILAJ 15 9 pau) au aŭ 

Process benefits: why use a loop-gas-phase reactor combination? 

GLU kis «e la ok sila Jolio ĵe GU ca disi mul vais GJ 
45 fdo SI palis eda a A ual (a CIE (ua alll maŭ“ „d 3 iS 
sc dla buj Kjad o lal ea llo 
aj ojll poso e 
ASI SS e 
lal AAJ aas sll 6 fiam LKS 0 

Go kado gia El pall kajo daŭ e kiko vi ZI olio aa 
el) humil ĝaob iial) Jolie hun gle AlilaJ) Lilo (933 lia ja 
GLUI (ja ada) bado Zl) Jola 3) pm daj llo mu jll 


„se jia dilaj 2 
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TTT TeS TTT IECIN” 
„Jeudl, X ela (1 59) sl GA 


«(hiyaŭ =) ŝaka) ol al) lal €i mama La «JEU LJ Laniiio Ziko e 
(AFL oal 15) Lall id sio e 


(asp Alo Jel All Jel vi lll hull ludo cas 
„MER —I las ZUlo i miss pram La 


ŝo pal Jajo kaŭ pe dllhio vd JI sja sabli elia Laj uu, 
GPR „(i ŝilo ALU GUS gl sm Y kabo] jiadl ka gisi 
Balo (6 jxj eal): ĴLĤ gelio ALEO vd. pai ga LES To ud Uaj adl (JI 
5 US 6 obli Jolo ud aiid) ajll jo 63 eal eS! 
HAN GLU ASON Ala „vall wŝ GPR —II ylas! 


UKo lis daŭ o ĝumjna jel e 
Luj! ŝles silo, YI GPR JI (e cU! kaŭ e» 
„lis Ulla d ZA ud) ĝa lugas ilaj e 


1a Jell) ĝe Jell) pe asadl GJ okil Jolis diki e 
is LIto JIII GPR- illl Gut l pao Baal 4 3 paj Ji pll €1a dela 


«sla Jela ĝa pal a siall pi e JI) GPR mj ĝa eĝa su e 

AL o a ad esa) nadi las lil aby e 

Process description do 9 pud) ao 
63 sila Jelio ĴUS ĝue Borstar PP 5 ;5 pus ĝe Jell e ja ciu, 

Jlaŭao sj soklo (ui kaa paeo gi Jolia kas dlll „iun Glas 
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PP Eligi (a gulo Gub UN Raulo 5) 9 pll sAS gla DIL — laj j (GI ĝia 
„Lal ASU o damo 


JUI 3Udl ua Borstar PP skio US 


AA mazaj lilio e 

„sila Jeludl iikio e 

JS sU sa „i Jeludl libia e 

AKK 26 Al I ual ll 2 Saml aji Lao) ll sj) zohll Jelio e 
(ELUI 

«ela ful lilio e» 

a jao Olu pekaj lilio e 


Wet end (Fig. 16.3.2) (2.3.16 JS) Au, duloj 


3 Ll JE LU Jelia, Gla 395 (e Borstar PP 3 ya mu alti 
Jelias « ila) Jeladla e 3 all 5 La Jelia Jaŭoj (6 jx «Jula wle 
36 Ad GI paladio dull GI alal) eu ua JAJ SI ul 
Jla (5 pao Ĉu dall 3 plaŭdll 38 suid) pal gll Jula 4 dl siall 
o ll plad 26 dl I pa gll alo eN (Oj GPR 


pasio aŭ (le GASI aal solon za Laj] 219 ŝaLal 
tuloj US (e AS lag Uli luj ĝia all maill (553 3 „el fiŝo 
Som lablo ĵias al glo (TEAL) JSl-, gad UE 5 Jajo 
oj) kal Gasura AKA kal si cila Jlail 
aJ 
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AJ FAL «Celas ganti pliaga BLO 12.3.16 Qu 


Glano, ĵulo l da meia (e l) dilo GIS Au alaj 
A gall ŝa pal laso «GEV a ecus spas «LI Calas pli JE pum o 5 j slas 
lad Elza 5) sad Uk IS sul els Su UI 
A aus slo «SI mll Jala umk sI a LLII pa Ĥaŭ gall 
celas (ad RA 33 GA dao (ula Ia slu Kl GIU Kaj 
1ĝS CI UL Jla dla iuta (Rl Jaamaio Sllala $I ĵinullj ĉe plas 
jia palo ĉe siso kall pi Jaall ĵindl eoj Li GL JI 
Kl daj AGAO wd GA sill ApiKl laŭ simo gia jl paran pavino JE; „jalll 

ALa] Balo] Jiaj pall uli alaj 
CN (ue elbe Caŭ Gila ĴUS ve jiadl Jlaj (5j3j l Jial) dalla 
| jia miles (am JUI CU aal di (6 3o Jia JU LU gl ui 
1 ial LAJ Go, ALI Gi ĝis Lia pe | paj jili kilio kaz 
sle (lad) Ul - laj jino i 65 LI 131 lies die lla 
AŬS kaj 5a 5 LO Jolo Gl jia) La mulao ĝe l 
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aio Un il) kan luj (TEAL se lU jia OS 6 ; aJ 
ALS dia Jela) MI 


Jelia za 3 pall 8 La olis Oj 8 pall Ju La Jela ad Lo vilaj) Joli! 
GI) eB mio ŝul ja laos 60 bar (6) l) 50 se Mas pin sila 
Mio) GVI, umajn eCulosods «3a JS La ĵiao sil) Jeladi 
hus i lall lidi (wd 3 pal Jas „(ASI plo AS fida GI palaj p Eŭ 
Ko Jelidl and ad a All ela pe Jell 3) mm A 63 bos 3 
-100C „ll 80 (a5 60 bar (8) l! 50 xie (ill Jell) aŭ 

- ĵima fana E lo Elui Glua PP OJS; vil eld) i 
ĝi Ch lamo aj; illo ke aj JEA ud l alll (ilua (9 jaj 
ijo AJ 60 (8) 40 Jeli ud alll pol lall ju€ oj suo jama 

kinl) Saŭ; „mio e pie le (uaja ill) Jelidl kano fno ĉj 
„JEA ĝe ukll lal) Giaj ik Jeludl „i 

GUJ pli (e opx19 lla Uk lall Jelidl e plo Jud (6 jaj 
JS GPR l 3 pill villl Jell ĉu lll: uda 
Ala] 3 all JJ) GPR dl pladi JU (so3 «IS SJ sabli Jelia 
sal ada ĝe jll JS! GPR gib uas ĝino dilaj (as 
fall gaan olio ga Jolidl i lo va LES (Ĝil lall GAJ paj! lo 
„I00C „4 80 (as 35 bar(g), 41 22 xie Maj 

gi a Jie blaj 6 bJ dll le 8 (5133 «GPR JI i 
Teda) AN 5 CS USI TI a AJ (l iajn 
xe Jeladi 8) pm daj Sa o jmo E E io eJ elu Us wle 
dias Qe kaa Las sua ila Gal las a a as 
Luo 6 EBA uŭ l Oil ĝe laa o mad ulo sl 
„dl pd Jeladl pano (5 fam 
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aa plat (Ĵi lall el l) pal l/ pan pal gall aum i (5 13a 
dosa) nal E EJ 


cU som l GPR l amm Ji LS o JI GPR ĵo Gamudl 

JEL Iia ad lail pe jaki (65 l fil alal ue Pd pul) 
Sl 75 cmo 25 bar (g) 8 15 xie Juaj pad pad) Jelin a Jeladl 
- a a Gl p ĝi Ala pe l (l GPR a (spad adl i saml Jiaj .907C 


Sl la UII GPR ĵe Goma Gamal) Jio l lal) Jl5 p ji 
CI dls pall mao aŭ (5 aj lua unal) nikis am mi pa 
Ailio (di Alpaidl J01) bass md) ib (omo LAS Sa i] 
kiallao (9 pd Ĉua (AĜO uda (dl AO Kaj peladi (om Ela ua 
- jim JULES ZIJN 4 AAA IU Sa pull AJ GUI a GJ Gia EL 
l a es (ia Alka Mila (63 i „Uio vldis jas 

A GA ald pall CIl ula 
o ulos Ea i pumo Ela a mud | Ela pud 
eudl) el (6 31 GIU, LEDOJ l OA gŭ Balo Y a luma oll o 
cd ALL GUA; «isl psna (A ll AŭS£]) GA „Ĝil AU) („a 
Boj paj Pla HUI Ut (6 po lal LJ ŝimi Lio 9 ALBIN SIU 189 puollo 

od lo JI GPR ĝaS laŭ Ziko 
Dry end (Fig. 16.3.3) (3.3.16 JS) dh kuloj 
ŝajla dj opal (e ALAJ Agil „uŭ las p jll dilaj Glua) sU 
Ll (nas Lil pa pal all (smo JE (5133 GUA dala Gud „LEJ 
ud, JEU am ĝuo (5 ĝamadl) palpa sakiaŭ sd sul) al ma 
lala UA ĝa pall ldo jmo (Gamal) pl pa a «bpal penaj 


) „ LS . LJ FUto 
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BELI GUI ad ĝa 38 ll (a Fukall ELY! JS 6 o 

AJ ĉuj JE ki DUA e Gllola ZA aa I 5 sial) ulo Aaj 
eo pe p ENUI (gl iall BLOJN pali (e ma ol lala ĵe 
pall ama ĉojn (898 peal ml ub LULE jo 
Ĉus FU A lamb JS - MELS NLI am cado Akal=ollLaY] o 


lua dl Akaŝa slas mj ma sm 


CA 5 ĝe 


elaj l DI | 
—J 


„ABLGJN Ag) ccnloj at plaga BLZ 13.3.16 YEZII 

Bala 1 ĝe KU ĵus o plL, DLE ELU ALLI ka sll no (6 jas 
Glua la Albi ge ŝo pull GI GUI so lut A a HU JA 
Oll SILL l Slul Jiu la JE „bjo 

Sh ds A uaj e ill cellall LI „LU JL (6 jaj 
ĉiaj s daŭo 1 Gy «gill Jiloj GUI 3 llo Giizos «Glusl 
lll Gill 

ial fie Caja di Ebal) flamo e bilaa diis Glua) Ĵi 
Els lio DUE (e Slaj iam uuilaŭll (6 jas le jd) dibu (wi 
„Ja JS LAA pol adi 
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eda di da apla (Ĵi 15 paj sla Ld ce Ga ĝ a eiutao 
Jai (6 xu Ĉus selutriators ckŝzJl DU in GUA A 5 (ns (MLaJ 
-Oluall ĝu pladi 

A a muIL Giulaŭ AŬ 4 AAJ kj lla Ce vadi Guj La GIb, 
E OA plan in pall lua AS od Ea ŝin] 4 la p =i 
e ud e po Jaaj el pal Laj (aj Ĉia (GIaLI Juaj Aaj 
ESN! Oa La ENUI o GUN Zil 

Production cycle and grade transitions 

Za lul JUNI Ais | lop CLIKis wle OVI kila Jak miaj 
ĝa lam kanli a ZGlliol soll kaŭ dl dull ĝl „aal 6 Ladoga ua 
ELI NUS ĝu Eld 0.5 kŭ me 

Koj a dl IS vd LIS dag p un La CNN) a (6 3j 
el gle (sI ŭl) ke lo kanl) Auld) AJNI Gl mlaj 
AĴ Ilua vd sl Sta) „ Laal) („i Borstar PP slŝio (e Zuza seks 
5 aLa POO ja pas Jill Sad eI Lat Zi plo A aga (laj 
LULE ge ĝia pos Jal ĝe kad! Clu£ll 4 JUN! Aiajlu ĝiaj; Laj 

suda] Borstar PP 5 y9 ye (a JUN! vaj gle kiladl (5 i 
ejmo VA p iall a 831 5 Ŝilo aas Borstar PP Sopa I elli, 
o e Sjae um gi ĝisa GI kŭ Aa kas dl VV! 
caj la (Yi lial) ALS, Jell! para Ciaj lam daj ĵiso JLaŭul 
„ŝ La sai) al sad „UhoN se Luz « gl persoj ala «519 pud 
(AS FAL GI al pl FIL 

J5 ĵe Lo Alaj a) ENUI Gi somo db gw Lo] 
Bobin lla laa eala aSaŭ aŬbi 
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Advanced process control o bil 51,9 udi pas 


Introduction Aadia 
JE ĝe joa Sl lad pstioll 59 pd) „kaŭ „LS za BorAPO ŭ) 

: sa BorAPC (nm ad ŭu Cd Wlad! Lua „Sasi) Borealis ly p 

FAL al gle „KAŬ Al l (e ball poll sea je (aao e 
3 sd Jell Silaj 

“iaa, MAS Kas JA ik ĝe Ato) A „ae Jai e 
LIN glo all al fial e patol RAlo uj 

E ciu ENN! „LB Laal ell (uaj e 


3 l CDLelto Jaaao kll ja vd Boa pl) Jaŭdo BorAPC sela 
altaj ed kg dk E ll kall ke dl valso 


rilal GU 4 am si 
i ail aaŭ CN pala Ems UAN „Kaj kal Kujo (dl od) „Kaŭ o 
Alla 5 jaj SAJ 3 )9 pur ola v3 las palaj Zo ji (alsi p eola 
-OnSpot — €N pala Taj Sai) Za AJ ej pud 
E; suf a La tial Ella 3 LU ĉii ĉe 
ĝa 1a ladi 03a (lao ci „ŝa las ola JI Ul I ii 
(a eJeaŭ p «AJ San LZ aal vo js pudo KIEN 
Aa gu UI ano wd BLE: puso E uo Al e la A iam 
GLASUN aloj 9 53 de lodio) BorAPC (lbi peki (sx 
LUS cal e aŭlo ĝi (ud Aa kajo sB palo LUD Fh0 ud Amal (5 pm 
Es 6 Sa 
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Advanced process control system o gita 59 prudlu asa „Uŝi 


ino pia le iamo inmidj clkaio BorAPO Ul 0 
le AJ ci pell Gl ja pano „Sa pe Jeli) apai Giulio gis CY pai 
La SJ CN sd 
PEEL pd EGAJN uaj pala ems pool y eĝimll jal 2 
-E Moll] vi all palgll iu£ e 
„Jelta JS ud Jela CN e 
p ull J8 La CDlolio zi Jel CN mo ĝu ("Uail") gli » 

GJ jak Eolio, 45) eola 

Jalos kaki) bajo alo Boone cimo BorAPO sia 

LS lao 7111, Amas | Io = EN salo patal SLEA e Gulll Gila slan 


EN dj sul) Kal, lutojl slul ĉIGm Jlo (goj3s liĉo 
“Alu dl 5 ll (63 


me Jaŝa Gi gula les (wi BOrAPC „Saŭll (ai po (6933 
ĝa ka le Gladadl ĤEJ aiaj .DOS „laŭ Ai pe (UEL ŝalo 
li Puliao Elba Ea pall ĝe Gllbadl Julo Bojo pad) lul 
OJ xi dia LLAJ kaŭ sll mila OJ ĵe SU sll iLa 

ŝa alb pal sll i guajlb lllas UI GULI La ja ĝis 
od Galli ill pana! vd 5 pell SILA Ga Laj (ĴI ludi 
Aa Tiu laŭ (Sa dl (Uio Gila (vo lamaŭ (Sas eleo Jai] 
„DCS p jll Saŭll ks vi CN LAI xe 
Catalyst jaadl 

Oe Alo Jau Ie Borstar Xu 435 (sll) idi ib Miaj 
sle Bil I dlmpai 59a AKLI Ll) BU -olj CU jimo 
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Aŭ Mie jia (ia ki (5 yxo) Celuli JE ad Lall] ce Jlo (5 gam 
«(sat JE L Joels] a 


Environment 44,„4 
Emissions to atmosphere sad DUI gw eŬlay! 


ELA Li (e jmo ela l aks aa le kull Sulu) E ais 
e DUN Ml Jal el aal a um FE Cali 
VOC emissions VOC cla 
VOCs 3 Ul) Juazal) GLS „dl lay lulos pladi 6 
plad (e po ĝe piej Zl) GVI Of lo 5 kall maj 
Ĉia OJ pu JEĤ wr 4 maŭ 5) 3 mumo 59 «539 judi lulo „ŝ 4 hu] ĈXAUj 
Esa a aelkal) Ju Tuso ul) liuj ĝa €lplll sa 


js TIL a 10 ĵe cela 
js AIL 90) (ĴI 85 ĵe oo: 
Liquid effluents Alu elui 


1a AA Gi pal olua pilio „uŭ paj) olua 

«(5 pekas ne) 35a pul) lio ĵe Lal (ios Jud e 

gel all sal laŭ PyfS pŭ-3 pluo ne) cel pall o mill olu o 
(4 sika 

«(eL (ed ako fa 2000 2 siao) Gluall ela viii ald e 

((eiua) mull ela Jj e» 

ka Elua ll ABL GUI „a pal ALa eslulis 

„TEAL ŝalo vua illl hll luj e 
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adl ela iul (a AĜ (HOS) Ol fana e 


Wastes SAME 
1a dad (8 Au FLa] GUJ cal 
AA pam bdu 0 


Ki pal SLIS e 


3 kie 2 
Operating requirements dado Lla 


elŝala Udlgiaj 9 LS) 9 «lalio 
Utilities, additives, and ancillaries consumption 
Gla! 4 2 II al ll e (sad UleaNI 113.16. Jal) pto 
sall (e Sia Said) e vazo Gua Ja ĝue Borstar PP. ŝliid 
Gd dal (Jl Umo (AG stall 25 GRq) GI palais 1j3po (/a3l si 


„stall“ IGAJ 46 ĝiaj 
Products claŭia 


LNU Sd ce esi Borstar PP 35 ye gim ualsa iii gj 

63 ule ĝimas ŝoskidl Jelidl 18 ĝu gel cu dilo ds 3 

Lo) «Borstar $) Lo Sm la (433.16 JS) “adl val sali 

Ako CIlS El luko 5, 5 Laj Luli al PP El gl JUS plil; kala. 

ABAL ALAJ halsall sla cadis LO ŝan pal keli Gliplaj 
LL laj Zai a sll Slim! 

Cl viŝo (HDT) (load Gil ail ŝolps Aa jas Giai aj 

AL adio ZA ĵe) Zauia Alo oe e Alea] jo LI i Ku 
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Ĝu me Aŭ Olia a bill) a LI jo glo GE pill (se l jl 
LJ Galo Gl lull) Ja Ab oko ilua; ŝa ub 
4A I l gall 9 laŭla: „ad gaj Elia 11.3.16 Jasaji 

PP (/iml /edlgio 


pekoaita Ld aista ETT-EETDOJN (a roki Ela f1 jj das 
1.010 1.010 = asi l AS 
0.015 0.015 kg ias 
0.20 0.20 kg di lla ja 
170 170 kg pet 
0.05 „4 0.01 ~= 0.05 „4 0.01 ~= ke rla 
0.2 0.1 kg ĉisa pla 
100 100 abet 
180 160 kWh ŝul Tla ielo e$ 
160 160 kWh = 
(E Au Gizo) 


'A BOREALIS 
gel plaĥ 338 PP. gla joj ŝo pa cud 


gea ell s38U :4.3.16 Qe 
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PP siia JI Luo, CU je (s Rl Borstar PP gie Jla Giano 
=La" Ja GJ is GLA Gad) l la UI a aŭo Gi gus "ZlaJ 
Aia (pal si maj 6 hll PP ĵe leksto ŝauas Alo dal 5 a I "PP 
«all Jalol a 16 ll lkaj CARO pi Amiko pila 5) ja Aaj pa baa 
JE sie 3 jlias ĜI mun wl 5 lial Zala dl ĜU6 Ji vaŭ ŝalo (aj 
e lel e o iaŭ Lad Borstar pll o ie ĝi 6 l Jm 
Dia AMBAŬ 4 eda skao Aŭ] ml] p A aa (69) pall A a «GILNI Jje 
(aij laŭ lia Jando gl kll l laa Lad gi Ill clinls 
di kad) ido NU iŭ aal) al „2, fiber bonding index all Lu, uh 
532 «Aŭ 5 lal) AĜI ŝalo A alll SAKO jo ei aio 
eki Ig sie skull vi ĝRGII GLDLO vd sadis za gladi Gisll gg val 
OJA 3 cui) plan ĝiu io (loto liun ĝES CI 8 Gh balao 
„(5.316 SA) UJ ajaJ 


p BOREALIS 
Ld) Lead 5 „lua silab PPOliajgo („kaj 


elis al a Gl lua aki Gla (aal AL ab ala 


glo (35, cats Amxell sll) 4 PE Jlaŭul 


aal jia e pea Fado a Jad ilil 


HU i «GIL uial siao pla LJ /aŭŭ pe 2 
Cl lau plaŭ «ul 


pd Jada] adl pĝ :5.3.16 Yeŝdl 
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Heterophasic copolymers „gali 5 lada 45 fida 1 paltoj 


e Ge daj aj all 3 lall 35 fJ alll luo mas (cu 

o Lu ce PP noŭ sŝ odd ~prudigall LEE Luj puall/s o LuaJ ol jm 

Anmil] sam (ud 5 u$ balaj uiaj (6 po «Borstar PP SG a ŝli sell uas 
„(6,3.16 ) 


la BOREALIS. 1 141 -: 
ŝeLuaJ) (a ĝuis dlas „lo ŝelumlama lillj ljlgi PP plu 9 (Siaj 


Charpy „Las! 

15 dio pali 

3ŝ ll 3) = 
40 


20 


1000 2000 
MPa sGlkajY) [Lula 


ŝeLum fama gjigi 16.3.16 Je3) 


Ad l man Eo A uml) eu ol lia ulo 5ofll ZEANI sala 
) JUl GU, pip GA) GJ laki] Aea (MFR=12) niall 
-(7.3.16 Xu 


valsi (ado dos aj ES 5 Bo pall (di Aasll, 4 „lio 
Jj a gia LUA la ay alla LIJI 5540 plas ĉeLaJi 
1A Ala pll vd agao a aas GI a all all val aJl ĵe anaJl 


BIN daa ad (siao las lapl Ga) pb hood e 
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l RK val sill lo RILO me pll jo pi md e 


a fa mo (ll 3 illo Usado a (MER) a ĵe ĝi d oamil) fo o» 
„GIR io 


wel MFRs xie ioll) salsa gi dd kall utaŭ (5 a 
-(8.3.16 (XXI) 


valsi ad a le gla dl 515 «uaŝiidl MER Jim AL Gj 

plnfelus (Sil glll) gle Abiladl po ialladl 8, Gia jl 

GJ du JU Val) Ga Siedl ol) 5 land 48 fid o paj pli 
AJ a (Gall (alas! Ll (Jaal) laa) Jui 


la BOREALIS 
aj ĝa ab plad) psio dl dd) sal odi 
TP, TWP Jal (me 5 MER = 12 


(kI/m”) Charpy 
4a gia Aaj (pal sall 115 


IFWI £u 33141) 
-20?C(J) 


HDT (C) „, 


Ter (C) 


(kg) sb 1OL MFR 


liaj ĝa sal „laid pati) dud) salas) 173.16 Jeiij 
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a BOREALIS 
Kiujgi Da sal) plad) alioj di kell maj guli 
IM imesijn Jal (= MFR = 45 


(kJ/m” Charpy 


IFWI 2248) 35141) 
-209C(J) 


pad Ja 
(kg) 0.85L „Is 


ku plisi 
(J) 0.85L „AS 


pn -e 
lujo —- 


MFR (MPa) „31 Jalas 
„eI MER 45 plajo e sabl plaŭd) adi) dl Ai pad gdi :8.3.16 SZ) 


Homopolymers Zuam) 9 I malgu 
Zao GI pal) wl Aus) Borstar Gili eld silt Laj pam 

JAW maa (aaa nala 3a (pluo ia siS ptall 26 GRA GI me gl 
1501 10 plaj moll pd Boj le ll 65 Ĉus (TF) 63 


-(9.3.16 XXII) JL 


la BOREALIS 
laga Ga paŝoj) sall ped sad) 
so QE Jal a MER = 4 


Ajalo kaŭ pal gil (kI/m”) s.j) 
TF ox ko LAJ 
(BŝAL GL 2) / (m,Y950 ŝi) 
„si Ja = 
(ko) (Yo) 5e 
[uarsias 
liujn — 
(MPa) 388) „Jaluo 


„adio salaĝ) palpa) :9.3.16 JSĝ 
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la BOREALIS 


di gt) Jad) palsi „a PP tiuo ŝi 


eal gl) Ul Juaa elkaj) ilos 
Lali dli ua les ojos e „ilaj pus 0 
Alo AKIN wEl oi ALU e I JAI lias i im oo 
Apio lalio e JANI isla) e 
130 
4 2100 120 
ii L 10 
4 1600 5100 
s A 
S 1100 g 90 
80 
600 = 
= E» E» m |» e 
57 = 3 SU: 3 


„ai saall) ploj) :10.3.16 Jei) 


JE wi lunaj Borstar ĝe saki p sll lia (saw «ga pello 4i plis 

Esta «le e a AL] ekio Gia Lo pal JEE pal si 

i Oko JeaVI a vloV AK La je Gi ga l oka 
„kull dad 5 WVTRy HDT Ju val sil! 


-(10.3.16 XA) Lu sall Jude) salsa (lo mL 4343 Gl aL jJ 

LU me Lal) Gli 9/ 5 umo MWD Ju ikaid) pall palllaŭ maŭ 

Jiu Fara Gluk, sid (anio Amiao “llalaios, dullo ZK lf pel oj 

Ci gur 3) l o Za adl US UJ pall Jala ĝe Lalaadll, lul „Jl 

Aalladl) ZAMl8 Alo pano 4 ,lj MWD uas wi Borstar pa Laj (uaj 

Ĉi al = p AAILJJ di kal AVI boa elaj a o a 
Oo hulo padlly pa gll 385 El alo (kia 


916 


Random copolymers dj) „da 46 fula CU) pani au 


sd 15A 8 EA lad) A5 ARAJ I pal l) 3 palo Am: aa 

Jalta (iŭ 5 mam 1 ial) aikido jal ud o) ce ad fill 

Ae sm GUA a sata La kel AUA juas sll (aal 6"j sis Borstar 
UU UU ve Jodo Olua e 
-izlladl „LE UELYIJN 9 


„Jai iŝui e 


a BOREALIS 
daŝiia cl 434 (= dua Zu paj val 92. :Borstar oL pie 


deo Alo msmeoĵjj " 
(e diko Slua£ JUJ pe 
ela vd AAJ ual 
AAJ Ao aJl 1358) 
HLUujN o 


ell me sL Jai I 


Vja viol Au liuli s 


UDIEGOJ culLaliiua 9 dm Aj paj alsi ka Borstar elgi :11.3.16 dl 


A sal glas ka o 
-(11.3.16 QSEI) dl Add pegadll u del ss 0 
123.16. SS a kul 


la BOREALIS 
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ipe miaŭ Borstar gia slul ŝid5 2) 
LAL pala 839 pullo plio «Kaŭ pl poŝojn pull lan za ca 
Aaj ss laneak jas 
nona ip p dani lo siun 3 LS 
Laj] anaao 5 19 pu AĜBO =: 
kise ll ual sali plad „le Jnniis maŭ aal, JES 3Lo e 
«sal (as imo Ŝila Gajo glas Laj I ud pij kuloj e 
Uo palisi qe kall) ali ĵiao = 
LALN Sie dula KRAJ. la 
datis amo lU e 
AKSOJN ciaj Jak pumo Ku e 
«3 liao AĜ) plo 9 45 PI GI pas glll (ua Jlo 5 iaa 9 
„(aiia dla) Flo Lila e 


„Borstar e'd sU :12.3.16 Jiu 
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4,16 Jai 


„od EUN UNIPOLT” 5 1a pu AS 
Cao 92 


UNIPOLTM Polypropylene Process 
Technology 


Jo lu 
Afte 18 „3 


Kis es palo 


UNIPOL PP Jssuioa ŝo goed alo cao 


General UNIPOL PP process description 
Overview kalo 5 Lj 


(PP) gules) lal SUY UNIPOL'“ PP Ja ŝosis OI) 

IA vb Lale ŝŝ, Ah JA ĝe ĉjo sia LAŬ klaj Zita Aa 
dla p e pas kuj lal „sl sabl) (wi lll lall 8 a iu 
gad) 5 y elaŭdi) ZS po 39 pll Al so ALa LUI vlo 4ŭ gioj 
EA all ak KI GIS vi all isl ZI (sj sall ud adl 
JE L Jaŭaŭ II adl ja ill lo 55 a pll Zala LI ll co 
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AKS ES ja l (dao) (3a) Jula gle ismo CDolio doc pal 
AUG) p ĝi al Boj ngnadl ge Jal je ellla 3, kul inl AI gami 
LI A dalla LOL ĝue salklllo „SAKON pada) ZI] 4 coloj 
ELLA (xe LIS luo lio vilaoj GI igaj Maraj (ze Ala elis Gio 
aa 98 s Gl 53A se al si pe Lume tummdown Ueaa giau; diji 
Kl kalall ĝe pinki a dulo daŭ ĝis Alaiao]] GI hopas) ALa (5 Js 


e uĉ UNIPOL 85 pra GEI Ell) GUI slan ce GEA (55 

qe Jama ŝli «(2003 Alaj) (I) JA gue Aiuemĝelia 1700 (e 
CL jan sa A a se AAJ, aal ad 3 iS LI lo 85 
E JAS ĝa Gli ĜIU! pumo Jel „Uk AL GL ve UV! 
foson Se AA LKAJ = mi CAPE] A Je Ĉiu JL gj 


isla AVI Ja «ILEO ZU dad Oe pi$ dao pa JalŭllL kileŭo 
sa LUJ pad Jel Aaln Oj) „liquid pool fires AULI 38 31 l I 
E ea wi ball solu jo Aŭ „dl UPEVU] os „Lala A gla lukas 
Ĵil) 4 dall a GUI La pe sa „sanadll LI ĝa JS Ĝil „Sa iS Jla 
Gamo (Jad 9 mmaaŭ JIA ĵe AJ agan Ata JI 


JUBA (a 5a pell liio JIS ka l UNIPOL PP 85 pus Oj 
mJ Lal (6oj5o lLandll lia (ud dd po ge (Gud JEZA Sol 
"Clu JEU AEA Alla) AŬ a il l ao e jal Giulio Gaj 
Ss GN JU kll vd ll pran MU pa jll da 
e ŝela Jala) elta 48 mi (uidis pas elas Latio gilia a sa al Jio 
ls AI ual a ja puna Gilulkilaj 2 (io 
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Process description 519 prud) cina o 
„1416. JEU xi Jia Luo ĝis Li, 


diaŭ ILEI (6 lad) al) Jau Onjo AS) alal Jla) 
(im bjo 99599) (salad esll (e clu  UNIPOL PP 55 mm 
Med l pada Gulua o ULAN Boj and) laŭ Ska (Gato o 3 
LA poma) AŬGJ AAA pias sio. (AAJ Gulo p p) Aodno gja5 Zai o) 

„isl „la Ŝ a Ou 


somo nd a (38 FAI AJ all Jaundll) (ul ULA (6 mo 

Osm JEU Ai ad Ala) Za a Jl pall clilal mo aao l Cam fllo 

ellla 4 LE Alaj (6 ya) AAJ ol dl JLI (6 pao LEL] dallao gl 
“Alo Jallas gi ĝia 


Dow gla Ce 15 full) SHACTY PP 3 „ell jimo Jad (5 jaj sB pall jmo 
DIRA JA (ua klako Ciaj Ll 4 jil aia 5 jaj LULAN I jala 


GI pall s (gal pall) UN aŭd) (1 Jela „Us cim, ge liii 
JUJ Sa ŝjlas jl) ablo 5 las adl paandll Jolio ge (AA „all 25 foldi 
Kle sxi Jela Gle gla helo ŝlo p lgĉnd AU) eUZio jim pila 
NS aJ A), se ŝalo sel DU JAN dls dao semaj JE im 
so 3 UNIPOL 555 pu Delio gi lja l A Kolka GULA kj 
aŭlo (63a „Jell 3) pm lao piu So DU Jell) ulel iu ŝaj) ji 
val dlbi Jlaŭalo giidl 21) (6 pod Lin «Jedi ĝi ĝiadll jj piulo jis 

“AJLO llo gei) AU) 
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LNI elua) alaj 


Lat ldu, 
dad) GUM ZAŬ Ala "o „ĉio“ OO” 


„UNIPOL PP ŝjs pu (85 bhia 1.416 Qe 


UI alo iu 1 Jela Ui pe Veki) le 2 Jell Ai Jay 
AŬLA wd lead AJ Abio «JA Sao ŝlos «jJ bluo ŝlos Olea 
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Y «(kiŝ H/R sLiio) Li ĝi siall Gl AAJ pal ll 9 (eal ual gll SLE, 
SJA pak ud ll Jell) USI „jl 

CN sala Tumi sia „Saŭlo JAN amo lan siuo Jell „Us 
33 de UNIPOL PP 55 pm Albi eio eG Aso a „Jud 5 a puadl AŬS ao 
1A Grail 5) a pull KaJ ON palo Lulo liio ĝm 

do ps JI TU 1JElUl 5) jx kajn 

eu 1 Je La 


adesso 


SAO aa ua elli uj 


LA SELI 5 Jl pa A pas JJI Gal fo AJh ma «l (pal si ĉj 

Uaj mil da JUJ CILA! 319 pill cu puls jaŭs Joli Joao ĝe Alias 

Es Gl pado «JElWI Umo AŬS 4 3 illo alo ĝiu Y ĝl elko sll 

Alb, pasa) (i Amdlb Jeli ks JE AEI (9a LLa pes «ĉio 
ES SJI SJ Ju as E 


BS ALBO (e Jl ell JE cs pao lUmsill) pla pkal a gellŭ)) JE E ji 
allaso (9131 IU Sa pull LIE; RIV SuasjUlb AGU eles QI gud 
Al daŭ Sll gens H-a AB Jlo a Gili Sa pull Pla jJ all ple 
enas lam (a GiS, GULOJ me il) El) ee om Bose 

-OluaĴ) 


„GIU Cimuad KU e JUJ EY „Ui UJAJ Aa Ca „maj 
Cal) Edo go Slaj AGU into Cila JATO USI Ml 3 plio (Ghi, 
LON JAN 6 Laa Lal (6 paj raklo lua 
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Llaj 3 ŝi sio Rl SI iaŭ le JU ola mij DIGI Aumd paj Falo 
eltio wd ll) kalao LU DU al lag JUI Jl (5 jaj 
Gel (ua Bd Calo Jl (553 UNIPOL 80) 5 paj Alo ŝimi gaj 
dd palo pll GlaN Jelio ha JU viall e jl/Uĵ341 Glua 
Gla) Lao Gla cud adl) Balo (6 pau e l 2 ph ul fell 
Gm -25-kg lal Jio 3 pio aĵo $ (EI Ol lus Gloo as «aL 

3 leki la] 


Product yield qll agajn 
LA (GA) KAAS paziadla (Dulos l) sinsi dl Jja5 Jimo OJ 
ZAJ a sll GUkio 6 -UNIPOL PP. 8 55 pu Alu pĝ 9994 lui sa PP 
CN maj Jell) kal iplaŭoN] ŜILI ĝe Laj ilias gull ge Jb, JI 


Process chemistry do 9 pud) e lLua£ 


AN sal a 5 oa pad) 6 Lnanss 
Process chemistry and historical development 
5933 Olasadl „i UNIPOL gildll gaanall 5) 9 po ju staŭ (5 pe ail 
laa l ada UN aal) Jell Uk GK, 1968 (le lai; saŭ 
Oe tekall La lid) 38 fid) GI pal all 4 «Adi aŝadl 38 fid GI pal gll a 
e ial filaso c jal) Sa 5olaj i ) elo ŝjlas «adl praa elis 
DU les sas JIll) zle ll) hela dolo uj lgĉil) ZOJ alio 
Alo «ami azdlos qual odd jj) dis kp gami 
-UNIPOL 5. spin Eolio vd ĝia l vSulto EBLA aĝo Y caj al 
Zala l- plajj Gui jia lo Alojo dla ĝe Boji sill Cil jis 6 
l (lo pal) JA Ulil (5933 leno ĝin mj a8 (ple 4 maa o Zulladl] 
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ge dls a Ja uji Gluo Jlaŭul (6 jxjo LE lio jino 
Claildl e viaje lU Jlo) geaj kuj! joli pisis TASK, 3Y! 
Jai pe Abllj mia jia SJ ed) GLU aj le 380 55 JI 
GES) ill ajll oi) meal) | insu) aŭ hus LJ 
-(ŝ tell 

(SHAC 310 jixa Ja) ĵisdl (e ĈI Lall kabi liad pas (6 saŭ 
LiluaS 4) alilo fiuj Jla co pao Lao kg pao (gal fiuj 13 Liklo lailo 
la aJI SCA uŭ pias «(SCA) „a UJI ASU ham Julo al „le 
(a ĈA Sll Gia (9 133 lG (a Gub jlll Daa „Sal Jela) sie 
ĝa hulo ADE (Ml ZiLOJ ci l Jia Laŭ gipo Dlaanl Gl ĝis 
(me vapo) ajll gill cle ŝalo ls AKE s JJ] loa kto 
l liki aal GI juo is jj £a dll lol JJl ge 

(39 (SHAC 205, 320, 330 = jis JU) glll Ual Gl jis 
BUL ge (ul lL lb, ASON) haul dlll pul A LA o Jag] 
Jad aiaj Jal hll adl Gil jimo 5 le po fiuj GUl3 Zlalo 
e LI Jal LS ĵe vadal SIN! 3 alll Jimo Laŭgg 18a 4 65 „al 
Jela (i LABII (aj lao ple si6j gle) iglo ĉial) adj Uksll Cil jis 
ol le Eld dde a Laj lj Jidl €i ĵiso LUNIPOL PP 5) 5 piu 
PP olas lel iliu) „ieo ada (ulojn dla Od o da jo 
La FEI Ull GU jio ĉie Baga gll Az NI ub pla gam („SOS a jo 
(GAŬ sU) lad l pia a GUI ia sa CN Lo ud (5 pil eio GU jus 
pe as «gill asmo linj DU js ĝis pis Jumis Laj giu 
„ulia SCA eli 

ĝe (UKR) langlajo «MECL, le (ungli « jin ula Laj pii 
ŝlladl AKI, (ilaj; Laŭ 5 ao valsi jia gi (Sas LJ jis) „Li 
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ĉo6 lu ull SUN dass ga Bao ed.) 9 pud Jedi ALU, seoj) 3 pmvo] 
„1.416 Jal (gi Aa lanilLai s SHAC jim cDUlo 


Ld) jag jia) CUlo 1.416 J99ad! 


E TIECIIO Ji CI jis 
4 o adl ao KAR A ĝui (pa) Jul SHAC 
a lla goji ĝl Ĉamo lis ŝlo Alaj 
: Siu ve 98-90 Pil o 39 SHAC 103 
LAL, Li pi Gets dois pe 
«A iiio AŬ ja daii GI pe saj 
XIS a Jana e pli uzl MWDO abis ve 99-90 cb SHAC 201 
kus) ŝaloj sl wU ALa GIKO sojo 
I = I „Lio 99-90 51590: SHAC 205 
Z£) „dall AS full 2 pol sd: „Lŝl] ALI 
dao gxi „ll Alan) ABI „ĝ 3 3aS ŝaloj 
633 Luo Lust, ud ŝlo jl Zao vil 
| = KL TID 99-90 dj 952 SHAC310 
Sa khi Jes Jii gle ibilag) ; 
SHAC 310 jisli 
dodo «el I ALa ZIKO ud dolo) 
= = Lai IBS 99-90 933 pN SHAC 320 
all ps um 
„se Rhiladl (6 paj Luin „aiaj XS 
j 99-90 slis 5 SHAC 330 
ĉe idaj wss Eto dos pu 


Oliadgaj Al 4 Aja Lu] 
Typical productivity and selectivity 
Azlu bad Jalŝ La aŭ laŭ Gli PP pumao pam CDlolio zi 
cL pio SHAC iaa lii, katoV) 3 Cam c677C kio kanl 
Sl Ual (5 139 «SHAC 310 ĵims AlL vd GAJI (SCA) aJ 
ALO vb XI ĝe luj ljo 4.096 sie ĝis ge plue JEI PP ju 22 ka 
72 4 50 » plaĝa L SHAC 320 3 SHAC 205 aŭij c3 pall Ji LI kaa Jai 
AG a „SCA elia) Gus Gilda «jad ĝe plo JA PP ĝe 84 ka l 
«da La UNIPOL PP 53 5 us gilt 
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Process perspective dago ad) „de 5 „aj 


Technology development LIU poki 
MAALGaNI atl Esa, ĉj abato AUKO mu pe uj ekato La zilo ulo 

likas „sla elaj GISo gi Rs GlsmS wi PP. (aia laŬ 5a zia 
EJ ce lauj, lub Ja mli cellaij 19 giu, US vi Lulo 34), 
e jimog cias GU ĵe JS pao alaŭs CILI vlo ALLJI 4u nadi 
eresas salas Eu elas Ak a Edo 
Gluo plias jiadlo uluon lall 38, Glltas «3 pid pill 
md Aŭ (RED) ull 4 Gall kl go Galo 9 „3 

(olas lall eio Clkuko e jiall punaj) ull cj siao gua 

(JU sabli gii pll , olis) enoj 8 a sal LEE Gi sia 

(alll Jam KIEO ra lan uu 

(ladi; salada de pia ua) pisu tiu 

(—ina ils pad ail dia ale) lukoj 

«(3 mno ALa elia] ias imo DU uia ano, waa o slaj 

pall (gi BM AS „88 leliamy lensa lpo iŭ gi (gl do ia 

Cal) Jam l) RED cd Lahn od ala 8 ALa Aelhal) ud ll, 
cel) GU s GI pal gll al se ale (adas DUA a laos a Jad ĵiao LIU aJ gli 
RED loo ud os alo Laj 118 «All All a Ao mula) ela£l) Jo AAA 
Jeo Saa I jia je | liasa | (adaj Gi pu UNIPOL PP 5 1 su peal 
dnd' SIS PP Slkls galaj glo uuadiiaj kadis Lula 


Licensed plants in operation Aldo aina olia 


ld adl pam (63 UNIPOL 555 pus diaŭ i lo 35 slaj 
muo 1968 ple AŬ RU ld vladl sto ĝe les jJl jak 
89993e Cia p Sl (1986 „le UNIPOL PP „lil UNIPOL ~I ils 
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120 (de mj Lu AA lab jas dls ms deo) iul le UNIPOL 
IAE Ao pad pe kia - elia 1700 kaas dlll i ĝl way Jelud lha 
- (2003 ale 4ulgi xie) 
la e 23 am slas Zala) UNIPOL PP eltio elta 
(2.416. USA) cul CIl vi dalo 1548 Jel kaa 34 lado pas l 
UNIPOL 33 pus Jlarully losis PP ce Gia Gudla 6 EU! (as laj) 
3416 da palu hj lak LEA po daa 


JAAN iĝa) kall 23 = 
LEJ Ca lao pio Rana (vi lii " 
SlU a dta Kia ĝe lie Sb dla 6 ple ulugl = 


-UNIPOL PP 53 pud lloj) somo :2.4.16 Jii 
Technology delivery LULU JLaj) 
„kiŭ Jluaioj All „i klim 48 „e UNIPOL PP 3555 pe KS 0) 
ĉĉ US Taj skl Ku ke ka A ka 
lio sla sukaj 1 Ala] Junio] Gila elaaj 39 ll 59 all psamaŭ 
Lla me luj ĝe Uba elpa ĵulo l Uk gl sileo („naigo 
Bada BLdio wll kala) GO ia vb ŝo pall eljal JS ud ua jil 
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Ada) UNIPOL PP siaxo :2.4.16 Jom) 


gud Zola) Jell! kaba Uy! AŬ 45 idi 
H/R/I 1 1985 Saaz GUY gl Dow P-I 
H/R/1 1 1988 Lys L. G. Caltex 
H/RI 1 1989 dai GLI JI Huntsman 1 
H/R 1 1989 Luŭyŝ Polychim 
H/R/I 1 1990 ES Propilco 
H/RII 1 1991 basi GUN oll Epsilon Polymers 1 
H/R/I 1 1991 LI uj Basell 
H/R/I 1 1991 LUJ Dow Wesseling 
H/R 1 1991 daad GUN oll Huntsman 2 
H/R 2 1992 Laŭ sul TPII 
H/R 2 1992 Ludi (SABIC LIU) DSM 
H/RI 1 1992 OLI Japan Polychem 
H/R/I 1 1992 Kab 1 (BP UU) Solvay 
H/R 1 1992 LL Polypropylene Malaysia 
H/R/I 1 1993 2a saul) SABIC 1, Ibn Zahr 
H/R/I 1 1995 Laŭ sul TPI2 
H/RII 2 1996 KITAJ Reliance l 
H/R 1 1996 daad GUN ol Epsilon Polymers 2 
H/R/I 1 1996 = ŝssidl GLI 2 (BP Uu) Solvay 
H/R/1 1 1996 Los Hyosung T £C, Ltd. 
H/R/I 1 1997 Cu sI PIC 
H/R 1 1998 odi! J. G. Summit 
H/RII 2 1999 KITAJ Reliance 2 
H/R 1 1999 daad GUY oll ARCO 
H/R/I 2 1999 daad GLE all Pinnacle Polymers 
H/RI 1 1999 Ae Reliance 3 
H/R 1 2000 243 samu SABIC 2, Yanpet 
H/R 1 2001 pas OPC 
H/R 1 2001 Zo saml SABIC3, Ibn Zahr 2 
H/RI 2 2003 daŭ) GUN ll Conoco Phillips 
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o UNIPOL PP ŝili aa d JS „le pall la Gu (6 ĝ3u 
As CIl aa ao (6 paj li ed i Alta «vall (all Bojo all da plaj 
Som Es ija Gl Culolal glll 9 59 pull go DIS (laŭ ŝaj 
la ud LEO JE ILa iba SLL alo LU 5 malio (ub 
ALIOJ illas ĝu sua ll lila ĝa ĝiulalall piaj I sa GV alo „l 
Biaj A alo Gu £e ud gulal «pall Slo penas Ailualo 
Aa sisala hall) glo mebi (am Alio ei plato ul ma wi UNIPOL 
ve pa 1500 ĝu Gl lA 

Ll lilaj vi plum kulo Slo mamo (ad 5a CLS ĝi dl vilo 
las djas daj pala ALO lo Gi pIJ Aplnaj Gio 18 Ĉiaj daj pl Zu „3 
JO kaj „ell otl eda daa laJ KA o EII, dikaj Sia slaj 
e l p mapo Ol pall puba alal ad Gu ue GU siu Bao 
kal ll Gel pdl Claŭal Baalo balo) glas seSladlj KLAL dad sol 
sema GLU 4 LJ masaj ulil 3lSladl mila JLI (6 pao lemi a 
„edo peza Leo EGE RALE ci p ĜIS; pagi A „Lala ano fi e pai 


(lika (a laso 4 lm, lusigo rmo colo e Gizae Ĝijb (aks 

EIN, Su all Luno alili Gu ill Ah o „Ul ilia ilus (Jal 

Lal ea «alb slul Ĵaŭ l ms ua aa bas Elio JU 
AGO CI) AI JOS alojo pd SLE l uaj 


Bidding contractor program OA gll) dal ja geali i 
e Jadb ell pala Gdal jal) slalo (a da5 (a AŬ Ko Ao mama (a pi 

eNe Lm ij JS jl 1yu5 Leo UNIPOL PP. 8a um dili 
p Ao pekaj Ĉiaj du pll ZAI GL lad Gal ulo BI cul lad 
„lalio dio pad l mi Ji Miao pam duo 339 UNIPOL PP stiis Zil 
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dope AŬ paaiaŭ ku lla ĵudo (ad Bonas ALLE Ai po Gal ĵall 
ZAN ak plo POLE [6395 Gu mio „gl LUNIPOL PP 
o) ull, «Ell, ce a dl pobŭ „ltl do pe GB ĵe (alas 
JE pn 1599 ca GA elua maŭ ĵo (als ĝas Zo sama UNIPOL „Wl plio 
-ULL ALLI UNIPOL gUS) a shi 
Products and by-products da sj Cll LJ) 
ĝe pel GU PP „am UNIPOL PP 59 pe (uiaj 
adj eV salis 3 Sal Sll aks £a eia! 
biasa ME ĝa lamlj PPOGlatlj A lal Sul ad piuall Za jli] 
Gia l 3a Gli ĝe siall wi pUbill kaa; pe Ciliuks UNIPOL PP 
(ojll eDlaioj dolpuall CS ĝe Lupo lub „luso jlias kul, 
id) „do JS AR, Gl pala Clatidi oa ka MGA pasia ce fas 
Jlo slom lik dlalajo ASO ida alsi ge CEFOR'“ iako 
dell y pduall Ja lia (a lias gljno pa planll ŝilo 25 fida GI pajlojs 
Raj -UNIPOL PP 55 pu ĝe 15 gia 200 pia 3 luj 
UNIPOL PP pazi dla Mi ĤŬ Ĉiuao dl liaj Leo pes gi gll 
AAJ setl sus! Zao qi lado mi ek 
Homopolymers duan) 9 GU) malgu 
LULJ Kia ja kaaly GI palas iŭ (l UNIPOL PP 8.) 3 pul (18a; 
da sail) LIV 4 cola osi a eda malla «GIU ko za a LON I 
dla (als publi cilio 4 celas ĉena TI aj p p cd pai jal o 
seja esl SI iall 
Random copolymers dj) pio AS fuŝa CII praa gu 


oda l sm 35 flio OI palo) AĜI akad) 38 fill Gl pall) (53 
FAIL els cia mo Alo Zailaŭ (231, Jelio vi klas GEadl d clo 
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Sage GG kaa l GJ pall ĝa iial jab ŝlos da jos e jljaJ 
ZA l a «ell 44 l): ua JLL A) ao 26 fiŝo GI palaj UNIPOL PP 
a ut GU lA a AJo humo Au a cefa 


Impact copolymers aal! 45 filia GI paul qu 


36 fila GI pal Cl (a pali La lid 28 fill 2 pala 
ŝalo jj skla (siall pal gll mam Cijtiio AKU pei eLa da (MIs kis 
wle (ull) UNIPOL PP Jeli (ALS eĉ pdluo Balo vulpo poo 
Mie 3 jas anal) La glio „sali Lo sldl AS fill alal 8 Gj) sil 
(A ual) lako All Gab pal muj Audio ŝo) jx laJ 
sal ajll «ENI a uzulo 


Controlled rheology Ab ua La gla, 


(mulo pll naj (61) Abonu) Gal Jeladl Laslo LW di 

ksi Vaŭaŭ lu pe ediliko alsi Gh LUJ (e me pal lijn 

Clos el 5 lao UG LJ lka dl Cali) oŭa „lado 5 pad olia 
„Jell glo Jap) Jai GLUI GU 4ŭil „atl Ib ue anl ja So 


UNIPOL PP gis yallai ĝe „aila 
UNIPOL PP product attributes summary 


Film grades FEN AN 


~A 


Kaŭ l lus „a UNIPOL PP 55 mu Zmluj iala „BOPP sLiĉ 
dadao GA ELA «UL maŭ vul j80) dla (5 faso GEI Gua 9 AŬ genuas 
„Lala UG laŭas lilaj Sl) UI Nam Tall anos Ado ĵulojs 
MojS kiama kalao dbl6, pell Aklbuj (vleV! (jll cdlalo „Laj 
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Jal (BOPP) UNIPOL gx (jame is 45 ll ĵelas (al praaŭ (5 j33 
„sea, «DoOMNier 4149 daaha (alo (ALU mul ano) Alla 6 ua dio 
UNIPOL PP. gld ŝel ĵe salo (ud l „Brilekner 585 ms «Mitsubishi 
Li se eli, 470 m/min (e „el ki ie ju xie 5D98K Zumi BOPP 
ĝia kŭ gun ĝe salo aa poli lia ĝi Oladl 65 3 elas Ĉasi 
«(2003) 32 ndl sia sie ALa! JJl „ŝi „iul BOPP Zwiel 

CK (e Alla) ŝ liao LAS po pedali lel idlluj Laj Lis 
e l lia delia] Jaŭul) SCA p celjlŝa ĵimas (SHAC jim (e Sam 
gi Jofo Rano Aalto ea (lto palaj Bojo ŝis (lj pall 
-UNIPOL BOPP culaŭia 

Bd 92a paalos 879 ZAJ Gub j81) EDlao — ull la 
ZAS (a Adŭd) plil (e ual UNIPOL PP BOPP plas „laaj 
ske 


5 UNIPOL PP pligi ĝl «wle ĉuko aio ĵe pil „le 
BOPP Eld Ual UU pala 


Vllstallo Gall: pala e Kul Jado) ell oj lutado 
Gm kall Jake] el gl uj AL Kl ud Samdi (wŝ soŭl ; UNIPOL PP 
coefficient of AKIN! Jala SUK, Lall idli sl „vall GI AAJ piaj owl 
(A Bd (pal sill sda ss pal kadio Gla, Zi lio Gli, friction (COF) 
cull s SHAC. ial) ĵe ŝu ill E AAA pasa ALO] al sal Ani 
ZA pa UNIPOL 555 p ĝe ao e jll ca eo luzo l „a UJ 
ALIS ui SAJ sol Adiudo ĝe luas Lj SHAC jia 
„mas umi AAlaŭ Amiidl 330) ela (plaŭ ela jaj l pej mll Za jl 

„kall COF pal si 4e pa fil GI GN LAJ guju VLAJ 
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dk maŭ TWQ LIL 35 lla Zoo UNIPOL Es o) -TWQ sbiĉ 
lia is edad) wl 238) 301 GUELSYI JEJ jel gll e Daŝo ĝe kuj 
| aa LJ) „aŭ TWQ ClELlo 5) TWQ poj ĝe ella 5 las “palllas 
i pr 5 ua DUA ĝa La UJ oa 8a 13 VIa QI Gilsluma Cdllaa ĝa 

TWQ de 335 „ll Ula! 5 ŝadlal 


GU palas et (wa ŝa UNIPOL PP 3a e 6 sUload) plea) slie 
salad Ga CAJN Ce las JIE 5 sia me 8 ASSDU Zl plo AS fito 
sd l iis Ela 5 co! Oe GS (dl (l aŝad al iJ 
4dle SL am JAJ Oj vi lia 1 GL valga AK, kiai me Aniiio 
qadi 59 pel ŝaj jd Aaala ca A pall 46 SJ GI lall ud Gl ca 
iaŭ l oka NS adl LJ l l ai GJ 3 oJ sl ud all 
“AJLA 4 pal Noo: a LAGI ao CAR e Ilo 5 siam 
ĝa Zl sŝadl AS Sid) GI pal „ll UNIPOL PP giidl is Laj ĥi 
Zdle Jdlai 5 6 jaJl AKU lke as CEFORO butene (iall 


Textile grades LN) ell 


jo Analo Sl als UNIPOL PP uan „Jajka duj 
Jajadl) Laj elal 3) -Usjadl bj) Gol dl „do 28 fido GI pal oss 
Ab (a (MWDS) ĝen luj Js Slojs sil lamao UNIPOL PP 
md GS ja A dl Gall MWD EOJ lia aŭĝo Audio CIOJ 4 „a 
I) Ab gumo lin slai i O9ĝ8as (SCA 3 kaljlin ĵines (SHAC ĵixo (ju 
(Su eksa kE SHAC sk dilaŭ LAJ me sel ligio 
kago deala ua 9 -UNIPOL PP. Ja jall Lj el 8 I asa ce lea 
Jaĝadl Lj elgi ĝl «el wl Aia]. pal pell a «lall „KI liaj 
ŝaj x Lela ŝi UNIPOL PP 


934 


Om ej) UNIPOL PP BCF gla maŭ „(BCF) Aum 5 plas Ĵa qui 
Bala) SI vd a (a jli jj] Lanai kamad) SLoVI 
lamao Gla y Jj Ebal] ĝa iua pi „«Y UNIPOL PP — .eLzJ 
Lla 0 laa) pano Fima) aŭ ay) elaj jl lia] lulo 
Jal as GIell La salaj) MWD 28 jx (I BOF gu teli iĝ 
EBla SI BOF plii gue ciis Audi pla) ĝe lel GIU Zadlioj 
KJ al kadl a Jl pd jas elo LJ olea (ES p Lami guli) 
„Ale resilience 41e sx) Gbio (£A alna) 43 9 bona Gli 

Zi ell a UNIPOL PP ĝu dj elal o) «(Raffia) „wd dau „ŝaj 
adi iama UNIPOL PP pll o iko oal (ELLU Zl) 
ellus JE ululis! pll) lelo pls „dll jal eldi Jama 
MWD «3 UNIPOL Jau „dl pl gl osi UV ela jj a Lad La udi 
“Add pl „NIL Zi lia lol ba p us lel ĝi od MI ĝaY! 


Molding and extrusion do kasi 


100 g/10 min ;0.5 (e (2211) pal ali MER gal jo -Apaallgll GI maj gud 
ŝiN ALIOJ Cu) „sud AA gil lao ce iaijo pel galio liaj 
Uio GLS) 1 Jala Bd e a dlll pl l sda (J 3 ual Aŭla 
elis IB pa sli as Silka lke ld lu 

„Gi 2a 


UNIPOL 3iŝlaŭll Z£l „ŝa 38 plidl ĈI pala 5) „ZA plo 45 fula Gil spadoj 
adl ĝas vd l sa le daad ij pll 5 lga Eŭ Jlo Cd, PP 
aiaj jtiao glad gul, ZAlat spas filiaj Ajuno 15 fit GI piej gli oŝa 
„aŭ Cilila ŝiaj 3 jas kalao dubli; oies pll Loj Gio OA ĝu 

Gad wd AG stal) AS kl GI siaj gl gya do laa cll 
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peal) Ja lid) 46 AJ GI] pal gll caj -amali Lala 45 fllo GI pajloj 
ŝ lian Jelun pe Eulpall ĜIS CGI ge lupo lub Lusdl, JUJ 
UNIPOL „mali Za lidl 36 SEJ Gl praladl ĜI EA (e sio Aalladl 
ki I Gl ĝas ial gl) lka 3 jlimo Dli al sio dia ma PP 
So AJo La lio GI5 p) silo IU 
IMPPAX 35 jida Gl maloj ŝuao]) SHAC jim „Ubi Zola zij 
AS AŬ CI pala sis (ib dla pion) dadis las Zila) Seluadl cl3 
B13 lol gl 4a lasl AVI kaas ledi vi l liao VI pi „iua! Za did ŝipoj] 
iŭ Laj jj .30 MP. -$'C xie lloj saj lo Id (ull) pauml) (Jii 
ii) gil 2488) elel ge Lulo liio lub UNIPOL PP IMPPAX 
ĜUI AAJ lia e ĝu ges 130 ME ll 35 ĝe (TWIM) ĝlsJ 
Jala 190 ga (ASTM D790/D4101) 8 jama ŝeluxj diullo pis Za lia; 


„ASIO Amilo duj Lal pel klasto! me :200,000 psi Gi lll GULuv! 
Wastes and emissions eL! za Lui 


dE pe LUJ a GUS laj kemo UNIPOL PP Zili ĉi 
ZLd) CLL, „LA p ol sello ZLaJ LAVI A l e ĉo GE 
Gall (iba ŝa pad Jal pa e pikt sind ouj Llalll ca „EKI vi 
167 1„ĉ Ĉu i, lLtJ pado l olia Sau dla palas me Gi Si 
ia dai Jio GU B13 Jin lai Lu «lull GI I ve Aa 
gi kill pais bimo, A89ŭdl Cluj S amol Jla (smo 
GlnS a uo GE JE Uli) l Ela sm GA GI ĝi Gu Jedi 
ea das adiis elli di pal pll Cilas Ĉilasl „dlll Gla ĝe ZI jal 
kio kaa solali lata uas ll SEI l A Lao ea 
e ld ule PLi, kiela CIELAJ AJ ALa, pala Gio pu 
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gallnas JAB e jimo (e da laa) CiluS e lal) CUI GI le gi 
A Bosa (do da NS LOL ES ud pas o Su Ĵi lala 
LU le REL 39 pu GU GIL gl UJ 

Process economics dos ped) Slualaŭĝj 


e UUN Zaolaaiil 4 di pe Aah PP. „ama UNIPOL PP 3), 3 uu (ŭi 
SHAC 3 pll l himo uo JAS Jlo pe AEL dl ll (xe salllu ia1 Jlo 
elo A (wl dak sx Vaja jalll wi JAS Joliao „l ZALJ 
Aba hi pal) Alla] Ala od «SAKE mel adlaiaj l «ĝisa 
me sI Rl PP ja pio 9 a 318 Auollal I ĝuo oda 5 js pa 
las pla Ulla saniklo ado GUS, JUI uloj Ŝ5 add ilo SI ij 
Sti d la 
Investment Lla] 
Jala paias) La) GI gw UNIPOL PP 5.) 9 uo Alaj (6355 
Lis „uJ CLI adl gela gli iudi (ISBL) ŝjUndl ps 
A miiio (TIC) 38 Guaŭ Zilkiu UNIPOL PP 355 pul ŝuo) LI jal 
1501 9 all 5 Jaa 9 
„Jet wi ASAlko CIl) ja YI e 
o slalo) aa «aŭ aJ daa JU uu) e 
Uan AIL el pll Culial ge iaŭ ill ZA Sl gll aao Jla ĝiaj e 
„iuĥ dallao 
iua JEL I ĵisdll kiuu kalaj e» 
lall SLAJ pall cus l lii lanky e 
ud liull JEUVI Laj; ludls Ico Ye 
Amal d GLI si Aldo] e l ON all) vi ala ULL e 
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elko GUIS (1 UNIPOL PP 5 )5 pus dullaŭ (6353 «lde sad „le 
:(OSBL) 3; Ua sas e FE ual 
GL ma ui ada! diaboli) Jul) JN ce ciu e 
siis 
eAllo 3 palo dallaŭs Lo jia «ABLo, kilo 5 niam GLUO GLE ĵe io e 
AĴ Ja ŝiiio ClLASU Lans SL alla Oio 
oj as ŝa KUJ to) kio lumo 333 UNIPOL PP 555 pul cl pal 
dia wi Lela Sl, solal Joli Laj kalo) dill; ŝia oka jj 
ldo Jia 1a Baj jia dumtl Ab (ĝaj Ea 4 „iaj UNIPOL PP 
ciao i£ 3a a) kŭ o (TIC) 3a) Gual) AS vaki Laon 
ĝe 3o£i 3.416 Ual kaj ela pej (all Elias cadiala c6 a ll 
-UNIPOL PP cia 
2003 USGC „Luj «UNIPOL PP „iiuj :3.4.16 Jysad) 


p l sia gana Sal ual gal Gulll min 


415 300 415 300 kMTA «As tY) AdLJ 

sl Hi uia «eaj 
78.1 69.0 59.6 544 ISBL 
352 30.4 34,3 29.4 OSBL 
113.3 99.4 93.6 83.8 E mad 
273 331 226 279 diuj [aHa 


KE a RAI adl Al pe elaaj 8a pll Cdltio JS ISBL ka 

me i lako fu aao (aa Eliud) elis va OSBL pulal -ULaJ 

kal ll slas mano bJ uj OSBL ma Amas leza 
ud DU e uj lo 
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diine eltio (ua MI palaj do | ab lo Jaŭ 
niaii jj lensa adl sUŭ4 kau da iala -UNIPOL. PP 
„ls (= UNIPOL PP 


Operating cost adl) ASlC; 


validi Gllaŭidl Bleu, ZI esse Jlaŭu Zilaj maŭ 
gj -PP SLO] vak l guidl lojs£o l UNIPOL PP uaj „klal 
le Bill Suad) ZN) RI ĝe Jia Clalidla pesis Jaŭoj 
sesila (las dl) pasion Jissj dillad o dl e ob JS olal 
Glaŭko las JAK gle allia «AlL 99 („a PP OGI (cald) €i kall 

-Lu i UNIPOL PP 


ĝe kg 1) 6 asi sll Jari] 
GEA iu kg NI mad! 


1.009 salo nuloj 
1.009 sio A Alo palo 
1.013 „) 1.009 pal a filo paj ĵo 


«5 fa pasisdll „lal le (") 

elko kmj fll a eABUGII pa AJ a cm A eLa) Gla) GUIS 
ga gl GILala ALO ad Rl UN go 20 o prao p gamas elas Aanŝiŝa (sia 
Elio ALO ga GR Vas 255 dlatal) SALA palado (925) 4 
VE UJ Jas vd ZAN lul (ulo) pall aslidl GS AAJ paj aal 
„(2003 „LJ ŝaaŭJ) GUY gl 

ĝa jll ULA GO pe finls Gil la o 1a „a 
„glo (3 UNIPOL PP pasi ji do gama pa Va) «Ju 
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Staffing Cdlad) 220) 


CUK a „aliio pl Gulll sm (pd koaiiid] OLUA OJ 
aiia UNIPOL PP lua, ail vulelall aao 7) Aa pal Sind 3 a 
valoj Av SO po: lj (= SA 4 id, Sis 
JLI gil sl Gli slio guoj kiŝ UNIPOL 59 pu bam o e ISBL JI iala 
„Vilual] Lŭlo Ŝo glio (el ajo) lus pio gi pal ŝo dlas 


Tej UZ ad GAJI: 4 iLa]! simo Jad] 5 led OL fuma 

Gajaj o Baj 8 GUI plen pĝ NA dla a Gl Alia ui ŝo sm pl Sll Lasi gaj 

GEA JI mule la ĉapo Jla pubkikaj «US i GAliko ABL; 
AU Cid o dll JS ulo pliigis 
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5.16 adl 


EUN sju sabl) „Ŝ CHISSO 5.9 „ru 
Oo: os) 


Chisso Gas-Phase Polypropylene Process 


da pidi „pli 
pant AS „ii 


OLLI «15 kb 


Technology background and history = Leŝu to AS dull 


dz ail) „a (PP) ĵuluon lall EN SL pakl) wi Chiss0 3 5 5 pu U) 

(lLULu Aŝ) Amoco 48,5) BP Sluas ĝu EGA kol Alas KV 

Amoco J8 ĝe jl sali (odoj peul) sa ĉitie a .Chisso 38 5a 

glu) Laŭ) Chisso Ji ĝu lamis (5553 Clkandl Lall qi sani! paj pl 
„1987 dle puls mot email „pliaj el aJ „ul „i 

dao lan o OES3 JE ĝe CLA, Amoco/Chisso 8. pu eĥo sil 

Cila sladl) ilos lan giaj l (eik dll Go dodo ADIO dama eL Ash Aiaj 

ela) 58 Amocos Chisso ĝ1 YI .PP I 515 nw Sas fo Zs 

sxi glo AS JE Cl (pall Sll ŝiaj 1995 dle po vi Los Lagidlo 

Jlauls 6 al Jad) aŭ PP eltio Ciu dla asi fli ĉbLi, Jia 
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olio mudo «PP cU Sj1) skl) wi Amoco/Chisso 3 5 us dili 
„5 LJ hhio jd „Lo Chisso ZIS (Ĝia 6 JI solil (wi PP 3 59 ud 
PP eUN JU sabli (wi Chisso 33 pm LIS kaŭ „(3.5.16 Jas] 
QUE 3 5 maa pladi (ia dla pe JS ulo Blas (gI diaj jisdll vlo eBhsoj 
a SA padladi 

A (e 653) Japan Polychem o Chisso VK uli dls. 
se PP LU aas aldo Ja (GLUI (ud Ao sall Mitsubishi || ĉiaj pulso 
JAI da pasi mul Laj (ĝia Cubel I Hl galuso al 28 „i 
iaa) JV AS 5 


El ado) eldlo 5 ald Ali 
Polymerization mechanism and polymer type 
aula GUB gle UU - lj po ce II ĝisi vUbi Jla (9 jaj 
PP. TIE] UDU 


MgCl, / sul ss: vlalo clu/TiCl, jag 
(TEA) as VEJ Gl jo ĵias 
la dla elo El Uma 


Ĉaso ll 3 palo AA (aio LVI ud SLA ĵe „E ĉu o l 
eksl ge Jalos A gal All ĝis soni lal lo 3 ell Sl „lias glluj 
rub LS (33 o oka hulo ll Boa) ls aal „dli (xe Al Allaŭ 
Ti-Et -- nCH,=CH) » AO KA 
= CH, 
Aw) Ti 38 ge TEA ĝe Vlad „iIL (g8 Ala pll uŭ 5 
qe Fako za l (Eŭ) JANI Baj ĝl Jad jisll mas le lo jula 
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ani SIKOJ sozio ag jj sgilull AE a klav e lS 
„Eto Ti ĝuu klas Gulag peco ja Jio Lao 3 plug 


Homopolymer sal sad odi 


Oe e pesil) aila LB lulos lL (gaalll): sala) ei (6 

ELUZI PP. ĵe lanjo pis Aalaŭdl pe U-la Gl ĝisa ĝl Gia mall 

le ail: veda ZKM, AKU pallus AKS) (o) «Alko kel jj 
Laal (Ea Wl dle gui fe gloso (loj 


CHa 


CHa 


394 La cal la Gd Jam so ill aj Ga SEK NI PP Os 

PP. ga Jidl aj ĝs$i sa kall glo l llo aloj A 

ES (1a Aaj BALA. lia NI palpi aŭo geli La «Ld aŭo em se „SKU 

3 liao AKluas Alo j8 alsi Zl lla pala G8 LUS G4E al 

Guks JI pall sio 13 kll ada Una Giaj «li pa ILJ AŭeLus Uaj, 

Ve Jad ss dlll grilo po l di] «lio ĵisdl „id ala 
PP. pal l daj obj EI pill JUGI al las (laga La cup Jam al 
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Random copolymer i) plad) l l) mad gud) 


3 saj Lu 88) ZALA o planadi Alatiy Gia ro PP. gaslo pad all C) 
GUL 248) Clinlo Jiu Clil mala aŭ YI ZG) della (165"C 
osi loo siglo) Zuiliŝ a «alal lemi! Ak ĵ dada! (olas) 
Goan = GAŬ AA plo AS futa 5 palaj eL (e pao «ual sill oda Cpuaŭlo 
(pe 3 opo AS blo pu PP gata GL GAJI pela US (529 
do” ge CAI) Clam sj punaŭ sul pll puasŭon gea CA e tl pasi sel 
LN ao (SU I ealas culoj! mala ALU vi 440 plaj 
1 oma a A palo (aŭ madio aia cios AKKO I ata ALL 5 iil 


Impact copolymer amali aglaj l pij mad gud) 


3 Al Jla) ŝlo (6 3a gaslo pall) ama Lale ail 
habos = Gd) ASI plo 35 fita 5 pli AL p Aula "Bla ZS” 25 fid 
a A pall lb bolo (6 pao LANAN Ana ll 3 pall Ala e amo dllboj 
sala e (sx «JA gle e sulolto Jai ual 2 lagi 
-OAa loŝo d Ais pal lU (as «JI Jeludl wi PP gaslo 
Alaŭ ALS palo ALU sla ĵoj 0) ABADI a ZO) ELOLA ad ĵulo ojo 
Oa NJI Jell vi ka sas pal gll Judas (18 GIS elas „un 
A FLA vall JdL DE hala „GI Jola) JAS Luis "Zs" la plis! 
Oa 5 ulalao Al paĝo (89 MAN (a 5 pdlud ĉuz3) ada 1 1a) sad] 
praa mijn 8 pali A AAJ: pall 8 535 (sl pall JDL 
-(L5.16. KAI) (l siad Gl AEA ual ll a saato ual gll JdL (ja 


Bala sa 3 pall (a ZAU Ala pll a ed ulos GY] Umo ŭ) 
ILEI a kll) a dlabz9d) AE „ĵi GIU LARO, 3a YO da aloj 
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Goma) ĜIS Alos (al ld, ĝis eldo (gle sLdoYL (iuludll; 
„mall aid gl piall Gl AJ alll Galo SUI eL (5 pal dl 
(EPR) vuoj foul] Jene 


- amaj) 45 fuŝa GI mal go e :1.5.16 Jseui 
Process features 59 pud) lu) 1a 


l jam Spa Jia GJ sabli wĉ Chisso PP 5.3 pu jliŭ 
555 -AsLUI Toho sai 35 i (a THC-O sli JLI a Jad ĵindl p 
BU: pada lga Gl ua PP palio ĵimll GUS gue 8) 4 prall 3a 
soon = dl all adladl A ALA: pall id 3 lias palais 
sai Jala o ello guan aj AS 4 AN GILL e da pla) ŝaS lillo 
dla pe JS fati o pm l mio Maas GRIIGI 65a pull ŝamo) Jlo 
CRJŬKS, Jando a) JL oll pliaj GUL aia iŭ La = 
o i lian lapo (Jetis pii „US Glas Gia (i edjmiko gulina 
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Jell! ujŝ amaj : Joli LUS 
Reactor technology: unique reactor design 
Jmaj „lalblid mal) mail) „a (Chisso 3) 5 ja Ul jas (492) 
(ma ail jina!) UZI sia ge Kula Ilja pomo gvi Jelia pi 3 pal 
ĝaj Li ll lG AĴI gl se small AI) 5 JEJ lo (aa) 
„ka ĜIS 28 al gil „a dI3 residence time distribution (RTD) £45Y1 
CDlolda AU (e fl Uau alo aj (Gl dls l, «Jelidl (am 
«continuous stirred-tank reactors (CSTRs) yl iuu 15 jmo milk GA 
Ulli el Sea i pall) Ciso ĝisa suoy) ls (i diloj pe 
„Jel gle Chisso (uelis Jlamiulo „IV! Zdllo „mall 16 flio GI pal os 
Jia) [lo ajo jal agape Al slo ĝl Jeludl lial 3 «eld a diloj 
dlas SAVI PP GU ĝiu ĝe (kg/hum? «Jel (e pam ĉasa JI elv! 


„Aula y Amiko JL ul j Gli; luj sed JUL, 
Minimal transition products Zu faj JAIU) Slalla 


Al sema (plia daj pe DAMNI CIALA (485 6 paka (Sil Jelin me 
Jama EUS dll a pa ell ib lo pam E ili ela e Guj 3 ai ma 
Jelis „liki; glili dl ĵe GEI ALIL 40 a paso p sl e la JUO] 5 laa GES 

„Jell lo CSTR („ils 


Energy efficiency dh Ald 
Allad ĝ  kammo PP SUN (Sj obli (wĝ Chisso 3 js ms OI 

los Gla „Klaj ĝia pall pacaj GLS e ĝa lai (6 pas «LLL 
karo ŝis pad Gi Sa uel Sali alsi (sl) Giluall 59 pe (-ŜO 
vaj Mi Aula diia gul a elu pl ĝuo GUJ DEJ 16 culo s 8 
ksam Unio, clo sa los lm Gall ail pad al (Gao 
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ĉe Lag) „jt Lua Ĵ VU I bb dle sm ekiiidj JeliJi 
ds dl mad 


w 


Catalyst jal 


lias ika PP «UY ol skl) „i Chisso 853 pm pasoj 
ŝallaŭ s cila suna Cilajan lan gloŭ jon AE 38 $i (ia 3 sama THC-O | jolo 
iS AIL Rdladll Jo. pala) SUN lis ŝilo el ĝi 1/1849 4 elas ŝilo 
Glbiao (Al sto (s3 l coja pull famaj (gl Ado] «Jeladl Alo glu! 
Oj v3 lao io al sky «aiia ado GUIS, «iiio JL odo pliaj 
45,000 „I 25,000 ĝu JEI vd a Jal) THE-O A ĵima 39390 
LLE Dal eo (3 gendl Ui, ĵisdl ĝe kg JE PP ĝe ko 
Bis dl CN sao) Alio GI pii; Aage, Kaj of (1a pal sl „wel pil 
A Jal) THE-O ai ĝino dli 0) lid ŭu GILIio Glas („bi 
JLaRABU Jullo 9 A suo lia aldo mo GIO Aŝ smo Glaŭilo e) glo 5 puli 
eS l pal ll (Ĝsmao Galo „sj joki pĝ ChiS80 534 i 
(a (e po lila plj Qe lam 5 pina Glas kaj l lill i 
sa le AKILLJI pe EGAJ pal ll UUN cu jliao Aallan o (5 pao (Ĝi 
THO- ĵima Jla pa gdlll gad EGA ia sj pll (6 sil dul 4 (Jiutŭ 
lel ama ma UI] IGI pala ja pall Bam 9 paaŭ anua (6 zau «CU 
Lila CIkioo elis iam AG Ŝi se BLELJ Udo (18 (8 ku pala 
a Lado ad AKolko 


daa) ASIGNI 9 OLU) 
Safety and environmental cleanliness 


ŝoagas Xi aio lo mi Lom gle Abdi) da l jel sl 
cle Laŭ dllb, «iLa ĝui ajla (5 eji) sokli („i Chisso 
elilas Aulus Laj 3 ja pad cj spd CI ao 38 a p Ji pao (o 5 Kll GiluK 
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CL JAJ a 15 pam Aa (A a i pa 6 poos Sao JELI maŭ Jamj 
AŬS p 3 pall folia! La Luo sas oj Sto Ziko Aludo 53371 49 5 viuj 
Gili pe AŬ spas yj ADL, ALE (ojo 3) pal vilo a poll Jela ĜU so 
Sa «AL „eS ABI pk Jio disa RILO vd JEI ll jil ka 
Balpall „UU 3 pa Jel (JS! e daa ue sp) pall cial gle 
Baloj (aj ap l (eln LJ GIU kaj io uj Jeli) hun smiis 
do. jiad „ŭi dalla, Jel hiu plo) ib ĝe ke as ŝa) Jeli 
JEA o pi „LE alta) 4 Jeludl dll e Laal 3a pull GUJ aal si 
is Ĝiga aŭ Gil pl sam pLi Jolidl aŭ Cu SI Aa sI 
Versatille product capability pili Ao sind) clay! 


p Lill Aaj jp (6 palaj milo mellaŭ 18 «ChiS8O 8 33 pu Aŭ a mm njo 

Zo El) LUGUNI a «(MERS) ŝel) ĝiŭ cimo Ju (IKa musi 

GS finas sdla SARAN pala (63 GAJ pasi sl (5 simoj 6 as a 
1.516 Ual ud ago a LAS canal l id pal all („i kUn 


haad pa EIN daad gaj al si CN Las 1.5.16 Jasajl 


a fika salo palas 


aŭo 
50-0.65 35-1.8 40-0.5 () g/10 min «MFR Ji 
28-20 33-21 37-31 MPa caŭl) Ze sli 
1400-720 1200-590 1800-1100 MPa «GUkaj)!) „Jalao 
es Ji Gl sao) mda 
125-87 105-85 135-105 I 
(0.45 MPa xe) “C 
ULU e AZO «kJ/m? (239C xie 35) o 
=== 7535 20-2 , 
(70«) 3.2 mm p sla (uini 
el pas ĴI 10 cu ] 
= = D —-20"C io Ugal pa 
(404) (J) Os e 
DEINO (CR) 1 pra lado „50 MFR — 5a sama piĉ 5) 9 piu (“) 
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ie ae Ula E „ai lla pubia I ola Jla 
l klel, «giaj du a Lu (ON e sf pas (lI olua 
STII 5 «Gili Alia «(BOPP) cusaa Gis demjn Autal, «Gaj Auto], 
Sl mla) laŭi „ki (ua paŭl) amo (alo GIL a «dla 59) aJ 
dlas „de Milda (email Za slis Sel! ĉuj ljas Lj „sl! 26 pij 
GES, THC-O sl (Ale jias Jul aŭs ij) pll lao (e aspe 
SUI ad cs pall ĝamall a ĵi): kd GAŬ (o Gu 
idi JLI sulo Ja iula 

Competitive capital and operating costs 

AIL gill AK a (AULI RIladll 4 659 al paaŭ Alaj Jani, 
EKUL LUS Lalka A8lS5 CI Chiss0 5 pia DI spa poll ek zl, 
las fI Bl) PP guiaŭ 


Process description do 9 pud) ka 


AA (e Chisso 3 55 pud Bao (iS ĝiu hao a 2.516 SUI 

Jimo lh ass o rialo Jela) cd pasaall plas Jelio „PP UN sl 

MA ad us sabl) PP mao a Auta Silas ĝu Tilla) Mlle 

at so AA oal Gamull iaŭ (8933 « iall Albi Lio Jas Alo 

Jesi aed Ais (ra 8) a pll Fumi) LUI adl ajlo LS 4a jas Gaus MJ 

Ajlo 68 pell «jis pumaŭo «(sosial pumo 5 o coalo 9a LS) 
lo la go sa LAS (ŭd (pe Glllua pomaj o kŭ paul) Ĵdlaŭ 


(oeasigl) juas (a islina 98 La) spas gal) ALRii 
Monomer purification (as required by the monomer source) 
J5 in enla (lal pll ĝe Dalaso LI Ula (aj 
elaual ga BRU N 239 dl jl Ona OS o L ii «Chisso 5.)9 ) ui 
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A jia oI BL GLE hl Jam) Giaao VI 9 limfo ja pm 
AS Vas ua JU raia SI uua l MICO 
I ke iall mm (mao (6 pao cao all siao ello aŭ ga dub 
CLS jllg «AS GILA lla sumat o a elu sal Jia AJ pio CIl giuua 

eala] (ĝia AMU UO al Balo) (6 paj «GS salo Ao laJ 


Catalyst preparation Hal) enaj 


Odd (6) adl pilio, pall uaj GJ heno Lamas sp ul 

ĝa Jlli (JI diis iala daa pam ŝlo ko (sill jinall Zl 

sa JEJ (JOS Ao ul ca ple Laj (6 jaj l jia Ja ĤI vlaaj 

aL a jia Sao lll Ŝ GLE ŝiadl al ule (TEA) 

A Umo Gj „JeladI (Ml 5 dla lala asa pe JEE gle Ladis, 

(e da slo Abilul, Jola eUUVI kuo (iaŭ) ii Ab smo ĝisoj 
- Jia ili Uimaj di plio plaj jia Jimaj EL GLEJ ĵisJj 


TEA [Jil 


ELS prio aŭ 


oudo pla piulino 


lŭ JJ 
delia Ji Ji Cxi a) So ĝl 


GR o gan 


Jell iŭ 


-Chisso gumdiŭ 59 paj Jau (iŭ fahio 2.516 Jesl 
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Polymerization 5 pall) 


25 MPa „I 20 ĝa lus ass Luo die Chio dela daj 

Sos) PP ĵe olkmus ĴAĜB (6jmo «Jell (ad .807C. [dl 60 ĵus 
CA 6 peo iI iall lb ss SA al ud esa 3 palo | pelo 
8 om vJelid (JI oja dlas Jela plad JRA jun aŭ sl Sn! 
SAL Jell mo ĝadtl jigo oman e kamo (lo JIL jiafj sel 
ŝlos da o hio ull MEL a sl (8 aao (6 pao Bo a „5 
ke papel felidi 4 gll pesisd! MiLa] (poj lapl) Jeli) 
ŝaloj helo sue Jelidj Jil „wl EGLI ub plaŭ ŝlo) (933 ŝanĝi 
La all „daj ja daa LA la (Ml ciama pal ŜILI ce paŭ l ju p 


ll dl aal pagigd 3a Gulag dl «sial pal sd cJ 
Luaŭ 8 pm Aua£ ABS) (613 a dlatal) GA pall eV USI 
OA A UŜI ca Eb prena Raulo 

Jela (wle (i Jolie pj qadi „pd Gl AJ suli ee LUY 
a (JI Jell pij lLJ8 (639 (Chisso 3 wd ADL 3 „ak 
Gaman ĴI (6939 EFAJ pala) Jelis (538 sanio) pulgl Jelia 
Jell iu (siao (Kll ehm ($j1e JU Li uo Aulda egas ll sal guli 
JUL ĝm, Jli (eje Qi LS mam AAJ pada Jolo do 
salo peladi Jelio ĝa SG pala Jelis (MI small ud 
ll e UU aga lia LENSI Ĉi TIELE sl ll ĵo [6 cao uŭ pajo 
dl Sa alei AAJ sua! 

Ald (d Multo elu cil all JE ge «Ul JEJ LS Uaaio Dj 
Jedi (al ulos dl wl) Aia] amili (5 mo Cel Di ellabo (JJI Jek 
ald lia uk EU do lulos a caldl Amal amo (9 13a l I 
se I [ulos p = veld) a AAJN 
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Powder deactivation Sa mual) aŭ 4419) 


Gm AAA palo (aal) pedal! elo LI e Uk wi 
i pao = lo laŭ eli 6 lijso a 3 palo Jolie ĝe (pall ju paŭ 
Akad) sd lan (i ama lo lj vaŭ (AIS osan ga 
Omaĝo JE GAS jo Laga Balo] a AV] I praj sll AJ Jama 
LLEAJ (6 jmo IAE a pao (wd ji pi LIE; Und Jl uko (6 pj ciaj 
ehjul ius gl 188 sw ce alal jal) 5 mom „sb 
(Ĝammall Ĵi (5 pa Ela Gia Bola Cuial) slie 1 Jajo l Cuboso3) 
Ea gŭ uel DU 3a pll pal ijo dala gg sno 


Product pelletization GEJ ĉn Olua tuaj 


I l Gi mao Ĵi sa (5 pa (Gl (a Glua palaj Zilas 
Clip ko) aŭo lejo JE, sla JEJ alo ALAJ SLI ĵe pulo pao 
Za lad) GIULSV! dio pulo peo Gilad) amaj bi o gl sud 
Spa Gamudll pdli (533 «GLE a HIK, (e pala p sll „vlo$I „IDU 
ei aĝ ao «LA Ji Ako - ajla lk gj pubo lilo! 
Pa 3 (5 133 Aalto du palis Glua JES lo UREO, ce LJ laJ aj 
elro lilla Clu) Jas ol (ka ip jll mu Lis, Gla] 
OJA a 9 vas 


liu a ss gui! 
Safety and environmental considerations 


ĝa Salo pas lo LU il 6 sokll wi ĈChisso 85 pis OJ) 
le Alla dl (633 blu Ld) LES, «8 MIL pakl wi PP 8 iu 
kiun 6 gi sam cud Chisso Jela (aa JL JU ĝa uo]! 
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Audio) CIUIL Ai lie paŭ$! ga (jll jab) (wi Chisso Jelid Jasi 
ol hull pao gaj siso stall Aa udo sj sabli i PP eN 
ILJ Alaŭ Abi BLGANL do puso 

gls ao ARAS 39 e JU sol) (gi Chisso 59 a (U 
Ed Lio] elko) La (13 sila i sda ud pa CILI, CELAJ paul 
ELUI al sal laaj [sl pe iul) Jl] kola 


Product capabilities gl els) 


Lai „di els! orlaŭia val 93 
Product properties of license grades 
Jal vd el ga Ald pll pl sU Jad pll) id pal si Cuza 
oI miall (plil Chisso (za Ari) Aaai pll pl II maŭ (5 jas -1.5.16 
onj) GULis (~e 
Application and markets Go dad 
«lall; sp J JE 4 «kUlL ZJ l «gild LA gas alll e 
„pid! ius (BOPP 4 3a kad Zak] a «ILII a «(223 I) £a „5 


azio AVI; gi EJ gild A ĝl da Od pala e 
LU s cU s OŬ 4 (AŬ 4A ll 4 ASAI ILJ Ad 4 3) „aJ 


CII, (AS ea sao cU adl ki „al OGAN alal o 
A JEE o «pia AJ l a ezulo GRAS 4 «Aa ul 
ed sd pmamaŭ dao p s8U rd Uloj 
Product capability: wide window for polymer design 
103) ALO go ChiS80 3; ps (e Gl palas alo Ll am 
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sal palaj 


gi oal) MER «ij, 90 99.5 MI 94 (xu 


E (ul) | eN . N 
300 g/10 min «ujas «JeJ i 


Si sio d fio ual gu 


15699 7 ( (AV) ŝima 
pali al Ao pal ei 
100 g/10 min «.uja3 Jeludl „i „uzadi MER 


Lj 60986 a TUbludl wi puna Elkdtl (g sima 
lle pala elu (JI (639) Las (lall dle 5 ub jJ Lio Lel ji LUGS ZdlJl kadi ses " 
-eLaĴ/ 


PU Jell) ad ill [aloo = cla blo ĵus all tT 
Economics elualaŭĝj 


Ka ald Lid: pul i l Ua (l daad pell dam l) Lii maŭ 

51312 Alaj nis (Gut gulolis 16) sial AS GUJ GI pel gll Laj Laj 5 

Chisso Jŝ (mw (dall JUI cul, Leal pat (6 )= aŭd elellkd , Chisso 
daŭlio PP CI 1a pul GA A ce I kj 


PP CU ja pinaj AS plia tl Apola AŬ e ĝl jal jj pus Cii 
AĜ ĉja 8 pit dub pb alial pakl va PP Oll jas pe MLN klj 
jas a «alb (MJ AL]. alll ge Jel ulas (SA) BLIS vx UJ 
Ĥglaŭ y eda „SHlKuJ jl zia VI Juaiy dl3 a Jlo saj le LiUL illa Chisso 
gi Alo JI Kal Jala ILN pesil JE ge 3 adl 51 y= ZOJ 
jap 

dias io plil 55 pu (plo Rama dad pall) Saml GD jj 
.2.5.16 JJ Ŝ dai ma 300,000 MTA 
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(PP Sua ĝa ĝia JS) Saa) pada ŝamo) EBlgiaj :2.5.16 JaoJ) 


peal) Gl fiŝo pal ga salo palpo 
1005 1005 ka «ldo (luo) 
354 327 kWh «Aŝ „eS dio 
100 85 kg «o 
197 17 tc ela 
38 35 N.M cpxs ĤI 


Reference plants 


kas pl) CLdij) 


as pll lud) 3.5.16 Jal): kaj 


kas l) LZ) 13.5.16 aJl 


ZN] 23U41 dy] 23Uk1 EY ]u sal 
(MTA) did) (MTA) Lumaj 
(Gu laKll Amoco 46 xi lju) BP 
218,000 110,000 1979 3 hala = 52 aŭo «muki «Chocolate Bayou 
135,000 135,000 1992 lnza 83 aio «luki «Chocolate Bayou 
280,000 200,000 1996 Ja “Kal (Geel, Belgium 
OLLI ĵuloos (eo 
(Chisso ilu slana$ 4 ĵiu AS „vii LU) 
65,000 30,000 1987 l y= “4 aio «LUI «Goi 
- T(300,000) 2006 — OLL —— 
71,100 40,000 1990 J4 vels e GLUI "Vokkaichi 
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SABIC SL luata fugoj 


250,000 


300,000 


1(360,000) 


1,625,700 
£(360,000) 


150,000 


300,000 


1(384,000) 


300,000 


1996 6 (uv 


2000 31 1j= 


2004 (1 xj= 


2001 A 


(DSM UL.) 

“ lulas «Geleen 
FCFC 

o! „6 «Mailiao 

To! «6 «Mailiao 
FPC/USA 

LS «Point Comfort 


ZILI Au! ABLGI p samo 


.Amoco/Chisso 445 (me dl Alia pak 8 


-LU Flu hhio I „lull (sf 


UJ abio a ell 28 za La LON] GLI kj ĵo 
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Oo ta (sed 
Polystyrene 
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1.17 Jai 


Oa ldu od) CL BP/LUMMUS AJO 


EU „JJ 


BP/Lummus Technology for the Production 
of Expandable Polystyrene 


Gulll ligo 
Jude usado o] 


Li 


Introduction dalla 


«2 expandable polystyrene (EPS) gall ALU ĵe plis lall La 
(217 dii yia) lal Jla ld Gato dall ĝe 5 pia IS 
vadi (si) 3 klad xie kii (GUMI slo) luj li Jala 4 vil 
-Jjdly ulu „amsidl EPS — 3 juadl “Ual 13 Jano) aal gi (cito 
dalo luos) da dias semo (alasŭj (algio ua colja dje EPS — 
Ap palia kg elas Aanŭii, ZilS, 
se ob ube 3 „le jo Lu EPS (ale (sllall GULI pa co as 
GLU) Gu-EPS — glels Glilgli UNI Jiu (MTA) all 
Adm sado co) sU/J905 (1a lulas «mall «uamall 4 «as 
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maj EPS Gib ge didb 85 plo aju LU lem(GU Jo cul; 
AJ Uo, call jama OVI a adl GL dla 6 ŜI eN Lada] 


Operating plants ALa) elig) 


a UUI sioj Aa) BP OL OU LIT Jal ud petas LS 

ĝm 170,000 MTA cl5 ZK Zuztoj Alnjo «ula, LUS ĝi Jal aŭ 

 40,000 MTA ŝul) iilms EPS ŝimy aij Gj ail, „EPS 
Oomal) ad Jad) 28 ua a Petrochina LUS a iu 


Cl MAN = Celia (kll IS Juaj olio :LII7 Jsij) 


BP/Lummus 
(MTA) gi adl xie ZAI) Jas UNI 254) Sel sULJI 
90,000 kaa oj BP 
80,000 LU IL BP 
40,000 oal «ldo Petrochina LLUES a fu 
Process chemistry do 9 pud) p luau£ 


eda uo Ga lees LEVI o 65 olal ral pe ED 3 pal aas 
KU a (El du pal gll ALAJ Jal AKSLJI 3 pall jaŭal Za8) Jal jal 
I pa pll Ab jl al sall le Sas 

ONA 39 sle Sioladi AL) nub (smo pull Aa noj 
lano plan dŝlo= ĝui po la iaŭ. ja JAJ 

M-~M' 

Ajo e UE saj lo sial) pe “ll ial aŭo LEVI eil 

TUJ Subisar a SE el 
M' -M 5 MM' “M 5 MMM' “FM 5 -(MMMMAO 


«(em dl) M' — MM' —» MMM' —» ~(MMMM') JEI Alsla ll Ao ma () 
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OR d ALL sloj lao gl ĝis coal ĝia eloj) JES gj 
ALLAJ LY 5 Sb slas Jau] 


—(MMM") “"“MMM)- » -(MMMMMM) — 


Process description do 9 pd) ciao 


JU vulis gal) Aelual BP/Lummus vi adl 5 pako AO oj 
saĝa LU pluo EO) llo Sla aulo lao Bojo nu („2 (EPS) ĉii 
vi Aa ll dalla!) Jal e l IU all do lA ius ilaj o 
ILI 

KUI pladi keLdls kn ill pasie AiLa] (5 yaŭ AEluall laŭ, 
(1) Jelid (Ji Aj gl i KA ze La piĉ a eda sl Jalos «al al ze 
Cito ĝl AVI Cial Sl ja kajo - ĝaj kio hli iua Cil iall pansi 
aŭ Me OS KU gia GIGA GA lo ĝu paj! 
lim lŭ „Jel a l e lino ulo duo Jl (6 paj «ml 
BLIS i 6 Kll ej Luli ALIL 100 9138 Uizaŭ sia 3 p 
2) Gla mun sl) Ld s (ulis (Jas 


sa ada 
E slag sad JJ 


Tlo pe jj sal 


Sos ad) (IAS kakio 1.117 Jeo) 
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eL js Gill enajn 9. pallumo 5)9 ud! Tao Lull) „Lu ur 
LE A 1 ĝi SsI3u SU Aŭ liu SI J | N" L 34) so Pia 3 (3) Lan 
«Asada ĉo oo l AO (633 Ĉum (4) 


GA ull ibi pj „hal «(5) BIL GLI A iaj (6 paj 
„le gil JEŭs «(6) SLU Lala e ja Ao a ka a GUI ja ZiLo| 
odd Sl la (wl 
ml /44$) aligi lal ga 
Feedstock/product specifications 


Feedstock Za) dlsadi 


Jad pi dal pl) Gla p lad pa Lal Ĉi kal pun eŭ qe doŭ 
.2.1.17 


eludas) sa sid) gal sa 
Product properties and applications 
CN LaiN], EPS ginl Amdadl alga) 3117 Jal seko 
eku diitid 


Waste and emissions ELY za eLuu! 
CU ual o 39932 UI ja BP/Lummus (a EPS siia pr palo 


—wuJI kun so Sa 5)9 dl Os 5 La) ebla! o LUI paj 
“A Alka] AS uo) A pol) kag] lkiel EPS slĉio (e dj) 
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daad pall) Su) ela) ga :2.1.17 Jad! 


JI „ple Lj 99.890 ELL 
als lispi ĝe 1200 sua ju JEE lo laaj 
al sa 19 Gildo ge ejo 100 po 

E IDALO] 

nadi 38 djy Gall (e le ja 30 Cu 8 

lasa) m€ 48, Suddi Sa old) 10 Cl E o Gla, olK 

seal 3m£ js (alll ĝu eljal 104 (situo GIL, al adl 5 fia 
(aJ wi Jas siali Cial 

tis oad pele 15 0 he (USAS Ib Jos -I GL) kio 

„ad “410 (APHA) (sli 


” 


kami adl) Alo) EN Lau) o EPS gia ualgi :3.1.17 Jgiad) 


se (mm) LAN pulio esl 
Oj pe sdas Aa) mo AuSlkia palas ewh JS aŭ tiio 
Cmima Boj 93 
cu 9 LL GI o l JIS 0.9-0.7 
daj pu Aallmo pe (Il sio Giulj 0.9-0.7 
daj pu Aadlao pa ĝi pill 8) Gl io Glas 0.7-0.4 
Ĉial) M amiiiiis SRO Lalka diS 2.0-1.4 dl) ; Luo 
sU um „Salto Slaj Jie 1.4-0.9 
„LUI AJ io pai l ŝo sall Adlo JIS 0.9-0.7 
Bd Aa sia eŭ luj HU I VI a Gi iul Jake] = 
Li salan elo 
AJN valsa) 
„ALI 
W/m.K «j) pad) AdE ; 
kg/m' 
0.038-0.036 15 
0.036-0.034 20 
0.034-0.032 30 
4 Klo al si 
N/mm” AU La elia N/mm? «Gla! Za plio „AŭKI 
[DIN 43430] [DIN 53423] kg/m? 
0.20-0.15 0.28-0.24 15 
0.26-0.19 0.34-0.29 20 
0.45-0.30 0.52-0.45 30 
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La (VOO) GER (pal ĝaj Cll kaŭ pladi 
„Gladl miaj (CDLElidi 4 A e jo GU aal ĝe Zl sg Lio) 
„EPS ilio (xe dika JJ GBLGINI 4.117 Ull kaj 
mJ lve sja Gk JI kaŭ Sla) 4.117 Jom) 


FIGI aŭd) CIU p i 
0.0023 te 1 JJ Ĉasi 
2.0 t «(LJ dadlagJ) Gi pal! olla 
5.0 kg (EPS) iLa] GUI 
Process economics dos prl Gullalaŭdj 


6.L17 Jal Sua AI dall Hlauab 5SLI7 Jal Sj 
ĈU SU gilia vl ĝe sja Yb USI Ald, laŭi) Dll 
mid) ĉa oa ok JU Za dipl :5.1.17 J99ad! 


1015 „3 1000 c= ke sota o cu pall 
AS [25 ie kg 9813 pud ila slas 
1000 kg cao) szdl bojs eL 


i a ea a JS elaiij :6.1.17 (amd) 


150 kWh ceL Si 
120 Mm? cull eLa 
420 ————— 


Summary of process features dog mud LI Ja (6 paiua 
cu BP/Lummus 59 pm Ara l LI llo (adluaa pam 
al JU „tis dall 
ĜEN siii lc iu e 
oL SI plad oiam js e 
„Jelidl idle ilij e 
Lu pia Za I al pll EDlgiaj Jama GA a cao sl asi Balo] e 


Reference ISTAJ 
1. CMA1 News: April 1999, 
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2.17 Jad 
„sd CU BP/LUMMUS 4dŭi 
da sll) ĉio va All Supl) SIU plias 
anal Zullaj 


BP/Lummus Technology for the Production 
of General-Purpose and High-Impact 
Polystyrenes 


Oda Cia gj 
dude ual 138 


E 


Introduction dalla 


Om uano Jla 4 EN LAN] amo pal 98 Vu plia (a al 
ĜAJs 4 Glata p Gb ud ĝu lia lad ga 4096 Laii Uariaj Lo 
Cll 4 ALI GI ala Aa] a cJ I Jia (laka, ele) JL] 
lend Laj Au eS 3 ea SILi KN vi ALAL 30 Jli (5 pao ŝeisulaJ 
oasis, CD JI GB easatall Cio «JUNI GDE, ca dl” kj 
GAJ 4 4 pila (lud (udo LJ aiaj. mal Aa „ss Jm blzo] 
ZU cula 2002 ale („i .lelull a ZAN uio UNI, dubli pllajla 
2 (MTA) dlll vd eja io (anla 148 aji za ZA ŝualsoY 
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General-purpose polystyrene ya dl cga ad ĝu la dal ua5o 

Zalo AAlii 13 (gaala siali 93 (6311 (JlnaojS „als Laj 23, dl) (GPPS) 

Ali pes aea pll alas si dalladl Up 4 LS cius Tolo al sio 
raga e sall dd ŭi pal si ili Lanio aa pia Ulu laŭ sei 


High-impact peal) kaladio: (llel: vui (adl cs iaj 

kalio (pul (Goldo (lal) kUlo ŝlo) lblko polystyrene (HIPS) 

(nodis all Go dilo el aa llo dd sekll sula oai GUI, cpzaj 
ds Anllao AAkllŭ alaj a ll a madl 


l Lua] (6 pao LU sao sad (glo Baja dao ka plo Lal (uo ill DIS 

GES maj ca alsi Jiu dio gilo AfLŝ valsi Gb pll (e so 

Jiu aso alsi vai sila) Jlaal (6 jaj lea Za slos 65 lal! 

elaŭ GAJ, LI Gad sllad lla alla) Sd GUJ jal 
„a Le se 9 «(UV) mull (5 ad dai! 


LK l kUglao d kleo (aa ŝpalo ia ĵulo wall gi (Kaj 

Boa Gedi (al) elu BP/LUMMUS 355 pe aadaŭ „(aus)“ „i) 

(ad ĉipo anl lij a lall ĝe Ujo Gita E Jam a (ada 3 plaso 
„ual La lid) ZGllgll 9 


Operating plants Alah) elig) 


AG sda (aas UI BP liio ĝl8 «L2I7 Ull ub selo LS 

46 Jam) dla pe su galla eLsLJI a «(1.217 JRA) Luj vi Jal aŭ a 

GPPS/HIPS ŝamo sli Gaw .HIPS sz GPPS (m 460,000 MTA 3a 
:2005 ele (mal) „i 300,000 MTA ŝixtu) 381; 
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BP/Lummus cxiu Jad) US Jaŭoj slilo :(1.2.17 Joij) 


(MTA) gŝ p sie 2461) ŝsY) 28L sul ILJ 
200,000 TL BP 
180,000 tkalejoj. SP 
80,000 do mul ee galo ĵi BP 
300,000 — SECCO „slgsiŭ 
IRS. (BP/SPC JV) 
200,000 E soka 
70,000 Lu 9) sZIĜYLa Salavatnefteorgsyntez 
Process chemistry do 9 pad) 6 luas 


oda hu Us Lo] LAN] 5 alal : JAJ ma EDE 5 ald pad 
KU a (El du pal gll ALIUJ Jal AKSJI 5 pall jakoj Za8) Jal jal 
E raj gli dilo jil) „a „All Jani 


UNS 8 ue Jia Jl 34) 5 (55 «5 „lull da nos 
ilas plan gŝlo= ĝui po lia iaŭ. moja JE 


M-~M' 


sjo me JUS saj ulo fill pe jl l miu 1 LEY „Ll 
ru SI utoj „nalo amass lia la Esguta 


M' -M MM' “M 5 MMM' "FM » -(MAMMA9 


UKoj al «ALAJ eLa lao ol ĝus GAJ Sej cela) Jeli wi 
MALAJI le 6 3 SL lat Juj 


—(MMM') 7 1"'MMM)- » -(MMMMMM) - 


«(e~ d)) M' —~ MM' — MMM' —E» ~(MMMM') 1 Ala) AK mag l) 
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Process description do 9 ped lua o 


kadi (63 Gua lall Gad pad cu plia (da ti ĈI 

dal vb BUNJI JOJ Zl Alo e eJ pe Mb Luj za „mall ZdLgJ 

iadladl Jal pe a IU ca palo spamo! dalla Aa lill (63 Cu plia 
2217 GA viŝas] 


e dluJŝ Glua JAG, TILJ kali 63 lulas adl et lio 
LUJ Uskao JU 5 uas (I) (oll pasio ud LUB a SLI (a o pe 
iais al) elu) Jal m mamŭ «LEI sla (e (2) (A) miles (l 
(PR 65 LEO pasadi RUJ La dl (65 cu plis allaj a (emol 
(4) 3 Ull NL La Jeli a) ial sil, (3) ZA majd „wla 
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Bog mad) (IRS kako 122.17 Jeo) 


lilaal di Lujlos (AI 5 pab) 5 jalll 8 La ŝpdlun sxi l a 

i Ralf Ala ll sla Aŭ HIPS a Adi sl pll gil ciuua 5 4 

l SAN ualali, KILI adok a da vojaj SO l 
3 LI JE LU Lal! 


8 ali Jolia JUBI po (6 pal gll mu jall ĉu (5 pao GA 8 pall saj 
La i El 83 pall iako «Jel e pio ĉie ALI ala pramo 6 (5) 
«EJAJ e ji Ala pl 41 | mas (6) LI (5 mal all mall uia 


ALI la Jie Elu ls (7) ILM e 3 LUAS lo elI (53 
La LEJ Juj (6559 l pll ŝlemo ĝa Gulll g JELI pe pa oj sll 
Jŝ L Jelio 81 ge fall ĝu plil poi alejo (8) Cu tiall ela fll „Lo 
Jel (9) GIU l, UME ĝu Ba pall 5 plaso ĉuj (839 93 palo 
(11) Slual pij jles Gj AL AV (10) (silo plua Ŝo Ab vs 
Rao „ao silla 3 ull Glua TIN ĜI am JAS All Slll piloj 6 zas 
dl al Lal ga polan gill Jii ge paj lO kia 8 a lja ddLaJ 
GLI, Bis Gil e wl Jasi! Ji dla «pesil 
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Product grade changes gll pi cl „maŭ 

Uk) 5apa 9 Aus] ABU, las Alle Jul) BP/Lummus 5-a ped ĉj 
daa (wd AKI ĝiaj Jimo Oj salad Jell pai gI la (5 jato Alle 
Ladpa pj (e Guo Lolo voy) CNandll ca Baalo wa Jell) pas 
E si in Visa cal Gi lia al Jl eo se JUDU Gllela 6 „l 2 (e kiŭ 
2 ĝt al VI gii ko aio hal a e dla HIPS e 5 gll GPPS 
gi «GPPS gtsl etŝ 3 .GPPS E i ( HIPS E ĝue ual) xie AkJi 
la vuo al Lt e gls! a wi Ubliho ŝogla 3 e ĝue gi HIPS ĝe Lii; 
„dl GPPS ico i ĵi 


ello ZA al pl) sla) ga 
Feedstock and product specifications 


Feedstock Za) dlsadi 


Jad pi dal sl) Gla] pl lad pas Lal Ĉi plad jna oŭ pe oŭ 
220] 


daad pal) Sa) elia) ga 12.2.17 Jam) 


JIII Ge Lj5 99.894 PET IL-O 
„kaas S bia ad ĉasa 200 mal ju JEE le mda 
skao $ Ga Gialdlkza aĝa 100 sis sistis ali 
Omo ia 
adi 38 lij ĝia (ia leja 30 CuS 
siz =ŝ his ald ia el3110 Cl JEE „Jo mdlao la 
sa mm ijo ald ciu eljal 10) 48 Jsliao ILO a ll (5 ŝima 
UBMPENOTILS ald) uji 
ljo od cu leja 15 16 LO gu (VABS AI Ji -IGL) Ko 
„ŝi ~a 10 (APHA) qsŭ 
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Ald) CN Laa] o gild) ual gi 
Product properties and end uses 
I kad valsŭ Ge lL 4217, 3217 all ls 
kad Gins 322.17 JEU mo skill LasYLaŭgl » HIPS y GPPS 


EBLAJ Aid gaj Vilius :3,2,17 Jedi 
dad pa) AGLo) AN Lada] 9 GPPS iia valsi 13.2.17 Jo J 


MS MS HR MS MF «Jew MF Jew MF Giloalo kall 
lia = lial = Me alo «Jem Va HR HR OI 
HR HR MS HR Jie HR RE 
ale I o a (iama 
g/10 = 
1.4 3.1 2.5 3.8 7.4 10.0 23 ] ideal) ĝiu 
min 
102 90 101 93 102 88 85 LO CAKE 
js dao 
90 81 90 84 90 78 75 9) Gil 
(JJI cu) 
16 16 14 15 8 10 9 kI/m? = 
„puja 
58 55 55 55 52 50 40 MPa ŭl slgaJ 
„sm laŭi! 
3 2 3 3 2 2 L5 DZ OO” RN io 
100 100 100 100 75 80 70 MPa Gb! Za plio 
3300 3300 3300 3300 3300 3200 3100 MPa MU almo 
LOS 104 4 105  1.04 1.05 1.04 1.04 g/cm' es dd oj! 
cli «lha «lha Zsle] ell dub cus «se GLLI ] olubj 
ZABO aao al «CD Jr «Ul a2s «ek Gus 
ao Abelo = ald = Gui deo Gus dl fula ĝiu 


«(OPS) «CD «Jje «i dilo «lia 

elo = e ls elis Go 
Jr deko iall «uan 
kasko ĉ sud Gi 
ib iN (a 
4 amam «kaj 

AlS, La lio =MIS c5 Jl pal ŝa plio =HR 6 gumi) ĝis =MF (") 
Waste and emissions ebla!) 9 eu2daoj 


Os E hedo 815 mu LI jo BP/Lummus sii pra pandalo 
43 jud) OLU Luo (5 jm lG pam Bos pal ĝe 3 Lal) bla! sa ELJ 
“All FaLa) 16 pot) Zl pudli kat] LUO SU PS ilio gu 


dad adl) Auŭlodl) AN Lau o HIPS gela gal gi :4.2.17 Jas) 


HR ESCR Je pm (Jem MF «Jle HR Ue MEF Glando kluj 
«Je rama HR Ja Jl pie Luj fia pla ile belan 
Jie pla Ilo aa aas la sio pla 
la li 
2.5 43 3.2 10 SJ 22 g/10 min dmll GiS 
96 89 90 85 94 80 KO ki 
bos dan 
85 80 80 74 85 TI 16 Ga 
(sll caj) 
10 10 13 8 7 5 kJ/m? —— 
ea „plio 
27 24 24 23 24 30 MPa E small) slos) 
40 65 45 50 45 35 Vo RIS 
uel Mio 
1900 1800 1900 2100 2450 2500 MPa aŭ (Jala 
1.03 1.03 1.03 1.03 1.04 1.04 g/cm” ed ĝo 
ljas eblL, caulas «iukel kunaĝs «GR «Ĥa jia GI Ĵ alias 
“ub sad sie «ll si (DJ AA blu l al 
Gila CAS mLa, /3] «ubi 3 pam olio 
« ju PEKTO] plis GalLa 
ik kaJ) eebu (ix 
mas 


l pall lea) Lo dlio =ESCR 65) pl Zelia =HR 6 all (ĝis -MF (") 
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da plad ujil glua ĉe Gli) le ulaj i5.2.17 Jpaji 


El (eu on SI Kg ~l 
2.0 CO 

0.18 VOC 

0.3 SO» 


las ULL elsdl gi Sblaal 9 dle LUI palas gl smj Y 
Wa ok 8 adj ludls zaj SUS SZ2217 Jal e l caj! 
„PS sio gue Gla! JAS 622.17 Ull ka GEE Gn 
Process economics dos ped) —ldaluaŭĝj 


8217 Jal ao AII al dl Elia 7.217. Ual) aj 
inia (dall ĝe sia ge JI alloy Gllaŭŭl) eliaj 


mi ĉea sa oa Jj Fa) SLL :6.2.17 Jamd) 


HIPS GPPS aŭd) GLUI e oj 

Fl) kis ) tis jJ Ela)! 

T 0.03 t „KUJ Elea! 

1 0.07 t eG pall sla 

ikaj ebu 
0.2 kg “KG Liao 
1.0 kg sl 5 fas) 

On uaiiidi lulj Las ciuj VOC Glas) (e Uam piono (a PS Bio (ue Lil) 5 
„ŭl „JI OL LAI 


AI lao patas eLa „LS (ze 588 gie du pin) LG f 
aal) Gi pall olun ŝalas (gl Llaj) (50 lill (e oe UE Gi pall slum (iu gib 0.02 ft 
-AiaLwJ ella! Lu olu Sali „I LIL) som oe ok JI (0.055 


gull ĉa sa Va Jj Za) aliall :7.2.17 Jasadl 


HIPS GPPS 

937 1011 kB «siamlll Cu 18 9 Gu pladi 
73 = kg «lus 
2 1 kg «eliaj 
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GL lea sa Jj slag) :8.2.17 JaaaJ| 


HIPS GPPS 
110 97 kWh cel Si 
127 127 10" kcal so sŝ wl 
26 46 m'? cu A eL 
6 6 kg «kanl miko laj 


Summary of process features dog med LI Ja (E  paiua 
kad Ga plio adl SUY BP/Lummus 5) pul Jasj ) pajluaij 

„130,000 MTA „ĴI Jesi kill Gaja 9 5 18 Amt Zil 

En mj slo ko l) Jc in 

Ala] GUA E: aj aze plia ka 

da 13) liao Kaŭ pe Val „ako ĝi palaj 4 «Jeladl Zdlo ilj 

oj Ji 

(ma (pao El a hal si ca fuo (Sill po eliluajS 5 alus 5 jela 

I aI Ca da ll eil ll adiaŭo pala) le kludi e) 

LO (me padiio (5 maa OL gl (9359 Lao GI LJ ej Jh „Lo 

I e 8 ai! Gulo 6 ja sj gall 

-Anŝiio JL l) dl 

Il p gil daj pu I pado maŭ bam o) di a ma 

=pl l Ada all al sl ud „BEIN ao ve BUI Jim vadas Zola 


References ISTAJ 


l. CMAI News, April 1999. 
2. Source: Citigroup Smith Barney (New York). 
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3.17 adl 


GUN Polimeri Europa 5.9 „vs Alio 
—-—R 


Polimeri Europa General-Purpose 
Polystyrene Process Technology 


JAI sullo muto sS uma) i 
"zia (pu Ĉino j8 je 
IUJ) «Ĝi sila 


“ „ 


Introduction Adia 


LJA gue lalio Gill dej Laj delia! GU pasi sll Ge (pa 
lja Glas ĉie zia Ba sia agi alo Dj gul, GS le Aa pao Za] 
„1800 mul 4 ŝia lus GG a Za al gl ALL IE: UL a elmito 

ds) Ju de pi ey) CLNI pas Gio Bull] LU aŬ Laj 
Ld GU ad seed e „E Ci) sid «Lo luj j CUI jos elas gla), 
Uaj AU apla kad UJ Aula SRI adja a p a i 
general purpose wad (pal ĝanta (dall ulo ŝalo Gis pad 
„polystyrene (GPPS) 

(1931) „le IG Farben (uo JS ĝe solaj GPPS Ji UU 6 
ml «All Auld ull eS mo AA pall lao vla 51 9 pu Ĝia 
E LEEN ud igalia GO a anl) Kml SUN cu pll) (gh AS UJ 
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Gnl etl (wd 3 omis BL lia 8 el Guudlo ulia vall Jia 
35 dao ĝa Ml Ep JI alal Cill uial) ka la dla a DIE 
(LL) BASP cul)s DOW. glo (ja 3 plo Gj a p ad l = 

$ bud) 515 puli ZIO Alaj) cla) Sit; Zi lia, „uji sli cil 
G sima kll II a at p LERNI CRIS (pada Lad GI lll (e „a 
A ell ŝo dl lla ge ALI a dl ud RA asi pl 

el „i culQ) Polimeri Europa Lj (6 palas als 1971 llo (ŝ 

JLauli GPPS eti (EniChem amaj ŝ Montedison (ms se (ual 
LI jJ .Mantova l sila Sla 18 p Ji ĵe 5) ad 3 podi 3 a nud) ZUG 
:4JUI Za 
E JU Jola) Zalaĝ) l jea], Klluo samaŭ o 45 olua o Aŭibo 519 pu 0 

«(~I ul 
1519 pil Ugo dapnda p Jans 5 59 pis ahio o 
Ĉus (e Famo CIALAN Lapai pas Ja dlas maŭ kab kio e 

dl Ulas Lu Zao] ZGULJ 
oa nad l ALSO Ejo Sl ga Cila ĝu gil da e 

dum Babo la lio) ĝiu GPPS gll ZU ĝl ĝe kol ulos 

A Ga ko l Ĉius ĝe Gill Cblkia (li 5 pal aal) vi Lonaio 
Polimeri Europa (= (R$ED) nam, lall eji Cain ŝ GPPS —J 
kala) alas) 3) jea laŭ pe ld) Aimoo AU) pulo (uaul 
qe EdistirDGPPS (xe agadi lia gilo Culaa 289 pull 3135 AŬ 4 ASLJ 
o slidl (ua l las dau li leiloiio Ais, 


Process chemistry 59 pud) 6 luau$ 


„bi demo En ie pla) 4a ial) pall) alo Ausuĝo GPPS 5 15 pus (GI 
l Ga poll sao aŭ pa i sad (6 13a laD ĵe Sll Jal pl) vO 18 cumo 1iŭ 
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JES 8 plum 15 lao ĉl aki mu) (gl lemi Ea dj ŭl llo pala 
LU 3 ABLE LE p ALI JEO 3 poluas 6 1331 

E gil „lo Aŭ pal (so ud lu i 8 e plia au Gn Ej slos 
odias kall eB) ja pu (DI8 6 pas ael (uiai pe Ablluo AĤ 3 pal 
aa dj sa adl E— iutaj | juas I 
dl jail Gis pa 
E alll gl paĝ staj 

Thermal decomposition of initiators 

Jeli 3 pluo kla e juĝaj pi las ZUG GIU ĜA ca nll (1 s7y SI 
laŭ diliko ŝulja Glan ais ŝamdl l jil Jada (93 5 pali 
3338 3a lud; Va Kissekek dl ku kaktoj 
PAJUS 3 pam Cal oĴ A agaj Boji ga pe LJ Balo a (5 „aI CII ĜI 

dlll Glkio 1 JUS Aa ĝia solo aŭ ed (Uk Gl ule 
O-O : 454 y/l homolytic cleavage „ilajh amaŭ juo L om Ss pil 


R—O —O —R ——— R—O»: 4 -O —R 
97 ' 
Polymer chain initiation lu eal ud) ALulaj) 5 „ala 


slir tiu iu IKS, 


R-O 


I 
~ CH, 


; CH, o 
HC HC 
o —~—Nu 
= = 
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Propagation LEAN] 


Ĝis dis gi 5 lal mani (638 (5 pasia pall siall maĉoj 1363 3 
JI Juba J 


E ĝe IU GA, la aea sll GiuŜo Gi pu 


1A pes sll 


Hz vr CH, = RINO 
CH CH, 


ereto 


ke e ml a gi adl EI AN a p sl Mia ll Balo Lio 
Termination „Lo! 

iall skl ZJLJJ RIL ma Alaho BA SV eslu alko 
gl Jell l oai cual a Y jsdall ola 4 ea pal al 4 3 poll 
adis Aŭlla lia Gllio JI sa alkao (ĉo c8 SAO paj Asaaj pa lelo moj 
„Aa siao 3 pita 

LJ (1) ip sail Jad Gu al ul Il so» al 


„combination termination or coupling g/ YI Ĵ adl 


H;C 


kte CH 
. 
7 Z”/ 
2 MAMO —— Kao LN Oj 


= 
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-disproportion termination „ELLA! ne slay! (2), 


ku PF aj CIAN 


6 Ĉ 


Sl kap aio Du plis all ve ios lud Lala ALI aj 

edi cikle (Jl dELS) pa iiia Luj kaas el Ĉamo «807C 
63 aj Oja) lukas o) UC ĝa ila Glan aio ZK 
l sU ra La al glo spad eloYL JU saj ulo luas me 
Yi puma 4 plna E Jl kia Oj e E plo sad po ele Ĝi; aia 
LN Dell) pe EDU ĝa i dao iais ana mula Jio gi daj 


; —«. 0 


Side reactions: oligomers Cu) sa pid 99) :Ailaĵ MS LEZ) 


JE ca pala JEU jesl amaS sll poluo Jlaril (9 po amio (sia 

ian l) LVI Ĝia soloo Jeli panio ĝu plil Giaj e TaS lano 

Yuj» ĝe Diels-Alder ;d- jla Jetis Zj) pll 5 ludi Jela lau oL 
15 pall Jo 3 plj siaJ Ulli Laga «jia si za 


o Ĉ RI 


Jsd-] ] 
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ALL LEBI ge «gil, ZAN SLE pe laa «Jell lia „pll, 

AA Ad (dl 5 Ja -I Ju) dimers €i pas JEE MI otoo du pad a 
La) 3 do GU pasa sov) YLa „trimers Sl ao (VEA 
dio Aalladl «LE 45 plus Aŝlll aal ga ud ka lloj small! 
EA 8 Bala oaj) all l els LI Gj Laj ZI Jaŭudl 


(E jal SI juga Ĉu ali a «Aa Aa 


0.190. „sim ljlox pilus pada slaj ĝe lia a cs siao Gl Sao 

MB small lial LJ paj l AIS e ljo 1.096, CI all AIS ee jo 

Gllo 9 Jela) La pai, Polimeri Europa 3 ;s xe cliu pramaŭ (5 = 

abo] muo lh 5 lud 3 alll lel maŭ VL maŭ di l GI LJ 

pasa e ĝa lia aiia e daa GPPS 68) ganda di bll sig 
UN Cimo vd E ao 


Description of the process flow dig ad) (Ŭ liao 


5 peu 5 alo ale Ama GPPS cU Polimeri Europa 45 7) 

ŝ plu GPPS le Jualo (1317. JKEI) anat 3 pill 5 poluo 4 AKI 

dam AKKI Joli Jamaj le jd ma i Gao Ll lilano cjo plad 

SARAJ (e pad EII sio „(ALIU 10 (4 5 ladaj «uj JAJ) suko 

JENI ĝe Lala! 6 aŭ agla) Jal) LU (Uelad 1 Gu (a dd] 
18 pal ALIS p6 la 31535 Sla Ao sumo ŝalas laso i  ĝuĝis 


ed (a) fala) Glaoo (salto lll lall pe ml) mili cs ms 

continuously | pl (utao gulelis pla Gila ĝu dolo Gd 63 „ala 

BALA: ad pe Jela 3) A 65 estirred tank reactors (CSTRs) 
e si GUU (ius „II Laj UKo Jell mudi e pal Gila ŝa 
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Gla Eo 


dado 


O3 pd 
CIL dlas 
AuŜ 9 yu 
cuULa] 


eLa) 


Lk JŝL 3 pall EŬ 
euuloY! EVAR el bli 


Sad GES his 113.17 Jozo 


EJ das vl dal Jala Jla) (839 «JELI WU kli sie 
GULE pll p guas sd AI 6155 lto xila o lo UUI CS I LJ 
LE pias amo ll I pal JS 63 pall e GUI Aki koniiio 
Bo pa ib muj LUi ao ĝe 3) pll vu pomo 

somo md: BU io a a mj pa dalo) 6 oj 
5 ad JLI 9 ĝl Li e ELUI LV ABL pe 3 a pla fiuj 
Bia pmd Cuj Gia (5 133 Ĉua VIll ais l glo GEI maŭ ĝu ze UJ 
o JU JUI 
stal 513 prudi amma Lj ja 


Process advanced design features 
SANI JA GUB LUĴ SU Bosna) Lhio ĝe gio Gia 


eal) LI ja 533j9 GPPS e Polimeri Europa 3.5, uw UU leo 
SAJE 36 dad) 95; kl 


Go ĝulelis luia La llu) ĝl paja) dalo 5 ld) aŭo e 
(raŭ Zi la ul Ul (UJ masaj po (CSTRS) (l malo laso ;aŭ 
GIA alaj. aladl sU Jiaao (6) Lua vu Jad ĝi 
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Oa Polimeri Europa (wa CSTR Jela 8 «sl jm ilaĵo: Salio 
o fis ja ĝ340 sall Lakoj LES 

so l JEN JIE CN mao me ĝia e a pud 43) UU LEI e ĝi pa 
AO (6) Jal gall sda plaial soŭ; elas uniia La6) kioj) xie «ZiSl), 
GIla o MO (gia AAJ Ao pana BALA gia oopĉ s ĝos sll lis ZILA 
(1215 (Lipa 4 pia gl ALALJN eti gia$o Ĉia) luj Aandilo 5) a 
Ao pel) dan (uo ue d LJ Zil) 

EA e gall LAŬ ĝu 1 amo palil lia aj LAŬ mul 
Gli do ZAJ a a DL a (e adl) uoJ 351) TamiiiJj 
CI GAJN ua laa Bill ĝud gi Ljljs Ull pondi haast giaj «JL 
soma (a GU l asta Laa KN LU pe GJ ŭa ALUJJ 
“ALU ela ful (as eLeksb, slu 

laadl) Zl) ardo I AA a ell al 6 pao LAA a pt AAJ pad 
iS sd Sj a ll (ao 3 pe laaj) GA sv) LALGISI Jo 3a 
La i a lll padlni lal ja pl CILE, 63 palaj 
la „iia LVI 595 (e dallaŭ GVI jl e jll lasos s klasi 
Jia kia Ala e gad GULOJ ib Loj ĝaj alll alll wi 
Glua giaŭ dlas JS 3 llko (GIU uja Jal so a AIAJ GUJ 
-(mabo] Jl aza s GI lasl A dlaŭ maŭ l ĉie 

Lala Gl hug Kll mami 4 ALI 3a puli jJ elis 
eL) Laj aji; (kultoj sLŭ1J ŝllaŭ Jano GI GLRI p jia JEI adl 
Bl p LELANI ZAS ĵan a Gil I aŭ IB aao Gl eadl 
kilaj pinaj ala ĉo) 

GE AS lall Lad agaj Zllailo vNI lailito prami! Ami a „dia pol 
Ĉu ĵe GLILio 6 (3 l £a GPPS cU Polimeri Europa 434 
i Saa dal (6 pal gll duo i glo AGilu JI a iino) AĴaimo 
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Process performance 519 ud) sal 
GPPS «UY Polimeri Europa 4 ĝ8 UJ 3 Sia LVI I 
Gla a (lo l 315 pull (alo ŝa sta GA pUl a ZA al sall 6I ce Jaaŭ 
AIN A sall Amiki 5 l 18 «Kl mag l pan laos ud do ill ez 
LJ go gll EDLAANI ad 5 ass ŝalo ju cao Gi Ea Gu plia eloj 
ZAN Ald ua (daad SDL] la 99.990. Cu pltiadl 3ls l (ajio 
ZAJ Ull vd uldo alll cu (sja sb JI olal), 


dumi gaj GPPS ŝamoj „5 gil) UBLGIUN 113.17 Jpsaj) 


1008 „i 1005 ~= kg Ad da 
100 kWh «AŝL „eS Aŝ 
20 :/A 15 in kcal 105 « jle sa8, 
0 kg MU; 
Plant capacity SLEA A UN) 3dUgJ) 


Ĉi sua sll 5 55 pul) labas Aimŭ gaj 5 5 smo Polimeri Europa c ĵiŝ 

Gal A Jla) Jojo) .100,000 MTA agis [l Jad ode] 
:200 KMTA (e aŭ muj Salu GU guld iall ĝue Jam ljo 
dio gi GLI, Ali Gap 519 pull sail (kll (us naŭ Laj (69 
dls eala pll d «(50 kMTA „si)) aial ZI ABD o ils 


BAJA rio CN lo 
Commercial experience du laŭ) 5 uaj) 


Zala AS As Lama) Polimeri Europa (we GPPS dlm | 

(1988, 80 Kal „i; (1971, 75 KMTA) LIUJ „i LE ple Jas ilJ 
Cila (kall (sado pal cn hals Ly Gomes (e Alea (««MTA) 
80 Aumtu) 28; GPPS ŝamo vai sjo aj do a small 
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du is hi a MA glo Alo as liso sal J5 e KMTA 
-2000 ale UL) wi ĉuldl (50 KMTA) AA bam a Gia 4 Lio iJ 
EDISTIR GPPS gia ĥiao 
The Edistir GPPS product portfolio 
valsi um 3 Oj)» Polimeri Europa (e GPPS cilia jliŭ 
La UJI masi pell (a las (aŭko (5 siso e 
A valsa olua dan ĝa GL lal ED) ĵe danlkio Slumu£o e 
«(ass uJ! Oj) ŝis Ak snno akon dio ja diu e 
a kŭ gj Edistir pii iĥial pallaŭ! cx io mall oa maŭ 
ias kabala ĵe 


Packaging eeuda2!) 


„GAIL AJ as Ll za AK dab Gildas GI e 
„ial AJ sio mal LU GI al a dlab lado e 


Direct gassing ilua jle plnl 
„(XPS) Jy= laj e 
ALa GLI e 

Others AJ 


„Ld, «Ah Ĉado «A la cd ado CD La] YaJĴL als e 
-aŭkAJ ZAJ l LAII AJLAJS e 

La] ie a dilak sla Giu e 

135 GA AL o Aa ge Al ka Zato] e 
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4.17 adl 


= sl eL Polimeri Europa 5 ) 9 uu “EET 


Polimeri Europa Expandable Polystyrene 
Process Technology 


JA salujo amo sulo 
"ĝian (pu Ĉino j8 „e 
UUJ) «Ĝi sila 


Introduction dalla 


1931 ele IG Farben gx l8 U8 ge lj vulis lall el sx 
pak J 8 all a ls Tsi of SV) lao (lo 5 pal ŝojn ue Ĝis 
Adal) cu pall „LEI Lii, (EPS) Cil 8 ĉe plis lj eN ILO 5) a pur 
Sa pd Lil 3 o JAJ gul 5 Ej sud vo GS ŝa 
gai alb lado plo Slo palo 3a im la ĝe LUS lil sie ciil al 
e lllarial 163 38 (DOW Aj Gla£ll ulo 18,3 8 ĝe ŝasidl GUJ JI 
EI l sgid JE] Lilo Clos glo killl 6 ih 


ad ela Bonal ra JS ud ES CIK ija 1955 ple ĥia 
Calado (alo 5 pali 8 js ial ia Aŭ Som EPS e (53a eia LUJ 
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«Sll Jlo GL e, VRI ANG ĝu lia l GI jj3 JEE lo ilas (uan 
l 3 bl) Jela „LE LI «aia viu «gll da i palio ota pia ma 
ARAN cu pi Ala pe (ad dao Laj 

go „pill ALE Giluum eV 3 plaso 50) 9 jas (5 13) 4 o kŭj 
Lunll ĉiaj Rdlgll luado 5 (6 aas «PS ĝiu «LE sll Julo ZiLu| 

elh 8 culk) Polimeri Europa Lj (8 pad go olu 1974 ao 
WU wi EPS etul (EniChem cama Ĵ a Montedison 3 smuti se (uadl 
Cilado alo 3 pll l JLL (Feluy cs sl) Kial „ĉe (Mantova G sulo) 
siali ldo ge 5 bla ĉial j5ja lS ĝa iall da ĉa 
elo (ed 5 pala „Lil Cl) Jlo (ua 6 = li per aŭ suspending agent 
B93 Gd Gl kiaj slalo vd so Salas lo seks (615 1981 
4a dlll) HIS as 53 


AJ za Aŭ l LI jal 


A lil ia pj a as KA l sao ) uk Jlo e 
„Lt le I JE LE Jula Sll cu 5 (6 39) Ala pll iumo ZO o 
«(5 pal Alh ju 

shell a LL Sellia ika = 
dos md (ed konku] Sl lal aal) pd ge fij e 
Gall culo (ai: il Aiaj bo guas jobo (jas UAipo plik cb e 

e: La paŝ s elajs EPS USI 55 3 pa aa (6 jx AŬ ĝa pE les 
Ed Caio S Aall a kuo gl Em ĵe Ĝamll lo 18 65 pa$!) ogia! 
adja o) alb Sum) Polimeri Europa (e (RED) oll Ĉial 
ExtirQEPS (e agadi lia laii Cilaa coja adl 5 so AEL satos 45 lad 
eo aliul (a | aa Amal li Milaŭio Azia, = 
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Process do 9 pad) 6 lumas 
chemistry 

a ĝia ĵam Cilao glo ŝel) gle Aaaho EPS 5j99ps 6) 
I pad JEE alo ĝa plil laŭ (5 jmo sciulo Gala Jualo asmo Jajo 
5 alal) 4a adl 3 al) Jajo. Jia Jola ud l all a 3 aan 
ildo Jal mj (ll lami (£a ĝu liad GU aŭ Jala mu£ a mll 
dl] 5 UUBLJI LEI a AL JUGO 3 poluas e 13a JES 3 plua 


Thermal decomposition of initiator sabli goj) dj alsiaj 
E Noe laŭ Ziliko 5 jm CIlajo aio Bsueio (2 pilo Jlaiul (9 jaj 


BEEN al pluaaS laoly Vlad 3185 Slul dl ekis kta 
glad elk, „ZS 5 iam Caa AI agao 8 Gil go ue Laj Balo gua 9 „SI 
:0-O 349 /l homolytic cleavage „~ilaŝa ammd jo i om (92m5 3 ndl 


R—O —O —R ——————~ RA—O: 71 90 —ĤR 
KU 
Polymer chain initiation da mad gul) ALalal) 5 jolia 


Cn e Jeli ol muta ll ad ĵe JUI iall pubia 
1 plia zia ĴUS Mili, |j jna 
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Propagation „LEAN 
ĜA lio l 3 plad pani ($i (6 pansl pall iall gibaĉkaj liKa 
1 UI aki 


ROL, 
HC kii o? „CH, o e 


OO=GO-G=- 


a pagi l Gla ĝe IIN Ga (Al ge pm gl gel cao GG ua 
CH, lz CH; 


7 
CH CH CH 
= ul pa si la ELS AIN ĉa p sll lia wl ŝalo LEO 
Termination „Lej! 
i spi AIL Elladl va Alah JUNG e aa iksa 
gl dello gl oai ceka aj Y jsdall ola 049 va pal all 4 3 poll 
kadis Aŭ lia Gill; JI sa alan (ŝo c8 iS do paj Aaj pa lelo moj 
„Aa iaa 3 pa 


eLa (1) dl aka ULA cu ull el cs aŭ 
OS 4 ped 


HC 


kie CH 
2 WAN Oy —— Km o: at 


e 
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„eed pe ela (2)5 


CH» „ kid ao CH 
IS S —— = N 
2 di: = CH KO CH 
SUC 3 sal Jajo aio Vu pla kall e ja Sota) Lo LJ oj 
ed Ĝis Luli aalaaj el) Ĉiuujo 
o UC ĝaj) Gllajo iie 89a eda lial «l wl ŝibo) 
Lal) aŭ alo (pall eljL JU i dle leel me (633 ud 1148 Glubas 
aŭo sam lia 1 a kol ulo aL pe Gildo (38, aio 8 cele „ulu 


xe EDEW va pi£ 138 Ĉiuds anl malo Ji sei di 9 == 


i as hall Caŭ fli glo ALGI (6 pl (Giulio Ci, sio, 
Residual volatile content diia cl LAJ (9 siama 
tCprataj cula jd 4aliaaj daŭ pa lias (EPS Ij ;3 
„(LJL 9919 (ua del uu oj UI uo) (tall lo slo e» 
Oa lall uoj sl Ŭŭ aŭs iaŭ l JEE muko us JL e 

Jla (5 133 Ĉum cedos az pd Alad Q kull) COL 
ZA dalla lupaj Rabia geli 9 jl ja 4a i ale (elt plil EK. 


AIL OL. ĵe pada a sial dl pad paj (5 siao vA 
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Coating technology „SUkl) dulo 

EPS eld gi ofa Ĝi l SUBI Kva Ala Ato Ju Giaj 

ĜIS dia, EPS sja VEE LGL JLI a dat ĝe (JE ld Sla 
AGI a Aa GULI SSL (uk las Ŝll3 4 cd uallo 

ANAJ ĉin ALAJ I „HN Aula lal vla Ua nlll I ful Ga ajo 9 


JEK ilua Jeso ll lo poladl am lh a UJ e 


Description of process flow dig pad IŬ cao 


Glata alo Aso maj 3 alo „a EPS cU) Polimeri Europa 45 LI 
ANT JEAN) 6 ao Y iŭ Jlo pe files (a 


ALa ialao „aI 
„LJ! 
Cu polis 
vila glis 

Cl la £ 

Cl la £ 
ao „ŝli baju el 

uuu) 

aj Babo = ado = lajlo Jii Gulaŭ Ju ZI 


ŝa GES his 114.17 Qoŭi 


eJl lia I o ce po Gaz pd AAA I l Ja (jas 

sia lk, sail du lis dia] uj I ku pj 
(pal all (ua Dima (5 fina jad (959 (ia paaŭa 3 all laŭ lel pad aŭo 
(nA 5 fiam aj (a JEI pokaj Gil) Jlo ĉiliaj (633 (5 as 
“Ako p ŜUL Alko 3) ja Aa jo gle dde kisgiadl kall ĝ1 viud 
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skl (a Jar oj (a Ea ell Lala lll Gj pll lio aa (6 p 
ALU LI 5 pak pud ĉja da laJ pii) Jl go ga ŭ slaan poll 
EB Oa Ao sio 3) m Aa uo gal) EPS SJA mo (5 pa 68 pall sm 
(6953 Ea All pall Amo ea Ĉia dik ska ui 15 mlao I JES 
Som ud Gado ias (sia jl Ra a laa mia ll Sia Glas JE 
okta (6 3a diraj LE pal) palo (si 8a aim plaŭ ĈI Una 
A pam (6 l UR uŭ l 5 ey cedas wl dj lI „lb 
Apolo dan ol an to US e Gi pall olua (JE Ellaso (aj suso al ea 
ĜE, Cllais lo IG) pakis pelun i liko ola) ekŝati Jia (6 ao 
sle) Tl el jaŜ ge LA CbuKll E pla fial ĝiaj „kulio lb iio, 
Gla) meo pul vd (GG pas ge kadi gif «JUJ ua 
anal dos pad) ammaŭ Lj ja 
Process advanced design features 
Ji 3A Ellis Lal sU taza) Das des 
859)4 lal (iam io EPS cu Polimeri Europa 35 p~ UE dea 
ZAIGIN AS sladdl 4 3; lail mraili LI jaj 
lad ŝima js elbo) Jo le selu Jelta praaj .5 pal) aa e 
Gd ABS la Juno g dak Ys Jeludl Jlo sue «uj ĵi 
nala la sno ) Vilo (alo (ujo «l elas 
VUAJ da l AA; Glan) ulto poj vd kun l Jama 0 


ka dli; luu di puali lul cila ih) gi ĝua = 
kajak js Klaj 

Klio sela DU (ila laj jR cud (6 13a fla pl Baum o ZG 

steeping phase „maill (g Al 2k p la liaj ou Jl po ell 

„UJ Ahal 
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Ĝen vulto Ej 40.3 mm 1) 0.2 ve Aja) lad uaj Jas 
lia (l Ua ie al Uma £a 0118. llia (OX) (adni 
Bad wi ALa] Cb lasl: „aal ĝl) ud Ja qll Gj al 


pea Yi ulo 8 ali JO sai lo 5 sas Ab las Lili ILI „ŭo 
Bad 6 Jo Gil vaso dl (ajll SALSI o EPS ĝu lol gl 316 
da wi ALa l] Gi la £i: „Ja 

(18 «AS plad) Ul pj Balailo wIUSI leliio ami) Asŭ5, ig pdl e 
Ĉia (e GUL l ald ol uu EPS UY Polimeri Europa diis 
5 sian lal gi pa gll ŝuo si le AiluJ pe ilid) Aisa 


Process performance 53,9 pud] etaj 


ZAJ dl I e Jas EPS cU Polimeri Europa 4ils ŭi 
aa aas ad do ill dll Ikaro udo ŝi ll (3 Ao la Gil „ill e 
Bult du plil Lo pni, ca II a pll dandi 5 lil (18 cell maj 
(raia Gl) A pio l 49428 ulia gis wl Bello cu pf Gaj 
adl a padand EBLAN 1a 99.994 pu ull Bal oI ajio lGlad 
LANT Jal vd psio pall e (63a Yi JEI cilaiisdl , 4 $I 


adgaj EPS ŝan) po sil) Eg iaY) :1.4.17 Jasi 


1015 „J 1010 ;x keealdda 


150 kWh «SL „MI 84 
80 N.M spiso i 
l mays egjs l 
450 4 400 ca kg «l 
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Plant capacity siall A LVI SUII 


ŬsLu Ĉi pa sl) 5 955 pul) bio laba Polimeri Europa c 6 
Sad (a AI oda gle ALESNL o 50 KMTA (ll 30 cn Ja JU md 
-Vadai 9 „lU ia) SJ ŝalto Jala 


Commercial experience du laŭl) 5 uaj 


LUJ wi A aulo a EPS cU) Polimeri Europa elama 

40 1991) Lya s «(35 kMTA :1983) Kal; «(35 kMTA :1976) 

Os ual). 8 ĵe ŝoal o Polimeri Europa (ue Jamy La «(KMTA 
EUN A ĝu plio wl 


EXTIR EPS gii) tias 
The Extir EPS product portfolio 
lub Ĵ Joa AJN EPS e Polimeri Europa 35 maŭ 
gii Abio (am sip VI Lj) LIL E (ik io l Jlo gio 
„Ju 4 4445) ZILI) kallud) CU JEI Lulo lo i as l (Ell ĝu Extir 
HAI Ad al) aŭ o ola l (VE Elo 
(AmUGj pladi) ad („aan 
General purpose (Normal Grades) 


„lag „laa lala La e 


993 


Fire-resistance grades UU La glia pl gi 
IUS ba 5 da = 

„Ja i E 

Op ll UU la ilua e 

Loj e 

Aso Jluaŭaj Gli JEŬ o 


„Gio al a DU e 
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5.17 Jad! 
GUN Polimeri Europa 9.3 „vui Ai 
akad 4a lial! SUA dutas 9) 


Polimeri Europa Hihg-Impact Polystyrene 
Process Technology 


e Fal 38 da JKUt gtupud) 
LA e lmj Sp 
LIUJ «li sila 

Introduction lada 
aal elaj UE vi LUJ (GPPS) sall pa mand Cu plias al ad „ŭl 
ad «mal l alaj aĉoj al YI Lai DU JS aŭd soo ĝi ĉio 
“Aa Adeno Cina GUA ĝe „ill elaj i do pio 5 pluo Al lias! 
„LULd) Zila) po PS JI „mall ŝalo obj) CN adl ĝe „ell ujn 
Vl [tB ŝia d Ela) ŝel ĈA Gip) lg ĉie Lii g61, 
. Dow slas Monsanto silui ma JĴ8 vu Bld Jill 14 plias 

Od lb .ŝ cul8) Polimeri Europa oly «uliall val wi 
sud (ulis al) gil (EniChem 3 ĝas Montedison (musi 9a 
Ld 3 plo AIS 5 59 nu JIA ĵe (HIPS) High impact Polystyrene „iall 
sta a 6 l sial) lao a LUB gud Gil sio (ilia 
„Mantova 8 sila Gla 38 mi (83 jela baa I jugas JL ue ZILI 
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AI Ll «LUJ a Gudula Cula a EO (6 33 SALE GI sia DU 
(e (RED) nokl 4 ĉadl aŭ LUI Abo gi la joa ll All o 25 aluj 
sU 4 Aŭ) LI jll „Polimeri Europa 
e JU «Jeluo) Jla) Ul uel: Slo mana p AS pluo o ŜO 559 pu 0 
boa p Jew any uj 59 pu aio e 
Ĉus (e Ŝalmo GIAiaN Lana pao Ja slalo gauŭ kab dil » 

dl Jlmas Lu Zao ZGULJ 

don nad (l ALS Tajo Gl ga Cill ĝu gil da e 

dus Babo lato) la HIPS glu dl o ĝe Ro ulos 
A GI, ko ll Eis ĝe adl GULI 71806 pal aia (wi Lo maia 
S~a] Polimeri Europa ĝe (RED) yj skl 4 Saul eĉ Gado i HIPS ~J 
AŬ] 4 26 adl kalo) adl juga aajne dl Aino, Aŭ jl poll 
aliio Aĥiao ma EdistirDHIPS ĵe agadi lia ilii Culma cdo o pull Boj ĵo 
e lall am l luno Jag dl 
Process chemistry 59 pud] p luau£ 

dad) Bllo Ja (do ajii HIPS islual lo mo fKVI 3ŭ, „kl 


[l JEli Aa e ad ajll ŝalis (a pll passo (i (PBU) Gili 
sm a da Udas ALLI JUBI Jel e 4 cma a ll olua damoj 


3090 aim aj JJ Jeaj] 
The phase inversion „aa jj 


«Jel laj wi Lulalo uto gil klamoj lJ alao Janiiy 
ez) ĝial ŝalli al PS Lajo ZRdG 1 agiaj PS JI 589 sie ujsb 
104 las e el Osu AL dl DA „ŝ .PBU qe 5a slavo 
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1 pea sato adl (alo (uliall a PBU on Jal e 
„EAE skaŭ plo Gulia APS (e duas e 
Jalan Amaj adia (Ula) cb PS Aa£ dla 63 pll) a aj 
Gm sl (uliall (wi PS Jolao pam uaj Lazo PS Jalas I BLUJ 
oi PS LII Jalaa mus io sl BI: a Lo Juaj 81 all Jla 
KERA sabli cull vd PBU plas pumajo iall jll ci plad 
1 pall kl: pd Zilao Gl aŭ JES „le 
o) 3 «Jal Aa) gi dla alto lamao sabli GOI 6 
Ala Ab ĵe „i vaŭal (ĝu pliall („a PS) mal ped) obnll Za o ĵi 
BAL jj pekaj guo da ĝl ala ji coj sal) DUS JUS kajo LJ ll 
A o (am Jeli laaj JEL ĵe 3 Sul Ala sLil 
pa GABI 31a pa lsmo KE LAJ l l sa 
LULI (pe Clam usi ĴI slato ee dol 3) sSLJ 
The grafting reaction ada) Jeli 
ALOJN lo A (632 asa pe dolo liu ankll 5) adl ĵe 
Dama uŭ l (lo JOll kia (fa alkao Giaj o lJ Luj JI 
rta all eesjs Se UNI pisdl wi 
R- -- —CH—CH=CH—CH— 2 RH 4 —CH—CH=CH—CH— 
edad) e PBU JI 5 PS JI Mao Di Lall) Ĵa Lao 
sab JE aas ĉio Lij laj RO 669 pull ud alas pall el foi 
ealuŭ «du pal gg emulsifier Allaka Bala za pakl l AAA pal gall (9394 
13 pal plio gia iki a Cl ual jj vial Wi 
Q18 elama Alsiao las ĉio sa aso l Ge slos Jell ĝia 
Gla le PS JDL alas dlaŭ gie lS Cui aia o pull GUI pluo a smo 
1 dual Id ZI OLU YI sol a cul ko Ĉu (e LUnd 
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(1) IN- - PBU — PBU:- -H S — graft 
(2) IN: E S — homo-PS 
(3) PS- - PBU — PS - PBU — graft 
(4) PS- -r 1,2-vinyl — graft 
(5) IN -- 1,2-vinyl — graft 
homo-PS «ja plil ga Sa «uda lad) sa PBU a «alll a IN Gis 
sal fu plis adl a 
(5)5 (1) (DE Juu, JJ skl) (4), (3) EUN uj 
ml las Jlad Gli jaŭ; lsano „mili Jeli ĝuo gi iaj |i ĝia ak! 
„eu 
So sabl GXU 18 cll al pil) Gaja cI Alba uia 
ĝa las lalio 1 oaj “poao blllao job ĝe glili (36a cJlaaj 
„alilo iia) PS lmua 
(a daŭ ŝo maj His (SA LAL jal ĝi plaŭ ŝalo (9 ja 
JIA pll dao) oa pall boj JA ĵe ioll) GiS o ekul£all 
ALAJ JUN Gulo Jlo dla DU ĝas (Ull iaa «pll 
om hopmaladl LLI ms UI Di OUN LEE Job ulo JENLO 
pud (5 ŝima (a dido 75 (ll 65 cm Ladgaj) culio Jiaŭ iaj sia 
Jenaj Ĉu GI GLI AI) ŝamo I ŝi (5 pall mj eb (Lal 
uj pal las Jeli dla 


The cross-linking mechanism riba) eluuŝuj) 4) 

5 mal Ji (6 o «HIPS ~I pub ĉo 3 pa Ala ll uŭ 

5 All a aal Iil palmaj V eian ll sda Alo vd LIN e o kaŭ 

pesas) 185 6). duau Gi «ALI sda a lull LIS GA «uas oli 

a gi Boladl EJOJ (al ojm aĝa dilo 018 Sa 4) al (e cus 
plaj okuli elo MI soo Jas jj £a vili 
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CI UMI e ĝi Am e pd kall LLE ls (5 1aj l alll e 
visas i iu Sa uko e Ke llaaj ad S o 
vj aE pll lL adl AĜE (MJ pam all 5 ja pil a a p RK 


Elza s AU md gl ĝe llt dlatl) aia «(lj des Qe 
Ad l) al sall 18 das Laiko: alLla) elatoll ila dl «adl vio pu! 
3 iall dll I ja pir eL Un pus Gl dat maŭ i ej iako 
G18 das Lo (LLa Ual co siao VIE III co pal das ĝe Dal ZAJ RAJ 
pasa le Gllio ŝlo «paias ol gea LUM skl iia a ŝullaj 
lia ui Jas Alo Ai o „mall kodas he sio DUN] Jio Zŝb judl 
LA 932 pal pll a EAB gajo Bol pall kajo vi Ll Lig (le eL! 
A ill alsi do ao (e pensi sll ZIUJ 


Description of process flow dig pd IU cao 


ANK 3 lo wle Juuzo HIPS e Polimeri Europa 35 i 
ŝ alu HIPS Jh Jomo (= «(1.517 JESI) mut a ullu 5 pilo 5 plano 


PEKI) Lk 5 ld lul labli e ĵi 
LUJ Loy! 


Sos mad) RS khis 1.517 Qi 
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mud aa uliall wd dias (wi aia mu bUldl AJO 5 aŭ 
dam AKI Joli Jaao lo jll mud ad l la w) Gillaj Ŝi oo Giulio 
eli (sona «KOMI aio „(A 10 (dl 5 (e Laŭpaj «jili JJ) uio 
La LLON (e aŭ «gio atl) LU kon jnll JEJ ge klj Zuas 
3 pll) ALU po la vu saŭ ala 4 pao bolaj SIGNI (ujo JENI ĝe 
„JAB Ganla a (shall olal a lam cm jll lia pili (5 jaj 
Ko kpata ĜIS Cd CDLolta ADI IU ĝu ŝlo sll 3 pell aŭ „ul 
GULI aa a pao dl pall I luj DUS ĝe JEL gl pl) ball kun 
“Basmo GULo ali: „3 Laj ZiKao Jell) mals pal las oj aa 
DU ĉiaj (5 pall) Jola JL (695 «JEU LE lo Gj 
as AI e Gta vila e (les SU UR p i damo 
ŝa (a lal Uaj GU adl Ge GLI dao kuniiid) CILE llo 
io pl JELI a l LS pe Bol pd ĉo (6 ao LLa AŬS 
sm o pl: UE ms GEI ml) oŭ) piulo alaj 
5 sad) LUI p ko ll GS co ALLI GI LJ /AŬJ pe 3 ANI pla fiuj 
Cuj Cukaŭ (9933 Ĉu cll ajio lal (lo «EN aŭ ĵe e uJ 
so Jt JELI 5 5 4 mud! 
aal dos pad) ammaŭ LI ja 
Process advanced design features 
Ala «GPPS — alal 317 ail) „i uii LI alia sas „le 
oE de pi GVI GJ GUI, LUJ (SU 59 dl dako 6 clo gia 
5 kull amuaŭl) LI ja 55ja HIPS «UY Polimeri Europa 3.5 yu 
(AJO AS ladi 
aka SAS GI5 EDlolio TU Balo (ua Ala) pali si al) aŭo e 
JAB pekus Jala o ĵi jia) Liso splug-flow reactors (PFRs) „IS 
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Jell) khad lis (io hum Giai Luli Jl po lll (991 sll 
„A lim sloŭ al sako] hun idaj plad ĝa edio kll sdas is) al 
(l oj la as | iall „all Jell kam laj pe laa sciig 
- aa dao sis ENI Jino ĝar liao ĝl jus 

JUN MIL ON ma pa Oia p jm (ĝisa pud 41) o LJ EJ ps 
LI JA nll eda plia daĵo elas danŝaio Ll] dioj) sio «AKI, 3) pad 
Ji iaŭ Ĉua) Las Landis 3 jl ja GI o Sie gia elas ZIGG ZIO) 
O5205 AĜAJ di pnall Bally pasi pell «(Lal Zi pa gll” ALULJI 
do pal) das (uo pe d LII Zil) 


GLA (e ill 185 ĝe GJ) mao pudli la gemaj LORĤKAI aŭ 
Ld AA All uo sl EBLAN o (p sall) uja ja kiiij) 
ma laa ŝul ĝu pd UI jll p setl dj sll kaaly VEJ «JL (5) 
Wa A l asto Lan GAN JU pe lo la ALLI GIL 
ARL pla gal aa LS, slide pal 
Ĉio La 5 jll Gta, Gb la i LUS OJ AJ sall duaj maŭ 
salas (ab sB a GLAV) 595 oe ŝaloj GV, gll iejo 
oai Jal goj Fal CIl Jia «GBLSVI aŭt Laj geo. pa gl 
caj l li Slul) giaŭ jlls JS 3 dluo dia) AlL p gi «Jl 
olu SUA mud dlas mako] Jell asao GL lall ZUlaŭ 
sad „gle Za lio HIPS pla glili ees La 1 i SI sll alapanaŭ 
Al kolia wi Ala CNN dll viall slas! pal las Jle 
kala l e Kolo mall p ALISA 559 mll 6 PLENAJ e lis 
Laj aji „vabo FLELJ Alla dlamo GI GLBI p jia Jeli) „adl, 
LERANI ES iu La) Gd Ul iaŭ pU kaas a medi sL 
“iloo] priaj ALa SU 3 380 o 
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O18 «AS aJ Ll junaj Alllall, UNI Llkio pamil Asio, ia gd e 
Ĉus ĝue GLIi, gi prr ol (£e HIPS cU Polimeri Europa 445 
5 fa lal a alll dao i glo ABELI pe (midi Aiaj 


Process performance 59 ped] etaj 


HIPS gUyY Polimeri Europa 45 (18 «UJ 3, SLJ GLAV JI 
Ello (dol dj ad (68 A aK] Gil „dll a AJNI ald UT e Jas 
KAIN A sall Jamaj) 5 lll CJ «ello pej l pio Lada ud do lul 
LJ go gll EDLAANI ad 5 ass Balo ju cui 1 Ea ĝu liad E 
ZAI dd a (adl SDL i 99990 Cu uliall 3 ĝl ajii 
LLSAT Ual pd ta alal (ua ĵe a USI Gilaŭiidlla 


diaŭ paj HIPS ŝamo „5 sill EBla 1.5.17 Jasd) 


1008 „MI 1005 „a kada 
130 kWh Ad „Sil ZUG 
20 :/J 15 (e kcal 108 «jle ai, 
10 ke «Gio 
Plant capacity SLEA AN) 2UgJ) 


ila Gia pl) 5 55 pul) uio = Polimeri Europa c 8 
Polimeri Europa 35 $"5 e dl ma .100 kMTA sas E Jml 
200 3a p Zala CILI Alo fula a Aaj Eu a eaj 
dla Ju deg CIL l 59 pe sumi jlajj Laj (Eu .KMTA 
sod ia GLE l/ 9 eL plil «(50 kMTA sei) skul: aia] Siab] 


Commercial experience du laŭi) 5 uaj 
35 slam dill gle iau) HIPS e Polimeri Europa lasa Ji 
gis «(40 KMTA :1992 €75 KMTA :1981) LUM (i A slo WA 
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Om Jam La «(80 kMTA :1979) Kial is (kMTA7S :1991) Lya 
LAI lutis a jas oll Gi ĝue ŝaal a Polimeri Europa 
Polimeri “ŝ (e iai ma (80 KMTA) HIPS Glaa 3 (g23) „mal Lo ŝo 
basto EB sm lad] Ala ia kis iaa ud UI gle Jeaŭ Europa 

:2000 ale U18) wĉ (70 kMTA) ss 31 


EDISTIR HIPS gia Aĥias 
The Edistir HIPS product portfolio 

valsa) uu mop ojlso Polimeri Europa HIPS clin (kaŭ 
ZUENUEPNJJ 
= pas a pa gŭ sall Lilio co lan (adio (5 siao e 
„(vaiza km Edel) „kd a kll as ŝilo dla e 
Ula (6 nal sel, hll lliaj lluis e 

Js 4,haŭ, Edistir gx iua „allaal) ~pe 45 mall oŭ aŭ 
~aj Vi Lu 3 olu 
Refrigeration industry UA dela 
4a ld) Jdllo Jlilo GLUAJ (ESCR) „sill slan! pomi kalio plaj » 
-AMAIAN 3 pall Alu pal sill lail las Jle gad cliplgi e 
kil ieLuall , JILJ (ĜEMI LLU (ui ped poamll kad) Aug plgl e 


„Gil dul io Adalo 
Telectronic cslu a Al 


lall); ŝela 4 AJ guo laa ia ĝo ld plo! ge ume Gao e 
ALE a aJ 4 Zo aal gil, Aa ll (3860) ulli , 
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-Adlo delaso das ES LG Gd pall Lo lial Jlo bll e 
„RAlo Za) ja La slilo g ŝa ŝela Id anal) Jo lig do bll e 


CI 


Packaging eeudaz!) 
sa ULAN Gd ldu el adl AKI, GJ INI llc klal e» 
dablls GLI olll olua, dukati, ula, ss lad, 
„Ŝan 
Other applications ed eliaj 


BI AI 4 GLU siall Gia Ld Jal cu Zo ĝis LLU Sela e» 
AJ dl 
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Jodi) uj l 
Ja mals dado 


Vinyl Chloride and Polyvinyl 
Chloride 
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1.186 adl 


JA jos SUN VINNOLIT UUI 
JA als Ja ĝiaao 


Vinnolit Vinyl Chloride and Suspension 
Polyvinyl Chloride Technologies 


Aa alo aa a AS uda laj 
KG 46 yia mul iŭ 46 vi 
LUI «piuluoj 


Company introduction 45 pili o adia 


GULI ĝuo elkal) Sib ĝe 1993 ale Vinnolit Cu gia AS pii ŭiaki 

sg - Hoechst AG sant „e  (PVO) JAAN mol (Jad 
OA o pa (ale Basa) 8 I ao), . Wacker-Chemie GmbH 
lia lias pia llo gua Gli; LI Jud plas pd vidado IK hll sukoj 
sas dia a gekad al atl i als il cula aa 3 as 
LI aŭ Kialo] GUU; - JARI kolo wi GIS,3 po JA ge Baalo balo 
245 (a MTA 630,000 9 PVC ĝa (MTA) bsis (sja $i 650,000 
i PVC plisi (ia laglo Vlas (pay Culaiŭ 26,5 iŭ -(VCM) Juadil 
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oE ABI sl UI ldo (JI AILSVL PVO Glas mma 
-VCM 5 (EDC) JEJ 


Gao VCM a EDC (wi Culi Gilad (anal ll cele (99335 
AU SJ (VinTec) eli 8 ĝe alal GU gle (S-PVC) gl PVC 
paaŭ (5 p3x lao 11965 dla Bla! cie OLL ulaj ll dabo Jj 
cUhde (sudio]) eb „i me aal vlaj dlll Ja GLUI ĵe mall elis 
Jo mema ne oja anl) sko Hoechst AG (jm los Gd ua OS sl 
ala kkudlall dalo LA Lao o) muka Al IO kajo ) Thyssen Krupp 
liajn S-PVO gi (al geol gumo sl lu ast UI e giVI ALL 
. EDC/VCM — 


Ap alsi IUS uan VI Ura 61995 plela za 281 „il oda 
- Uhde 35 „il Kullall Al a Tua] SULI pe dl AIL a ZKELJI 


Process perspective dago ad) „do 5 „aj 


OA oe Gail) „i S-PVCs VCM icio nob sp sw 
ĝa leo (HOI) vina muss (ls! ĝe La lul le „mLa 
le tudi Kam Culk ŭa o, Gl Gl l laŭ Gliaai] 
LJ EDLGAN seo siad eV ca 9094 (ll sm 2002 dle Cl5V! „LJ 
Sima ĝuo gl altus MTA ogle 27 „dlas 2003 dle PVC 5 VCM (nm 
essa laŭ l 11993.8. (lam 2008-2003. Call dcs sil sal 
gi 350,000 MTA [l 1 SAJI: „ĉi 100,000 MTA [disa ĵe LEJ 
pasia llia wi Ladas Ka) CIGLKN sla (Ĝi8aS (gaj „2003 (lo 
ia llU vua ma S-PVO Elt via saj Gi pe ll ŝamo VOM 
-EDMelb diu ĴI 
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Calais (a (VCM) atolll uj s5 jura gŭ gua Bog pia 
Vinnolit Vinyl Chloride Monomer (VCM) process 


General process description diga alo siao 


VU) ZAI 3a pad Glas Co AJ l A o sla SL 5 
:(1.1.18 


i A sla e 
e Zala sj . 
-EDC 5 e 
-EDC „kaj e 
.-VCM ypk5 e 
Onjo buso A Sas e 


lle sata De ie JARI, mos paeo BI 81 a p (bm 53 
Elu (3a 82167 atata 5 pluo 5 alk jo pus sb lLiliko (iio pla 
3 aŭ AL ulel) SE, „EDC 
gi 3 piladl 3, KIL gll EDC —I (Ea danll ae Giaj 
Bam ĝe EDO Ga pa “aj ĝl cio Ca ad sall ad 8 „llo aiaj 
EDC kiŭ iaa) ua) i (EDC mai) dn Ala paj books „us 
Bld LJ a LJ JI 3 aJ a gan JIN aal wd l ali ŝo] ZU 
ĉe lal aao al lo panio la ed) TE ue Lanikid gui lu 
NLAJ AS a man cud sda o shaj GA Ge sa AA Ja iĉ EDO 
iiu LE ĉamo sla l GLUI LU Sd SLARI Laŭ ĉa daŭ „ml 
ELIN aao (Al 39an zaŭ ita JE, «EDO (p LUS mea li osa 
Ja pd ds) aal „daŭ ll GJ El Cd klal CLL giloj GRE 
dro ia llo (aŭdaj LM iaj aao a adl lia 18 pil samu 
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Oa e 995 Gab 5 aa pll 15 JUS lua ud (EDO duis „UJI 
ALAJ CILA! suo ĵi UA li daŭ „dl Gill Lj 


sia Maŭ LHC], VOM ĝas) EDC ataj (EDO „ikaj bam i 
dan a pala a o Ja wd LVOM. piki ŝamo vd Uza pe EDC 5 ebl 
LI LEJ Bola aiiaj 3755 ak o ŝamo HOI ĝe viall Sd „shaj « HCI 
JS VOM aas i Jaŭi (VOM y EDO gu gujo aa (53 «liull l 
KL mud Ja „HC. s9e (di le smj jos VCM nl vi HOI qi 
„PVC siko gi Gal ULU pal) VOM  ĵaj35 pias wl «VCM 
adi se EDO a Suad plisi xu elli a 
l Ja ĉu jt cu ĝid 3755 ŝamo (vb (VCM 39 JEJ ge Za 
PEDO plad ŝamo vd JIE GUA Aa zo kaŭ je kala CIN. 


Gus FENCO EDC „skis 
, Zlual 
kla pello pll me 7 DPE. Sl faisokas “ilala uo 
GULI ela (5 praj = zl 
T Culida, 
4 


ci 


J 
HCI sme VCM ame VCM po 
VCM „aŭ Ca So Ci ĝia dosls da Ĝi 


„Culi ca VCM ŝsgsaj Klamo (RS fakio 111.18 Jai 
13 Kaŭ 1 dell 
15 palLdl 5 sI 


C.H, «Cl, ~ C,ELCI, —218 kJ/mol 
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o 5: pus 
C.H, «-2HCI4- 40, ~ C,H,CI, 4 H,O —270 kJ/mol 
:EDC „kaŭ 
C,H,Cl, ~ C,H,CI4- HCI4-71 kJ/mol 

(9885 „iai slo Zs Slio ud ŝojn pedi ada ce gol «Ld ilaj 
Wl Jajo HCI plajiol ŝass gli AELJJ All Lid; GUI Cl ple 
a a ado eLa 158 (ana eV LI HC JLaŭul slaj . HCI 
p JAJ Jo Jala ĴI Via a gis 25 al 
Product specification pid) elia ge 

gr lue PVC cU Ala] Alalo diaŭ aiiaj VCM kreo oj 
Ello (e sda (e puls Jladl killall Sasa) lemi kull) clo! „a 
-(1.1.18 JsaaW) ŝiiao liuj „i PVC 
Wastes and emissions ebla) 9 elua) 

Us «EDO sukaj dano (vd ZA OA ĵe 13 pal us 
3 „ALAJ pel ŝamo wd aga platas c5 508: put 9 ŝamo ud laŭa Ji 103 
„ki clam ud Ao Gad e ALSI olal GUJ gua JI 5 
gi (EDO pu lel plie 105) (lll ŝa p daŭ „ll ull Old) gua 
Eld aŭ, HA sao JUJ ĵe JIE (l kaa sio S4PC l 
849C Caŭ el «EDO (e ada ple ik) lll ka p Aii] Zs) 
EK s eldi Juul 3 o) aJ aan im ĴI, (gad) Laal) ko 
-(2.1.18 Judi) (Zida)) 

4a fio acta pi pls Gla lj aoto Li ol) I le = 
-(3.1.18. JJ) AKLJI a 31 LIJ amo fl ŝo 

Kl ud Lan ljo liil! plaŭ (lI LIGI olua Kie gis AS (po5i 
SLo 68 55 pull olal all pad (4.1.18. Jsad) Eia Ŝilo 5) 9 ps 
„(ed 31) 855 ut I 8 pb JEU eLa wa JI ao a] Eos 
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Economics SA TUPEVO NJ] 
AS (paka 68 „ALGI 3 ĵolKll Gama Gladi S18. Jad (iiu 

„VCM sli JAS, 

Commercial experience 44 laŭ 5 maj) 
iua) EDC/VOM Bas Ciloiĝ 1855 Cismi, 61965 le ŝi 

45 EDC ge MTA jh 93: dis gl Ja LLN io Salu) 431, 

-(6.1.18 Jsxll) dla ĝl wle lio gi VCM (e MTA ĵako 


da Jul) uj lS Ao aj 1.118 paj) 


0.5 ppm (w/w) c= Ji Cajal) mij sla 
aŬ JE ue AVAS 
aJ JE ue ilaciila 
2 ppm (Ww/W) Ola» 
cada LE ne gilsj 

6.5 ppm (w/w) GA p-ZI 
60 ppm (w/w) Jill saj als 
2 ppm (w/w) JANI moa 
1.5 ppm (w/w) OLAS JA gdlal 
9999.99 (w/W) (a dl AR mu, oll 


Lulia VCM ŝia wd kisi) AULJJ SL) GlLLJ (983 :2.1.18 Jam) 
gii) VCM uubal „le ŜGtiK)) Zu oil) Juul 


1.5 daŭ „ad GLE LU Gl5 SulaJl Cladl GIKJ) Z£lj 
0.5 kada) oui) kl cli Sel olal GI ŝu £i 


mal daa I a GU ai UJ aŭg) Gus :3.1.18 Josd 
A amaj Aj sial) Ŝaul, Lula 


3 VNTOJ] 
1 ot 55 lia 

40 ON auf) sli 

4 ON su£aj Jl 

Oj) sia Os 
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GA VOM ŝia gia sie GIL slul algi Gual) 141.18. Jas) 
(SLAJ (ra Gd JS) pl fatalo asŭli) iastan dallad di Juaj 


0.5 cu Jii dai sj 
15 iiskiza js 

lon gi SK CIS sia 
3000-2000 “N(COD) (um£8 de sensi IJ 


(em) SLAJ pd do pol) GLS ml ĝe is siall pila xe (i celo (”) 


9 pill) 5. it cil alas 5 oj a pa 
Vinnolit direct chlorination process 


Process description 59 pad lua 9 


KLAS e Sla „a Jela, (EDO) = pj, a DN 
a ku kE I Uj ano (s33] Ana gi ZAI 55a kiuas Ej l a gula! 
GS alal 
[EDO (ua Gpiliio ue cul iŭ aŭ 
lom Gajo aio aao (EDO ĝu) sad jo ĝua dilua job elis „1 
sp ela fiuj GL, SR p «43 Und o pra las 120"C 4 80 Cxu 
CJe diaj Aku EDO glu gl gi joa (ej culi! Jajo 
ĵimo Al ĝia MILI all wd 3a „AI Jel Ĉamo Lala 
80 Ciu JEU 3) pa Aa jo sie luda ĝe ALI („alal 3 „ilua 3 sk 
Ed 3 sk AL cud Jel 3a A Ej va Joli ui 1209C 5 
tela l slan 1 ALU 80"C Mis (LTC) iaiiidl 3) ll da jo 
Me (HTC) 3aŭ „dl 5) pall kajo G3 8 alll ŝl ja pla ill ĝiaj 
Vl 3 Laŭ EDC Jj LEDO pai amo Ĵa e (ud 1209C 
„Je dik vd zi «lj 
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also ŝlo pusita 3a) 5 alo) lama Guluallaŭĝj 15, TIRO 1 asa 
VCM siia 


43 „lla 3 „lS 
Vee E Va mda 
EJ ĝa 1000kg USI al ve sl£lb EDlguuj lij 
456 289 283.1 284.5 duli 
584 - 718.6 718.6 is 
- 144 = m aj sl a yun 
139 174 - = = 
JJS 8 fa Za ela za pal 
98.5 98.1 99.9 99.65 ces 
98.5 - 99.8 99.8 ĉu sas 
= 99 = = aj sl a pa 
92.4 93 - - (umns gl 


dl im 1000kg J8 =liiko EUDlgiuj 


ABL A ZG 


100 45 15 
kWh 
0 0 0 0 kg sU Dioj 
0 1000 800 800 kg o eI 
Min 15 ela 
130 Pio 25 25 ŝa 9) 
(109C 
2720 - - - MI cosa je 
116 20 sud ĉie sud ĉie ge jia leloj 


3a Jun o pam mola GLEA] cas (2003 ple Said) GUA vi mll Jala wle eL GUS 
400,000 JaY 320,000 JAY 320,000 JAY  320,000 Jay 


= MTA Oa MTA 4 MTA EDC (me MTA 
VCM EDC EDC. NSnomkl5 
ok l50: Na umkh40 Sss umkl5 
Sos 


-EDC pulul sle li) guan i 

VCM uulal „de dli VI pas Tr 

VOM pull lo oo pul I jimo dIlgiul T 

-OC 31516 put l a DC 3 plati 3 l las a Jai GULO $ 
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GUN! diu 


1988-1965 
1988 
1989 
1989 
2000 
1989 
1991 
1993 
1996 
2000 
2002 
1994 
2002 
1994 
1996 
1996 
2002 
1996 
1998 
1997 
1997 
1997 
2000 
1997 
2002 
1998 
1998 
2000 
2003 


VCM 
1,600 


cul siŝ SJ Jladalu VCM aliia :6.1.18 9954) 


OC 
1,200 


212 


1000 MTA «ANI ABLLJI 


DC 
1,200 
80 


540 
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1988 „a dist] ZILI Jame 
Lu cs «AECI 

Gall «SNEP 

Ss 8 Pequiven 


uel «Finolex 
Ll S3 «Chlorvinyl 
“mall «SCAC 


Lj) Goja «Sasol Polymers 


W sall «Hyydro Plast 

LUJ „BSL/Dow 

LUI dus sud GLI wl (Dow 
Ly (BorosodChem 
oal «sd o) «Panjin 


~as «EPC 

LA «Petkim 

Small «(Sinopec Qilu 

2a sad) Jo l) «„SADAF 
ki «QVC 


LUJ "Vinnolit 
Lu GUI «Uhde 


OS LEDO adnaŭ ŝamo (ud 5 pilua duaj EDC 4 i lali ano 
URaj l ca fi ŝamo (sd 3 plo (63 gi JOLI GS ĝe JJI pul „Laj 
Cuaal dl Adal ham Apo oja pill oda Dl sB 65 pas I ŝamo vd AJLaŝu] 
neĝo sl 98) a «UUI lal l il kilo) kuJlao gl (gll Zala diba 
E me ĵiazl 
ŝalom Glas aio Laj as «e uuto “ma ila) ab) vd sulo folia 2 
Ao al Bl al ela iul ge 12090 4 90 (ua e 5 


EDC ĝus kd SU Jal (e dill lea Ĉia ĵe TLI DU culi ĵe 
JA 21BkI plaĝa saka vldis GEL jalll JE ĵo l lai ano 
QU Gm EŬ AJ ell I dl e aas ila Jeli vi LEDO (e Jm 
„JEL Eigrs 18 EDO (wi Ualio sas „lo CHi, jolkl (ue JS Juj 
Kala SLI Y85 alll culad jino ge ladiko 4ij bll ole Jasi 
„Gnl sai lo La pal 

vais) ais JEI (5 ao (luj «Jell diia su Jw La) 
eles EDC laj plaj lb slul gad Uamiaj gpipkadl Jaŝa 
Ja pa l KAJ gii pll a seal Ja pa Ola): pikt 3 san Ja za LI Uio vui 
ŝlyx JES EDO aj EG Um VAZ Ad (DUI Uno $i Cilaad Jl o ao 
Lil le smj CEIKLI EDO (xe e jn (83 l llo pe Gill o dl 8 eL 
a pa ĝo EDO atas (li 3 plio Zl (haŭ a (Je LJ 

ĝm DC 3 plan 5 jal] Jelin Jado taj eda pel Aa a pel iaj 
dama Gall lla (p Ĉua 434, LEG (1) LI JAI lJ Jolo guy Culaŝ 
di) le CI LG eaj Ĉja (ALIS VOM Slil ce le ja aiiaj (2) $ saj 
Jla ly ASA Galo) o PRN Gab „a Jeli ua sis oj 
„HCI y8l poj pian du pi a gao ALS) vikti LEDO pu sk Gall 
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Vd ilua 9 519 pul) p luas 
Process chemistry and operating data 
a do ad 7 a Jel A: pe Culi 3 „lll 3 sl 6 paj 
I Sam ss KLU (alal) Cabo ĝiao pato (OM jolt (ABA) 
elaj lida SU Jal Julo jn Salo (39a (Sll co skl GELLELL «5 pao 
“ALAN Jeli Ĉi aa as GEI ud SLE ZJ I 


asi) Jel 
C.H, “CL, »C,HClL  -218kJ/ mol 
oo os ublaŭss la 4ilih 
DUDA sa JELI lia ĵe (all (slJ iudi UJ dudlaJ eblo LJ 
HOI posi gue AĜI fla EDO GIS pal Slaj 5 sI Gi6So (sall JEJ als 
EZA Ui sm uadiŭ vlaj pm da KIL Joli lia Ĉiaj Laj 
Jeli, liu 9 luas I) Jia jada (slas ALGI aj ĝe ĝu 9j9ls 
PO 5 aal [el ce GE sole EDA $i ve I HCI 


cu Cl, - Ek, 4 CHU -HCI 
Oo ls 2] os oblas S5-2IA 
C.H, 1 HCI ~ C;H.CI 
OLI LI 1515 ama Oa sos 


Jad slis ga 
1209C-80 : Jaŝa!) 5 = daj 
2.5 bar-0.5 : Judi) Lam 


(2.1.18 Qi) VU) Jelia Ula wd Goja aa laj 


Detailed process description for bolling reactor (Fig. 18.1.2) 


GEJ lao 9 sala l Lis cxe asilo alk JAJ „Lp lilaj Sg pad Gladi 
Gao SABI (6 pao GALE lo fas EDO AS me pas EDO ME ui 
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338 JEU Alko wa GA5V) ĝe cd ab siko ĝe GS cLa 
Li E, JUJ mije ĝu BUKI DUA! Ga JEJ) Ala „i EDC 
Ealpm Gual LI vd AULI Gl vi LI, GU ĝe GU Ga 

ANI Lall 24) (laul 4do lJ a SLUJI aj Ĉiaj LEDO io Jel 


Ed o GEK) LI GLI pla os Slll Pla fulo pidi cs 
EDC ĉu sel l Ll GEK vio“ all ŝamo Tala al dl uj 
e ud Gj diaj GAJ Jara] eaj LEDO (eji mies di ii 
GA EDO ĝu p eal ĵoj Lo] 45 6 A Za jd e EDC 

„JEJ Zila vd JEE ĝu 3) poll (ial li Jaraj 


Jalia EDC GiS: di 


dl „wl 


o kas EDC 


Culi (ua 3 ud ŝosi) (ldo Joli Klus ĝaj kia 2.118 Qiu) 


kelo ikoj Jell) juis ple huzo Jeli aSaŭlo aii) le „UGi 
SIE gii USI Ve luian si jolo „uk Elio ĴI s3do ALO kila £i 
VANI Gila; „Jeludl Guldio LJ ud (Camus Gli) Jidl US 
SI Jel GA! lo (6 adl ati) le Go 634 lVli jle dilaj 
Ll gll jle aŭias DlaiY! gie ja puli „UES ado ALLO a (laj 2 95 

vaga fi Baj wd ail) Gla gsdaŭ ca ALI das 
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Important process features dog prl Sal) eliaj gali 


eLUll Sla aiiaj zij Sll 3 ll Jla (alaj adia tukaj IGLO 
9499.8 4 CEDU 9499.9) ZAI A all a ga za ej l JI iu] 
Zl 5)9 pu «AdL2] Zallaz gi paki y 3 audi logo (mui 
da ld so l lal Jellh o „Ladaio el) ulli ee Smdlul 
DC je dili slta ja Va kaj = ATO kla al 
| jad lal l dak Yo LEDO kŭ «LI slo kallao 9 
Blad ge elas ĝu slul) 11,5 To hu piaj MIDI lj 
800 kg JA „UJ Vi is „43 )| gia EDC/VCM sio wa UJI 
bi wi Lluaŭ Jeli 31 jx Jlaŭol ĝiaj sd! EDC se NI 
„ EDC 

im pa loo pe tuj maŭ e lis «JMJ sulo ellos aliaj 
mati) le pla fila edllkall ŝia ojo (l A gb bfpa Gis 
BLA] Aallao gi GIL (AI EDO Kie ga 855 pak amo 
„ALa GLU dl AS 

w ĝa. Ŝ iu = 

Aku] Cilsmdll 4 « jili 5 ulo „Lo ilaj „Amal o JAGO ZZLIS 
“Amilo kilual) GUIGI ple 68 538 48 yao lab (535) (Si 


Feed and product specification Aadaŭ) o eiaj eliaj ga 


diliko plus e 5611, (sonala poll ge GI Jau (aj 


AL is E pllull 56 5a wd «iliI ŝalhll d „Lia ciliis Jiu 


2 Vo ulaj ŝamo vd ŝuld) 5 e sii lo pla ĝiaj 


"Cao sa pl ud ĴAN ALAIN GI GLA a uml le agas 
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Wastes and emissions ebla) 9 elas) 

oe JI HJ GLA Jago ĝust ll Ami pl Glua ga pl a 

EDC Juul ilL wi EDC ĉu (l dak Ys ill EDC (e 960.07 

Jas) kull gol ll ge Ĉila Gi Aj Yd, «EDO „skaŭ ŝamo ui 

OS ok (ak ŝamo do Gli le JLaŭal All (do (7.1.18 
„(8.118 Jaaad)) ati 5 ad asa sll Gal) As eka ful 


EDC ŝis) ŝ vila) ŝu lll EDC — kaŭ ga) Kie sill :7.1.18 Jasi 
(EBLAJ LAŬ (ipo peka Bia ĴI 


400 ppm(w/w) c= JI otos Pi DIA 
100 ppm(w/w) (= Ji Om pd oj 98 
20 ppm(w/w) 3e JI Oa als 
100 ppm(w/w) Se Jil OI 


ia 3 ld 4 Jal I KJ amo 
Jos Ostaj apo k5-2 
9999.93(w/wW) (a £i Oto lad 


Oa Jla Jla vd aii) ĵUJ elgidl usl) :8.1.18 Jas)! 
(ib) ll maj ŝamo qi adi) GLS (6339) ĝl JIE 4ŭilaj 


4.5 (amaS 

3 (Gare 

0.6 OA mij gli 
0.8 OE sok lbI 
0.3 OI sda 
ta Os 
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„Cal ai LUIS cia 5915 „pus BLE 13.1.18 Qe 


(3.1.18 JSEU)) cul gib la 5als gas 9 59 pea 
Vinnolit oxychlorination process (Fig. 18.1.3) 
Process description 59 pud ia 9 


Jeli iku EDO ell (63 «ubi e 396 ul jj us cu 
KAL esm ms Gulo! LA ue DUI ill „il 
DRENI) Vo (pe jia A 3) Ji „uli Jel! JI 3 iisk Nl 
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l 200 ge Jelb 3) pm Ano sio ŝoka) mao silo pao (83 Jolik wi 
10 bar o 38 Liaj aj JU ab ĝe Jell sj a audo Ula 22590 
e slos JE Ĉi pe Gua ao ĵe i ul uno (4 siao ĉio 

Jdu oll GAL zl le melio wi jia (ĝilo Laŭ 6 jm 
dal pa Sal LARI Ge LA (I LI slo Aa AJ oc ca aj 
dana 51a nd Jana soj sl BLIS pas GS gall LS as ulatl lio 
oe JS GEI, pu BI Mu JEJ MLI lo mj HU A ol) ple Sal 
a pa Kal) GIL ĵŬ 5 a dl ela ŝlo «EDC ZUĝI saj Leal y EDC 

LUJ EDO sio st ak lto uu mll (sb AI) mj 
edo a ol kaj Jaraj l (kas EDO plaŭ ŝamo vi 
"Jad elua 9 519 pud) e luau$ 

Process chemistry and operating data 

tia] 4 Alla JelU lia pal Ea „paj Joli 


2C,H, “4HCIHO, —~2C,H,Cl, r2H,0 -270kJ/mol 


os SENS] EDC eLa -- Zilh 
Ges uo 


ZAN I a LI GL at Jell 2 jaj elaj - Jiaj) do liŭi 


loss ldo Us£ia celo Auli olal ukelj -I 
2CuWCL, - CH, —»C,HCL = Cu,Cl, 
DIS oiuj Ods lb Za] als 
EREKIJ PEKERI 
Aula aal, lall am (l (sala oj alS auslu; „2 
Os sI 
2Cu,Cl,r O, —»2CuO-CuCl, 
all al ual aj j IS ula ans£ ul 
8 UKo ĝua pg mja l5 me Guladll oja lal] mmu£oj Joli, „3 
ebo ZNENIJ) 
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CuO-CuCl,-  2HCI —»2CuCl,- H,O 


pall mj E lal su ems pao l o uladl mol ela 
kab LE hil) eblel) pab (iaj „kula eBLE LO 
(Ld a im (alt al Laja (Hlo! amstis (el) ŝul e lS 


C,H,r30, —2CO, 2H„,O0 -energy 


cti oam l on sua o eLa Zilu 


Os DEA (mo EDC 75€j el) Vlaj col 


2C, „CL 2HCI 7” O, —2C,H.Cl, r 2H,0 
EDC 2 Cm al olas S2AA eLa 
[UIBITIJ 


Jada) clu ga 
sus u-O) salio ataj 
4.0 bar(g)-2.5 1 Jai) Lam 
10 bar(g) : „3 kam 


(4.1.18 sid) ĉj 9 pud) Jaŝa ciao 
Detailed process description (Fig. 18.1.4) 

Laŭ EDO asaaŭ 3 jo piu ĝe uas moslo aa og mad) Ciluaj 
US CAS cuas pm elip Eia dia) Jel vi lus lulu 
Aŭ jll Aa pll e Gall LC pado (63 iŭ (aaa (a lima 195 p Cli! 
Pi Ju Kula GLE (5) ale Gb ĝe asipll ŝabj a guliadl 
ONA a l5 salujo (dd 9 sk$ 

JE um mulo ge pajo lila laaj Laj ut iul 
(isl Balo) ĝle Gl (wa GANI saj o aa Jeli Jio ĝi 
95 ak Jolio dl Uskall JS iaŭ, 
pea Jeli a 355 „ak Jel Oj laJ JUJ mulo Jeti 


w 


JElĉaJ ekza ĝl = sla 5 sa l) duka lla un UM, LULS ia Eŭ 
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Ele ĝe jia Jal GLI 4 cj pill Cllas «jll p "jam ga Tuaj jl 
ĜEŬ CU ĵam ga BOU a Z0UM (a JIA Cian (ulto €i Jell 
Cilus VI (uma ciaj Ia capama ie ĵiZJI Elis gej Mi sall Auli 
vd Bo ĵisdll sdla dili a «Jeludl Cila 13 Ĉi Ib «jia e Alio 
lul JEEo (MKANL jia JE) jiadll ilio al fi; a js ĝiaj 
GIGA 5 Cald ĵe lum Pal jJ je piaj . laJ Ejo pramaŭo 
SUS SB uk js PI aaa sss A 
ĝe 195 ŝaloj 1le polaj l ŝikl gamo (8 3 pako Sl Li cull uŭ al 
Claus AIN ŝimdll guti zo Jis 3396 „ak Jeli SLAJ, giikl) EDC 
SA vL Pla Ga la ĝe Gil LJ Jel lo ge 4181 ji 
las Glata guas gll GLS zaj 36 uk GLS ela ĈI kia La 

„GU shl wi lja? jil (ĝilio Gia pad (9 jx lp jia (e 


Jelŭ Jela ih iul 219) 
ka ndl eso?! JA gad du CO; ia 
DENECINNA] = G E lup 


CLU slu 


eaj l sac (Jl EDC 
' em 


ui 5 Lela 


„Cala gua Balo („ul ŝamo) lua Gis hako 14.1.18 goo 


jle me EDC 5 Je „la Laŭ 6 o ĈEJ GS mu pull du „l a ga 
DEAJ 539 dl ela Au i ZI JJ IGS Ea cma pul „AJ d gac Vi os 
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«ŬAŬ aio d sand Gl loj eLa laj pe sj EDO laŭ so lel o pall, 
Go I Sl mo ada all Zl „ka ui GELA LJ kai c6 pao ia i 
oso Is EDO (Jia 5 Kl ba a uo adl UII olio 

EDC GEK (ad GEL pall alo) gle (e EDO 3 ell aŭ 
ALa) EDO jab ie ull pl) Lai; cela) EDC da Wo UJ 
EDC naŭ ims gi all EDC ĉuj «o le ai mallu Jalan! ma | 
pon au dl o san MI Lo smj dua Mila alaj LAI 0 ua 
GLI all slo) jle hum) „JEliIL akalo JUJ osi Balo) „lij 
ĈN pell SULI AlL BEL GIL pd 3a (Gall «le ello ALOJ i uia! 
eĝa Unj UO ALI hauo vlo AZILLAJJ, vi 96 „uk JOll l jo 
sda damo ll alli jl ĵe pa 

a JE (5 sia UJ (spo 56 as Jela KAŬ Giagos 
GUS 918 Jal cio BAN lo 5 oal uko (AlS) Ge 
9 GJ va pall 
VU ela JE 5799 Ĉulaj da 4 dlilpall Gio GIGNI „ld. jia cujij 
Ji l aall JEU (4.118. USUI gi Alb pe) ĝimll (esli gI ŝiszij 
ALOJ Gl ugelo Laj aas uaj do poll ple JLadal (laj 
esk ZI Sla KI lka EkA 


Kaza) Ki sil) Asadlla Lulilo padiil) ĵUJ gŭ idll cus) :9,1.18 JosJ 
3 Seks) 


3-2 Ol soo l-a 
40 ON auf) sli 

4 OM sus) Ji 

Oj) sa Oio i 


rOl le CRĤKS BO) pm Ajo ulo GE ld (ms sia maj 14a Ba 
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Important process features dog pd Sal) eliaj gali 


o JENI pe lacio 5 pall da zaj plad AK uas AS e 

aa (Ela gh vo) id) lp pol kud) Lall; jad 

ia lai i ega 9699 ĝa AU lo sli ĝaj Slll gal 

ĝa2 Ga le 2 JAI GI 8 aa Laŭai kamo KISI OJ gal 

MI gll ĝe do fuma Cala e 38 (usl) cDlelo o) „ilas 

elo CI minj Ai plia a Lulo (do las Jell ud Culoo a SI 

l AAJ ulo] aan a oj pa da io dalo sall (60)) adl JUNI dikis maŭ 

ce da pl ekadl 5a dal gui l ila (vlaj Lao uu l) lilo 

ius eal iu IU Konan o Eko, ks 
adl 68 88 gil) AafLGII 5795: pu£ I Gl jina 


Jell mla LI iua molo ma Gual) mio LOL e 

Sia Mi sul pe Dia 3 ka LO al ko, 

ĝe lin aj lia a elama 960.5 llan sk pall 8 a gem 
GANI Jug 


OS o L-AN] ABI ua 9620 (am I al pala (Su igl) 0 
OD lam ud M100 1 20 ĝa 305 (uk Jeli Jam ŝaj 
iu Suflua I eu SIS] Da 195 A IGS suk KUS 
elas dls Jt eeiliVI 

Elola aliia cipra pe ĝia pao Oj Alia guoj GEJO e 
EDC ĝe Ob JU jino 209 (e JI) £a pall „LES Zl Seli uaj 
mosla 9999 4 CAldl 9498.0) AII JI l AJ Slag pla «(elo 
maj eal Jlaŭal Ala) o e(oemutj 9693 4/ LU (umoj! 
„las Apola] 5; p pus lao samaj (aŭ «PSA. Glass (e guli 
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Za Ll kid) olia ga 
Product and by-product specification 


CLI 88 ual «Jara aj uli ca 37916: pat jj ua ui 
Gla Laj o EDO uŭ Bos pas Oe Caj pm mijS (5 ual sal 
Jal) LU ama pa usa /19 GENI slo dla Zi LJ 
lamis) CG eil gle GIGO plaji (gas Ola „(10.1.18 
FANG Gj aid (ua Aŭ al 38: pas I ILEO ud ZAGO 3 taz 
EU Vas BILL El a Gli ulo da sall sall) ple CI LG e 
alal sj 5 (salala JUJ sas 
lias a KI alal UJI aa hama e Omsk e 
a (ato 31a GENI GLS ej Bld lill ULE zu 
AU a «(MDI) Slo jd) lb Jis Ab ulda Juj Slaj] o 
- (HDI) SEL 9) proka (Amara „ml a « (TDI) Skuo o 35) peko 


- (PSA) iua) daa Ĵ allaj ĉilo a dl aa jl cual) e 


sd sUmUL alal) EDO cual Kaŭ gadi) Zo sj :10.1.18 JosJ) 


(01) ĉamoj Apiaŭ) 

2000 ppm (W/w) cx Ji OE sp ols Po 
2000 ppm (W/W) c= Ji eoada sis 
1000 ppm (w/Ww) cx Ji on moss sb 
200 ppm (w/w) ce Ji OL 955 


10 ppm (wW/W) ce Jl (Jlao55) Usa sj 55 


150 ppm (w/w) cx Ji 
9999.4 (wW/W) ve si 
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Jt 9, 82 


Ga so 56 AD 


Wastes and emissions ebŭlad) 9 elulaj 
Oe GL dll SJ 55 alla) plio wa Aalll Kago mall 
la 8 dual) 48LUJ 100N im! li aŭ jle las gill EDE ĝe 960.6 
e Jl l se LJ al AS OJ LEDO ĝe 100,000MTA 
us cli ld kar al Js e I eb 
ss SUS ela vd ĝlodlla out ls lall (e ala) Al 38095 
ĝe EDC ĝ)) pe GLUI olal Kila) kalo alg dala Ya sjo 
„a os all baj pi dab Jell go a AI LUI o ob 
ZON] ZB ue oh JU EDC cm 58 cn Ji obladl) (ECVM) Jui!! 
sU KabiyI ALI ĵe l JU ulaj lg ĝe VIa «EDC 3ĝ5 ŝamo! 
RLI e o JU punlo Jedi SUKA ĝe lupo Oe Jia es jol 
«(85515 „ms DU Zak 


Ola 2a kal ed paka 5 jj pia 
Calais Ga Jal) mga aJ 


Vinnolit thermal cracking process of the 1,2-dichloroethane 
to vinyl chloride 


Process description (Fig. 18.1.5) (5.1.18 J£33)) 593 mal) cina 9 


LI 


SUA iono seula 0, kaa laaj Do al 

Aaj ast cod a l laŭ (sli sadi lo Zo mla EDC 

moko (VCM) JERI mja5 (a lijs Lukaj GiLJI, „ŝli EDC 

ŝlox Ŝi 49090 vdlgm sie ŝi ll uala Jelŭ vi (HOI) Giazxd! 
Kad i xx ld Ba aba ojd a (HR = 71kI/mol) Jel! 

aj (gl aO GIAJN EĈ dialaj 9660 (A) 55 £a ipi) Jino 

Las pi 100"01aj muj i EDO a Gb pi 27000 (Jim a ĝi 
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AŬ UA xe ALAJ a da LAJN I GLA 635 a l LAI ud DU a pall aj p 


"Jad elubaca 9 519 pud) e luau$ 
Process chemistry and operating data 
1 MU 3 pal ial JL vd EN EDO akj spu Jo LE) 
CHCL~CHCI --HCl --TIkJ/ mol 
EDC JAR uj als Om pl oj als — 4ilh 
Aku Sal! cu ca Tua l sll LUI OJ Sula) ulo Lij 
- Juŝ -eelalo Dl ĝustis «JARI oo ĵe Cemsm job E5 
LI cas! „JAB - lala (ula ALS) Jellio «glaa$! ĝe gula! 
Os sI 
rN 955 
C,H,CI~ C,H, 1 HCI 
JARN muo ulaj ama pad) maj ss 
FOJ giS 
3C, H, 5C,.„H, 
celiaj (nje 
roaliaj - Jii - solal 15i 
2C,H, » CH, 
NEON odsdl-Jit- lal 
(oo AN) oui - sj 52 visa 


C,H, --HCI 3 C,HCI 

okle Jie salaj Camp Bl tufon = a 52 

CH, «C.HLCI =( ELOI 
ondal MARI uj als Gati sna 52 


Jad) cult ga 
500"C—480 : Jaŝa!) 5 daj 
24 bar-16 : Jal kam 
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„Cut aid A Laal JA ujgls ŝia :5.1.18 Qiu 


(6.1.18 Y24) 5a pad fala cluaj 

Detailed process description (Fig. 18.1.6) 
Eso) EDO DEU KI ŝaka uo) kto Ad: guma] uke) 
ZIS pal Jio gl JS Bon piadl plago jle Aba lla laso (Gui van 
adoj kto arlaj ia. a ula EDO siuj kd aJ 
pa) jle Ao i Gulo 5 jo pe pb EDO yi Diaj „OL ko pi 
Laii sial EDlgial sida ll (6396 laa iea 8 ĝe 5 plas „UI 
„GAL KS laj adl ĝoj wd jJ EDO (833 LS 
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oza kaj ĝĤ EDC 


maŭ jl 


EDC “ui 


RAVA 


ka NZZ | 


da ŭd pan ibu lasu 
bim EDC Huu 


pusl ŝamo gl EDC kis 


cinn „Lal 


„Calai polas ŝan aj lua (85 kio 16,1.18 Qe) 


EE 05a kaa e l ĝe 8 am aka ĝoj) LEDO aŭ ĝi 
dd asanbl) jUJ Akuloj GB Jl Jla aj ato Ki lan GUI ao Ŝu ĝo 
dad as LOR I LJ Saa ioll e fila dl Suma] 
Ys g Kiolaŭ kase ĝu ĜI! le ata “all ki pul GJ Si 
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An Ka emas Kl ud (Osl) elo a (lŭ suJ Kao 
MAJ ĜIS (iU JI pall „i aI vlo J pa pe Gua DU JIL A 
I asta GI EI ullao 5 wd 49000 llm li UU luaaj EDC 
VOSS lam baŭ Jim uio HCI sa VCM 

ĉap kall vj e (Jad Sla pud) (o alal e ŝalo Jaaaj 
= EDC skaŭ Cilaŭio (RSS l LI Mj Gagoo lila laaj EDO (uiaŭ 
OJ ŭe —Rilb luos HOI 5 VCM a Jal) pe EDO (a mjn (si 
ALI pla fial Gia EDO 134 Ĉi pusi! 

Ĉu e UKo VOSS a Vl aal) Jad) iaa Jis UJ 
ŝaj dli allaj 81a 19665 (llm (l: M55 uu Jal lia ŝaj j Ĵa! 
Edi 4 lida OL 955 ad dalo 
dal 8 cull Jio SI kago a 3 8 „LB lo alas ZIO) 
Biok Uea diemdoojs „Junan Jama Boboj Aa al uk 7385 lll ji 
JU GLAV 
dl A Ah JIE lelaallo GUI ĝe majn Akulja dKll ZIJ i» 

-6200C (a „lel 81 y3 Gla jo aio 13)) pall ŝa) ZAS o 

“e pll (lle sum i ĜE vi Nd lua Aka p dl AI] e 
Suls ilu liaj kb Eldisika » 
kaz ud gus pl as pll 3 pan pa ua cj ĝUAŬN 45 lo pull au „l pLi 
HAS Aj LUJ LL CIG 549 e a pan) ia LES ud lŭ, 
ea pao a pul) do Al a san (add a raa aas LEKLJ) VCM a EDC 
„OL wd DUN VOMO pika ŝamo I dolo lU 

HOI gx LU ĝust (sd gapadis pll a pao Gia 5 piĴ ABEL (6 ;aŭ 


a ela GKao (EDO likas cjlao alam Jiu Gl ga Sko ui (EDO s VCM 
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mod mll a peal laaj liis aiiaj Li ja CELOJ! ILJ Jaŭaj „el pb Sl ,ie 
VOM plad ŝamo i ga ped ao pl pal ga GLASI a jl Gl Gui gaj 

Sad ma vimas Kila l papel a pll a pan Gli moja dk ajo 
ciis A Jad NL UG ĝe dlll Sll Gila ad Gio Gill 
I da ae sa pll 15 Jus VOM. pk I aa ŜU ohul 
-EDC plaji) UJI ĉimo 


Important process features dog prl Sal) eliaj gali 


Je ĝe GB Jla ZILI cs sl, cas pla fu 6a ABI sud 
ABL (6 uaj UDleioj Gamo UJI allo aJ EDC pil shaj 
I) iaŭ ĝe lu „Lall las so Jealj HO) ane „i 296 s£i 
DAJ pal 

CIU ĝa ALK pall A Gla Df lga Uloj „aliaj 
(a 9099.5) ŜANGI Al gall a sa pa Eli) a ka (lla l as: ll akj 
A JS ej GLI 3) pall pla jia fula Le Zslooj 4 «(EDC 
-ELNI GUIS plui jam 


Cal glo Ga (S-PVO) Jal) muslo dd Gla 5 js pra 
Vinnolit suspension polyvinyl chloride (S-PVC) process 


Process description 519 peul) cima 9 


et! al ka gulo Li 718 QU kaj 


Ld y UNII al pll eŭ at, Dl vla EDO JI oj il „Sl 
Jam Ena e5 l) ŝamo (a ABL Boa adl A sas cal ll e a ĵiol 
Alb pia EDLO vd PVC ll JERI 15 gunsi za 
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„PVC. (laa ŝojaa 171.18 JSA0 


daa a Suo JEA) pe VCM JI GUI AO imo o 
AlL laŭa Vido kam fudll VOMI) Esa (VOM plaĝa! 
JAS coda) Simo wa PVC aŭ ĝu ell Silka) maj 
GIL PVO ammo ĴAŬ URA SLI AŬ Ĉia KGAI d dalo l AKS] 
Gl lua ado lula vd oaj 7: (ui Laj Ĉua kae l dim 
sc KA 
dO ilala 9 519 pul) p luas 
Process chemistry and operating data 
1 ZAU Ald Aaj i PVC Glas pi cias (8a il pdlas Joli 
nCH, = CHCI ~ [—CH, -CHCI-], Ly 3 1600kJ/ kg 
RA 33 „lS JR 3115 wl FUNTON] 
sa bd pi „NILS VOMO e Gd pl pa Jel lia (6 jaj 
slos Aja disLaJJ LI sd sa pluall aj 663) gll ŝiluaj aio „LJ 
Az) A alll ALOJI JJ o moaj 1750k1/kg „1500 Jlli „i Jeu 
Va EU PVO pall jal) (iai) Goo ŝalo 3) jm kajo ĵe 
AJLON Ama GU alan) paj LA 6 palas J elmo da jl ul jal ĝl 
“ADAJ PVO plal jus gi Jalaŭ Sll (Kp wil kilaalo, 
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ad) elbu ga 
o oso (kisa tas 
l bar(g)-7 (Jedi) Lan 
9994-80 1 sail) Jil 
7 (mus: pH daŭ 
(S.L.18 JEU) 5a pedi faka cizaj 
Detailed process description (Fig. 18.1.8) 
IAEA pa JIS diaŭ ps ii VA vmo CEDIS vd 3 Ll o as 
Za i ALU aj 4a aH 613 daad dluma Julaj diki, de" £N eDlolZl 
ALIA plaj La adll e jili elli lta UJI ĝl pad Jui i. laj (iia 
„JEL IAA e kall lo pal gll „Sl 5 vid: vino 
EAB) g CEN Jl gea ca adl p jili) eL (g383 cico sli laŭ 
Abi A Lao Sal (o pao dalo pe Jell Jalos ĝl ORS, 
Han S-PVO Boao i Alia] ĜA Cb lafl „DOS pljpe pŜas 
sd I „ludi 
Ao gia mulojn IIS p e 
UI vi las 950-40 e 
LA aas aaa Ss i3 » 
145 Jlo 
Laja IRG baj iŭ Ja e 
„Jal siuj e 
relaj 
„ss ipal) e 
-esanali Cu ĵi e 
-OSA ull lo pla NI IJJ Lao 0 
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VCM 
pe pad 


V(M m) 


UG) Ss 
Ebl Gladi jle 


2a dd e a jia ela 
Ch dlas 


bda Jelŭ sll eles 
„hy vilo 


3 aL 18 a usad (IRS aka 18.1.18 Qe 

ed aal e ajll lall eld ĝas VOM ĝu daad CluKt „gia 
ilos Ao ll 3 illo JELI 5 iaa Va Ĉuao JEJ AĜ nlo oj 
ŝlos da anal sa au l laj cd pall sas sio 4 liU daj 5 pal 
“kusti 3a VU Ml skla, salsa ks E 
ema GLISI iaj pll aj all p a ĵilll LA za dus 

JA ud e a GI kis Jell jo «VIL dla as 
kja ALa gi Jeli gi LIJ GENI Jaluo (Si akalo anlo pi plj 
OS vas pe DA 

via 490-85 dladi Ĵi VCMPPVC Jidl diala duaj ef Las 
„(911.18 JEN) pall los ud JELI 6 sima kad (6933 

sia Oll bunto 6jlis cii koj, dilo Kal) (ĝi Ges 
JU SLIL 54015 ap A a A as ĝi ai iu 
«(Aia pli Ala (Jeli) sunaj) mal Jel N caj e 
-(VCM~ PVC Qis) maj Jelŭ omj e 
- (LLa 4 (doj) E rAJ lao e 


daŭ i laa e 
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EU En oa Jl5m' sj8 Jolia aza ĝa cel) Alo cblolia 19,1.18 sioj 
“LLa eljalos mu edilo wi 

JeLENI ĵaj ĝu$o rlabid ĵe S-PVO 3a im (i -«(NRT) JelDU) ĝaj 
150m? (I lma aj SUl 3 oK BOLL kido Aia ĝe pali NRT 
-VCM 3 lall eLa Cd sal ĝu „ill a AAA a Aia Jell I iaj 


odi mes pa eL JLI ĝl am alo alal SI o ARA JollJ) AJS 
„PVC ŝan wi aloj IUE va (lid) Ke sis (sp JN! wi 6334 
GE e ŭl, dulo tal (ao mio algo) „SIG pio Jeo Jdal 
i pl) kanl) (65 LIL litaŭo Dlolbll) ii Giaj GA ĵe aao mno 
(pl) Lun) Ciaj aŭto, daŭ 8 Jell ĝe VOM gll cls, 
Ae umos Ea (Cuk a olal imu) E BoloY o pumaŭo 
JAN So Jado cel e GUI Jo UU JLL (aj 
dw (10.1.18. JEU) pii pll aula GRAS Boj a pr 61 amo dad 300 Cu 
PVC Glua 4, Lal mb ba laj Lall Jel GILES «Aadoll ĝa ii 
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MAŬ, Jodi ii ud cia el pam Y kJ pili, —— 
tab Lu Culaŭ ĝu GR Jell UG juas UL 
“ASIA anlaŭ 3 Jeli elioo pramaŭ Alib AI 
“Ld ae dlaudl pao Jlo eki e 
AEK liao e 

„LA Cil fia ĵaŭ A) a) laŭas Culiŭ e gall Ad pl lkaj 
VCM » gii „LI ĵe lalio lal gĥdj .VCM (SHWO) 9» gild 
de 5 pll) 3) jm dao I Jam) ĵi EL SN IES SO 
du dio (jll «UKO cloj!) pe (IU pl eia indio „adi 439 zaj elas 
ml uzadi salo „JU ajll jij Ua «VCM a LIJ Ula adll 


„aŭd 300 se; cigs gelia :10.1.18 Jedi 
JUNI le GULAS alo oj pal „Al 5 „a Jel uas lo LK 
ma al) COME ud JE aa Sj) ke ekzil Uio (gld 
BAŬ eLa 5) jm Aa zas Bado AN i ALI sabl) ue sim cas 
-(ULLIS JUI) BISI ehlii 4 ca l 4 «Je lEI aj Gila 

Al e JEJ e dl ila el Qo ĝis Jia = (Kaj 
XU Jla 
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Ao lato osi ul eloŝjja dao) ill lasl ĝoj e 
«(ŝa 3) = 
A ehul lel iJLu e 
«(aal gi xx 5) el elm VEI Jala e 
aL eL Jada 3) pll Ska ĝu o a BAL ulad Sau 
ham (tl Baza j ABL Lad ciu€ l nlla „iJ Luslumttl ciaSo Y liaj 
JUio mi ll pekas Alan piu (iaŭ (633 pll LJ umaj Jay 
Klio aks S (plj ĝo GEK JU) vila a muo DI (utaj 
vAo sia CUI ai A EA oa (Sulaŭ (6 pao l (BO pla limo Jio) 55 l 
YA Gud GLAS ue cd Cald ĝe elv ILJ JEI juas 
sod JUNI lal ud iua AJ Gaj Jeli KUJ Zaŭ l („le 
mallaŭ uu do 121.18. JEE vaŭ JEJ xx BUS ali ĝub ĵe 
Culi ĉu sl ILJ JOLI, Guj ee LII 


da da jj T cwa eal mu elaŭdi daj Tews do pad) Cia Zl :11.1.18 Qszgi 
A e dl Sula Ŝa Ta cul eLa) Ama aĵ) 5) pad) da ja Tewas sgeuali du ĉl) eLa 


-O =k -A AT -Tey) «gaload) JUNI galla ko cu pii) pulma dala 
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jp Jell plas ue Bopal ils JE Gao «salib Jeli wi 
elas Lo dls i all lal U lzala Pli „bk Lis 
Ll gu elI 330 iŭ ammo 3 oe ELS ei VI JUJ 
l o shudl/ GRU Jimo Y 1318. JUI (vd Aka DOJ 
o LUi cdo ĝe 96200 (le mj Lu lel els ld Jo 
Lad Balla kll UE Kll alia a ca pll pus kalao piu gi 
= ll mu plas die lel GIU lal) Reynoldis number Mais, a Laj 
„Om 1a wl] lao samaj 2 i (Li pis 


NN lll) lulo Jolo (em JOLEJI luu Aula 112.1.18 geduj 
ĝa VELI pe VOM ge PVO ĝe ul gilndll ĝuii cs jas JUJ p ji 
OJA 4 elo lia do (1418 JEE) all eles q 3 al Jell 
galo AŬREAJN GLA gojo dilio 4 pea p sa plo ALAL 5 pall Cio „Jam o 
NI lJ JEU ĝa hull boja ciao Ol Baso pao saj 
Ela flul ŝamo cd aa fuĝo JELI ue VOM sla umaj iall elo js 
Wi VOM ĵe sll elo scs sas esl ol okay ELU , Luull VCM 

„40,000 ppm 3 20,000 3 ek] Gladl 
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E ajo (a GA GL aka (6130 ELI vaj lai GLS, 

„JUJ p ĝi amo ĝu slo Pii 693 GS Gikll ladi pe liam Luo ju! 

JUJ ABIO 950 lis GM lal ĝiaj GJ p) Gill elel wi 
MA pia Aula jal e iomo ĵe Glbidll 


() 


36mm 


(~) 


£V9100 oŭ pum eslis Joli (1) „Aii cblolio kal cus Alka 130.18 Jad 
RN] pe sla (=). 90100 ell «96100 sl Juu Jala 99100 sl» Juu 
MVo213 eld 9175 slum JUI alma 199283 «elua JUBI 196122 uŭ plu 
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„JALJI GUB gi le goo sme (di Sa JS «pilo Kaj aj 
ed Mo Aj l laj ekio viall GJ ĝado. al Al VOM 6 
Me 105S"C 95 5 pill ue 1109C (adl 100 a 5) pll SA) la mad 
Cita s dd sp ĝe lo sa ll ĝe luj o sall Juiĝ „ciaj 
lS) Jeli) pe VOMO Ĝiso ll GRA (63 Ama Giaj 3 gas 
„VOM pla ful ŝamo I (kunli poj. 
„daŭ cilia plow ueli iaŭ 4 MIRO ALU subll gladi elu p j$ „eddaŭi 
e l laŭ 9933. 1 20 (lun disaj) ĝe (siao ge lulaj PVC 2648 
Gap e JUI elspll lka pe AII ĵe ell Juj s(15.1.18. JS) gel 
LE „La ŝalo ŝamo l pj 5 ula 5) pall pla ful 


a SEI uloj KM a ĝas. I pre ek 

ela 5 wi PVC Gia 5 sill 14 Gla Id OLE, guli 

a JUBI elo) plio Julo Ludo (p lll sadi ela pid „hela 
e JEI sladl lka Jal p iaŭ, 


=) sabli gladi ĝi e ji 


elaj! | 
VCM 

= — 
= 


sol Jilh 


JUI E 5 ame 
JUJ pJi: Sugpadl (Sisi hh 114.1.18 eio 
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TET „sb ki 2 
APURATO sla mn 3 
Ua = ela plim 4 


„PVC ĉiŝaj : 5 spud) (iŭ khi4 115.1.18 geo 

dd val GL laŭ AI PVC llaa ud AAJ Zu soj 
Jud (iial di) (JI PVO Gla o lo) dli mu Jiu .95-3 Judi 
id) kk ĝe 5siaa l Lal 3 sd cii La l pl GEJ 
pall) jle Bola dajn «dio 20 (a 10 gu Ld (eaj DA Y0.3-0.2 
ERA pal laŭ 700-50 li a lll GZ vl plaj (63 
elgadi 5) pall Aa jo Aluno) sall sel sell ga USI iako 
iie Al dlakaj eles sk (salaall iial le lina Ao : alga ciao) 
kila Kl lajlo ALU Laj Gli kill ĝe dip aŭ ij 
Aŭ l Jala sullo ciale duka ladla Gal jJ la a io 
duas JUJ l ĝe dl lall aŭ GU ga gl gluaĵo l vlaj 
Alle ko mas sl 9J] Aŝ All gb PVC jli (i kila jas 

dla p AGOJ AA GA Jian gj pal ga pes go gw Aŭ vid LJ „olas 
Jalo SI Ai ll udo LAIL LAĈI 3 ll AJ ĵe Akad Slul) ĵi 
Aaisll5 3 ual olal SI E dia ks JS malal di 
JEI I Laal kaulo 
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LAA (all JA flago GEN 5 jalal Aagallo ja pll sm, 
Lie „ALAN lo pu ILL Ĉia (GEI plas saj Ala] Cila) ĝiu, 
ME Ĉipa (GS ll saj Zan, 39035 lega Cian] (ula RAJ plas 
A lo GRA plaŭ ARI alp LG pall GL pi laŭ 
(a Bj sj lA JUJ ĝu les asa li kall uo Glgajj 
Gila! polaj KZ io p Mado dalla a pel jul jj ci l pram put zaj 
GEA alud) jaj)» daj 

Jlo hag eLa JA ĝaj vilaj jJ ĵe ck ilL: ps 
sistas gao sial la a Is pa ass shall 
GE Jala GEI pll Zo pull: shu 

Lila Iaŭ AJN ŝalo los papal GB a gall haŭ 
i sa o ll Gius adl) (6 3 ALa] Olalla Ull sj salola 
de pas GUU do pu ĝu mil GR sl lia os LE Salo] AII GLS Gua 
(ALA vd LAV „LB dla (sloao wiS JAG kie pajo Lal lno] 
(JJI GES ARRA), 5 pall Glpoll pŭ5 146), psal laŭ Cila) aŭ 
inj Jak adj Jil, „£i olll ilf LIS. pai Lali] Gj 7 (gino liao 
Alio LA) Aiaj) PVC Om slo «madill solo) „ Jaadll Junio, „Lall 
AS Jas puma anal laŭ e$ 5 9 aŭo 30 Ge cal kl gal REZ vi 

l GZ FULI 3 1 TALI za JUN OJ mill lia 
Auta (5 sima GAZ pla5 (l amoj ual of lelo linj (ulviĝ (e 
kus BEA ea je ja AEA o aa 5. pli mL 
l ell Gd ĝuko lA GR Jio, dl GI Gall (salio, 
Aulus Alo Cia AL giga cias d CiLuj (98 p lail 
-Aŝdo 30-20 cltioo lis Une Tal GU poj pa 0) ARAJ l Ljĝs 
A Laa ud du sla Flua] cosa al TUKA palinll QUE ciumaj o 
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ula gvi Laj ialll cJ aas svg euaŭ „UG Clitoj 
ĝ £ 
du pad Gl atl 4 spam sdis ci Jia se salad ne (5 „al 


111.18. aal) gi lli: plo Ako 3 hj sajo la pe 


ad Ela, eludas aŭ e Gel kali] lijn 12003 ple (ia 


Boy LAVI ĝaj 


3383520 
3ŝiŝo 13,8 
diŝo 5.6 
Ai 0.8 
daŭo 10,2 
Aiŝo 5.3 
3iŝo 3.6 
Aliĝo 1.5 
daŭo 2.6 
3iŝo 6.6 
daŭo 6.0 
Aia Ne 


iio 14,2 


Important process features 


allo) mda 


5596 
5596 
709C 
1509C 
Ti9c 
919C 
709C 
Tiec 
969C 
1159C 
1399C 
869C 
469C 


1659C 
1609C 
149C 
2509C 
3129C 
2069C 
1439C 
1869C 
1969C 
2629C 
37159C 
129C 
909C 


ha) ins az 
Rl mu kaJ (Ji 

940.1 94930 
990.2 Vo45 
94 Y940 
990.01 Yo50 
9912.8 SYo54 
94,0 9935 
92 9920.8 
94,6 94931.5 
944.8 Y,60 
MOS od Vo8 
940.08 Yo2.8 
Y90.2 9024 
1 e Jii 9935 
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e Gl sul ALAJ Ja Jad 


(egal) ciuĝaŭl) alias „lo Alo 5 jj 11.1.18 Sasa! 


LI 


PVC Gi 

PVC siaiu 
penl) sii 
OA seo la 
poma) Guia (l 
“edo ao 

5 o fiuo 

“ILJ Za GLI 
“ol Kul) mas 
Mes nal Sl o Sao 
€e ms gl «= gia 
TU liu 
Hodlosa JAS da 


„Babcock-BSH GmbH 45 ;3 (pe Ulli dl Ciluhas 7 


Boa pl Fago) Gla] gal) 
Wi Aŝ Wacker 9 Hoechst FU LUS 9 Cu iŭ A8 3 Ulf mi 

Ll 19a nisi all ĵo „Kll umoj o 11938 ple ŝia S-PVC pU Jia 
dia AGAN AA a (dl l (aJ ALNI ag ABL «sad GLILio Zabi], 
Gios (ŝasadl sll) DIN ISO 9001. plumo (8a ALa gle ulas ellas 
-(Z)) DINISO 14001 „Lm 


BU dd (aj pa Gg JELI Kato MEJ pa l 6 pal 
Jaaŭ «(NRT) JELDUI (ajo (RT) Jell! ĝaj ĝe DIS (CT) ŝli gxej 
32 JEJ selis udo dipl JOll ĵuj eks LJ Jell Zila 
elo ĝu Gk 4 eLa Jlaul 
ika puai Je ĝaj Giaj (5 ao JEU haj Aj 
JS as lal ali GR a eil) idaj la o, iaŭ Jolia klU e 
Jelidl plas Zukai) olua) olmo JUS ulo JLaiub kado doj 
ALIAN aŭ alo 
Val das Cpiaŭ demo ple (6) «VCM 5 ĵalul „LU cd adl gal e 
UA ĝaj i vadi as eka GUI agaj (Sl Zala pioj 
“AJAN amb s Je Mud „uas e 
„Aka lamo e 
dljgula aj Ka aŭ Si pa ŝmato ska, sl 68A jan praŭd 
3 Solkm GR ĝa Alia el) Gu siil Ailao kj i laj Jau gj Jell 
„ul huuzll (gi eld 
ell (Sl Ual (5953 -150M? (ia CDEL sama AJ 545 I 
-600 MTA/m' „Se Jell) „i Jle 
Chu pa Slll, Sas Gal el al „Jeli Lad) LV) dud 
ZAI wi Ube «abll pe Ĉuj sall l daŭ sid pe CNLJ vd js Jela 
si eliaj | diuj sis ta Tb] 
ta skl ms pa Gili „Ui a «Adi ALa] ĉjaj e 
i ka ad loa vs AS lel aj o 
ea le Ialoio) LI Gaj Jal CN vi kafo ao ĉllaka e 
“Mi JLJ JUI 
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JU e 3 KKD Kala dos a sb Calo (ua GAJ e jd amas o) JU Ei 

e p NEM. (CAI ppr „Da JI a A zas Kk GLUI ĵe 

kaL polo jle LL ci 43 IUS UU E ss fall ato dalla 
-(lppm Ye JI) mal) ĵi 


(im ALIE Lio (5 5 (PVC ĝu Vie JEI 140 kg on OJ) LL aŭlo eBlgiaj 
Mila (ua saml) PVC (sd Ippmo ce JI) PVC (aman i VCM 
JUN pj Bad o (UA Cial vd Jas ll plad 50ppb ge 

BA sln US l es e a 9951 dULI 


EO a al] Kul Elo Aaj aj PVC (ĝema (itaj „uladati 

«Adio 5) mo UA 19 GL dama ĉio (Jimo ll e 

ds els ko LR aldo pll alas dio e 
Aaj 

i Taslo IKLS Lib 48 Jpnio Ys «Ulano JEI kaiia Algo kh, e 
AI Ga I Suad 

cao i oo I pll puso e 

„Ugo A cedas Mita de pall e 

nu; ka lA Kilo » 

„PVC palal diun ula e 

E ll suaŭ eLEI PVC (wd 3 pian Slelao e 


Feed and product specification eia 9 Lua) eliaj ga 


(1.118 Jsa) „/)VCM e 
a Al e gla Gla e 

luS/om (e JE 5 e 
002myL ĵe JI :SiO, e 
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„10560 uw :pH iaŝ e 
ALON GU e 
3.118 9 12118 Jad) wi Amo LL Go PVC gikplaj e 


Waste and emissions ebla) 9 ella) 
FAO Clial pall 3 spad laŭ GA GL LJ OJ „OLL sa 

PVC gue ok JS 2.5 m' eb ĝis Jama 

„S0”C-40 rak ĝo 

«ek Im? JS oi 0.5 mg ŭe Jii VCM GS iza 


eLa kg JS ad 20mg cm Jil dilao ido GL ku 
956 e pH Las 
ielo GRAŬ hauo Ga pall) 16 (6 siaj JUJ SŬLN) 
- 10 mg'm' (PVC l) ila 5 ku 


„O.I mg/m? JAAN mas 

pN LS ija PVO a VOM pe Slebal) Jama 
:VCM Guiklun 
PVC (mok JU 5g OLU „La 
PVC (mondl 7g liil ŝamo ĵe ĝlbudl jJ 
PVC (e ok JI 49 ca pu 
PVC in ob JI 4109 dm A JJ SE UJ 
:PVC olcLa 
PVC in ob JI 108: ĉial iamo ĵe Sibiua) jJ 
PVC gn ob JS 200 g A mn 
PVC in ob JS 508 ELLU „La 
PVC in ob JI 1709 esll ea 


„PVC ĝa oh JS) 986.08 a PVC 5 VCM —J RI sloluzl! 
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PVC (= elgi :12.1.18 Jysdl 


els! 
C B A ISO UAN db ŝamo] uo 
68-66 61-59 58-56 K iaŭ 
600-550 600-550 610-570 6 gyL ALa Jl ZK 
Jii lus 
«95 «95 «95 4610 LA 63 um « 

12 12 12 4610 LA 250 um « 
23-19 20-16 19-15 4608 VZ saj 
035 035 035 1269 2 suikiaida 
255 255 255 6186 s/150g FE 

10-mm 3a 

l» l» lz 6401 ppm sie VCM 
102 102 102 VNF/56.23“  PT/250g LA al 
40« 30« 30« VN ŜŜ A sjlox plyial 

EUa ulan” 
A pd) eliaki PVC gii elgi :13.1.18 Jai 
ell 
G F E ISO HLESNI AA saml mg 
76-74 = 71-69 66-64. K iaŭ 
500-460 510-470 560-520 6 SL ALa Jl ZK 
Jud is 

«95 «95 «95 4610 LA 63 um « 

l l» l 4610 LA 250 um « 
35-31 3531 0 29-25 4608 A alu, 
035 035 035 1269 2 $ia ĝila 
352 352 352 6186 s/150g Xis 

10-mm 2a 

lz lz lz 6401 ppm sie VCM 

102 102 102 VN F/56.2.3“  PT/250g ci ai 
40« 40« 35« VIN ŜŜ = db (slos jljial 

-EuUbd ulan” 
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Economics 


luluabaŭd) 
(a 400,000MTA Zualul ZEUn; lao PVC ŝamo LEVI GUIS ĉj 
sad GLI cud la Jal lal) o alo 180 (lam a S-PVC 
a SJ ozas o A E adl l: ej (2003 
tanla S-PVO a 5a ik JAJ Zaŭ adl EDI aJ 2) „Elo plaj) 


PAP LS ija 167 (sala K Aaj 


Ban lao Al gas TJ SJ a 


1001 kg (99100) JAR mu aK 
2.3 m' 3) sll e sĵim eLa 
Hola 
800 kg PES 
170 kWh XL eS db 
192 m' (dT =4K) my sL 


Commercial experience 


ple dia Apa) PVO Glua ŝjs pm pasii Culsiŭ 28153 Ciaio si 


FAKE JNE] 


«aJ Jam BLO 20 („wd 1,440,000 MTA „qll sm Lall Zulu] ZIL pa 1973 


Abbreviations and acronyms 


laŭiaj lia os aŭo Gl HTC 
“ais [Ah scs l LTE 
JER ms5 lall Gh  S-PVC 
Jeli ĵuj NRT 
ANI gle Jl HPR 

kall Lau sio laj 


STM 
uĤ ela CW 
ib REF 


adl.  BEFW 


„141.18 Jaxal) (ud ĵi gb LS 
ej adi) 


OE so ld 2] 

AA uo 8 uas e 

Sbs sj 5 (plias 
ebla 5 ual 
Sla US (ulin: pulau 


oso mals 

8 plio 3 ;95 

5 prs I I 

os le glasi (IJ) 


EDC 
VCM 
MDI 
TDI 
HDI 


HCI 


DC 
OC 
COD 


= xx Ro mR 


x 


«oe Mi ui l l e a Ko ka l 8 MI 


alal) Jy2 S-PVC —I ŝa luy) AŝUalj :14.1.18 Jsadi 


x Xx 100,000 
Xx 30,000 
Xx Xx 60,000 
Xx 


Xx 42,000 


25,000 


70,000 
100,000 


45,000 
24,000 
35,000 
80,000 
2x80,000 
38,000 


100,000 

100,000 

45,000 

100,000 

Xx 120,000 
80,000 
300,000 
150,000 
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3) „i 


Fal SLY al 
l ga 

LUJ 

kudis 

oO „5 

daaŭd' GLI ll 
GIL l/o 
RENAJ 
OE 
JLL 

ci pall 

Kj 

daaŝd) GLI ll 
Lad 

daa) JL) 
daaŭd' GLI ll 
ĉi pall 

daaŝd) GLI ll 
call 

lQ 

ku! G.A) 
KXVAJ 


dl pas dl 


Georgia Gulf 
Shell 


Buna 


Petroquimia 
Col. 
Formosa 
Plastics 


Westlake 


Formosa 
Plastics 


Indupa 
Denka 
SNEP 
Finolex 
Georgia Gulf 


EKO 


Hydro 
Polymers 


Condea-Vista 
SNEP 
Condea-Vista 


SCAC 


Royal 
Polymers 


Uhde 


Finolex 


Refrences ald 
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2.18 Jai 


VIn Sim EL CHISSO 933 nut Ali 
18 pa gi gua AŬ) AGAS a Jalali) uj als 
estaj 
Chisso Polyvinyl Chloride Suspension 
Process Technology and Vinyl Chloride 
Monomer Removal Technology 
laudoj) (wdŭ) 63 


pundi AS pii 


OLLI e Saka 


JE mals vk (laa GUN CHISSO 8.9 ua AJLA 
Chisso polyvinyl chloride suspension process technology 


Introduction dada 


JEA ml la Gao Bos ps I Aa Gla sladl) sĝa Liŭ 

Gila ll AIL Chisso septi AS „l IS ge Clos Vi jso II (PVC) 

A pmual i AS „ill sda Cao 288 4 mud AS i leko / dI PVC lik 

8 a aŭ ma AJ AKKLJI ALGAJ 5 poi 5 jo sind 9 PVC Gila 5.) 9 pus 
-(6.2.18 Js) ul) HUI Zl) PVO clilaa (~m (VCM) Jal! 
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Gl pal i PVC Eligi (e laula lub iŭ o pati Bojo pl (aj 


74 1a 58 (e l (E am ame b KOda) KOLo Gd Kaul, 
Aka) PVC pli (gl BLOYL (JURI olal me 45 Ao GI palio 


lam mla ULL PVC Aea (ad nŭi AS ui ca mad AS plo 


„AŬlo sj Agpaŭ 9 Au $ a e PVO UUl CIN Lo (wd 3 pl cia l 8 o 


Process description 539 prud) cima o 
da al Kal) aŭlaail „ait Ea) gut pa PVC tll os pu 3) 9ĉ 


laŭa MEI cia dallo GIlllo pad 59 i aŭ eba sall fllo Cilaŭio 
KA o Na ca lad ABURN a baj KUL b aloi 
GUI MIKS, 1 144) AAb gl (pal sala dif Ja pli jliadi Judi), 
PVC 83 pe UU Cia Sa ci liao DU ĝu5i TLU, 3 pad) Zala! 
bad) dam ia dlll Jim aL OLL pan l UES mat a 
KAJN 

pe VEA ujo mal TL Lu ĝiaj) konu eŭ) LG 
Oia sm Boj a pa Deda SoSo «ABD Deal ad huas ljo 
ZI lle Kas A JUJ as Lupa) Giluiudl, AVI Sl 
OM e (sal sao Aulo sandŭ 5 js par al (Sap « (DCS) 
“knŝiio PVO glui GUIS Mi la (6395 luj all 

Cid atl sado 5) 9 par Bluo Fanal Aka ANO pe Aid] 3a pu 
ULU ĵe p plL Zil) pulad pao Slo (VI e Alo daj 
JAS e mad Ga uas Ul pm sinal Al hll 3 pad) glo elo siis LS 
„La p dilo ka lo ua pas sl Ela fial a PVC ell 5jy pu 


ru : = L (GZKT at EKo 5.)9 xu CI ma aal sa ta Bi ĉe | uuu „ ; 


ALIU pos 48 Ŝ sao Anamo el) (ĝi pe Jupo le] Zu iaŭ 6 as 
„A mU 
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1 


Cijn dajn Glliao pe gut ae PVC 5) pur dili am (5 jaj 
Chisso Engineering maia gudŭ AS pi (8 me ilio 9 3 lkaj lluaia 
L (52 sle Cuŝl ji ĴI ELS] kaso] vd loj pa Jladulo ZU co.,Ltd., 
A ĝazo ĴI 3 pal oda ll aJ mu lill kanta gue llo 50 gle mj; 
usas duziais jlaluj elita pul ĝa PVC kusa 


(1.2.18 SEJ) 53 pud) uia 9 


La pea KRU eLa eil) VOMO pasiaj JELI ato ci pll „uŭ „l 
ki bos ti iza ds sall krakas 5a 
ŝlja daji ĉie sad) ul) PVC Cilanan flno daj 55 le kilaj Laj 
ALI amm PVO Ola Y39 VOM. Jelio daŭ pll Jel£Ji 
BE kup uk Us ti pll Vo sel selasoj €i 
VOM gajaj «ELG aila e (l JEU Jmj Laos jl lle 
Gn sm bl) Gladll Eos «VCM 18 kaa vd Jell e 
E ĝladl pu mija wi Jell 

Ul a  vJolal) pe VOMO le kami .VCM php pd .2 
GLAS VOM 33 LEI ĵe 59 pandl pua aŭ sa Pla fial am (8 ELG; 
„ASU 3 ŝa oL KASO aliras lo mj Gano kelo a 3 aa jj 

diak ausranka gas I DE «ss TGV A a 
8 Ĉum LEI ĝe 3 pal VOMI Bos a pul (siall) 
ud l gajas GAJI Al skl) lasl ge lla; „iud] VCM 
VCM. pla fial 59 pa pud 6 ELDO e VOMO pla fial 5) 5 piu 
AN VOMO AI smuto dui Lardo (liel 9 (aalo 

Jili VOM AU) 8a pes pul ca ual) PVC Glas (s3ij (CRSAJl] „aŭ „4 
oŭ Ld ĝe Luj) PVO Cilaan 16,6 (aŭ (tt 3” peo ilio 
Ĉus kado psio (63 Gina wd (985 13 GANLJN ze duoj) PVC 3848 
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PVO omas ~j Ŝo sad Glass PVC ASA ĵe duo JI 
Bla A Kll ull ld lao] cii jja Jii pe GhiaZJ 
siikd ak toj PVC edilo (i praa elia; „mc sana pel pa pl 


A 


mala ui liga Lu jij PVC sao Jii) PVO gib me Jl. 


Oa I jala ulos 


LNI MES A LL GR, ja) Jet Zil AN pati lul: vi uj 
(Rd „Una Glano ud le (uti lka (di Zil] AII xe ĉe sladl 
Dada gli ( sama cu j3ŭ palpa (a PVO (mmm Ji dli (a Yao 
JA patol gad cblo vi 


VCM pk jil 


CW 
VCM vj moa eLa mi pa Jell 
= 


ii eu gio 


VCM jle cxe suuo 


qe 

pni 
JEA 1155 pasia :VCM 
DEU: 
Us sh: 
uel: CW 


CHISSO Corporation 
5914 (FS hio :1.22.18 gszui 


ok Jl slladiidl a AlI) alll ce („ada EBLAN 112.18 JasaJi 


1003 cx Ji 
160 cx Jii 
700 cn Jii 

12 cn Jii 
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PVC sm 

kg «MARI uj sl5 uas! a 
KWh «HL )6€ Aŝ 

kg «lao 


So JU El slato ĵiaa 


Sumi ĝa PVC cllasi) dad ga) ela) :2.2.18 Jaaodi 


SR SL-K 
poupo poupo 
galo galo 

vas vas 

60 66 

0.54 0.56 


0.3 SAV le 0.3 ANI „vo 


SL-P SM 
puupo ponp 
gala Kalo 
3 pano 3 mniko 
vas ozas 
66 Tm 
0.51 0.49 


0.3 583 le 0.3 NI uo 


ka 


K 4a 


g/cm? «ALa A3EKI 


Vo «ub 3aL 


daŭ) GlapuĴ] „li 


da gie 


(42 Jas 2848 cjo pol 


kula clkakj :3.2.18 Jes) 


100 100 100 100 
SL-KSR SM Jas 4239) 

0 0 Expo cal se keli (Gulaŭ 
Giu A laj miaj 
0 0 diu kelka Ĉado] 
ela (uj 
AL eS ON Lao 
0 0 iu dela IN Laŝal 
eL Dl sa 
0 0 Gi cina GU sh das 
Sbs oin 
0 guli ls ebl eNLaio] 
JAL a gan 
0 0 Gi Ual « loud elko. 
AE GLI a «ls 
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cs 


(ika 34) 


elo 51555 8 


0 0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 ( 
0 0 
0 0 
0 0 
0 ( 


Process features 


ki . e | 


e oe et e e eĈ 


Gaj 


4 oa39) 
ulas «sel jj Uhaul 
(lall «ia pll „o mo 
ZA kla I l 
Galaŭ «sa ll a mas 
«Aj eki «AL pl 
OS 3» dabe] 
l) lum Al ldo 6 dla 
reloa CINLaŭu] 
diuj p 
«ilas bli 
Je 
KUTO) 
iua 
Gl l ciuj 
Ul (Glua) 


:4.2.18 J9aadl 
kau! 
La 


E a 

Gail «esbjx 
gj „IL 
YialL Aa) 


LLI Bu 
Lu 


digo ad ul ĝua 


SIA dall e Kada) UDLZANI lij 1218 Jal (aj 
= sand AS 8 ĉo A ad) PVC Gluŝis pl 8 Gala 


El 2218. Ual a uu l pud a PVC ululi diaŭ gail) al si) 


ela (a ks | adi (a Aa) PVC geo Alo „a S ible 0 
SL-K pligi Jaŭaŭ Jau] Ka ao lol gle SR 5 SL-K 5 SL-P 5 SM 
2 LJ SL-P ; SM Els Jalaŭ lua (ud AULI) ui SRO 


AMI Cl LJ 


4218 5 3218. Culi 6 sundb e PVC Glaŭko Giliulj: „Laj 
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Plant equirements sLULJ lha 
100,000 Ai4lu) Zil]; PVC sik aJ (Jc Jim ZILI alo) 2 

„(MTA) bise (s jia Ob 
OA a dog pad) Gulaliŝaj 
Ao liafaal a pako ad lia 
Aa AĴ OLA plena laŭi 
ky ll Giaj: sal til lul (lo (pia Jlli ĵe audi lia 0) 15a 
Ĵaŭda lal) Jlo] Julo Ny «ull pe JAL Jal) GULo, «HLL 
Ola) (33) mo 
: UJI azis Jlo ILID pie kalao aglaj SLAJ iaa falas 
.8000m? „ĴI ;= 
300. (dl sm A UA a gas pao 3) 9 pali Bo SJ cialaj LEAU) 
laŭa ai gli ull „gle Jas VI AII e sjo on I l ao 
spd GULo, ILEI xi pal 
12a 9 dl 
Lal 5 Gaia 11996 puf bd lul gle (silall di. 
jad dm ad GLUI LA] (5 paĝa 2 
LLIN ki ge da flmo a an aJ AIAJ GIL 4 GAJI sll (6 paaa „3 
„8 Jlaa 
HAU a adl SLAJ ZA Jado Vl 

ela gaj 3 Adio] LIS e 

La gu 19 Gil „i Laa GUJ e 

-OSlmas CN) e 


„Ue 


Sljaa e 
lb 0. 
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SUN do ho e 
-AŬMo Aula e 
„Saŭll s ilid) Gi e 
-«LUN] Juc) e 
bJ e 


-EaLU Juaaŭo (25 ku lal) gill cubj ĝi p e 


SLIL ZAS vuo SELOJ ZI sal „2 
GS lall pla osa 0 
liad panaŭo sal Ll e 
lid uji) Gin e 
«Ld Zallan ĝia 0 
Slll lb) ĝi p e 
dl i = e 


-VCM nimon Gin e 


dig prama Laj 


„8000 hr Js GleLL 1100,000 MTA «Aŭ siall Jus UVI ZAN 1 


-„(52.18 Usad)) Ull ĝua ula lagi „2 


ol) lm Sulu) elikijj :5.2.18 Jodi 


YI swJdl 
cL! LI Lj etaj „hj ZaxoJ) ul) 
l 3 100 m' 5 „uj 
1 1 Ly 1500 m? /h VCM ph jil 
L l 15 t/h VCM 34 pi 
1 1 15 t/h is 
1 1 = qi kullas 
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PVC 55 mul puŝ “pa 5 jl lJj 16.2.18 Jad 


eal ĉj MTA «ay dhl) FERAJ 26 „i pul 
1963 60,000 OL «se Chisso Petrochemical 
1970 70,000 OLU «Lauŝ 4 juo Chisso 
1981 60,000 o CGPC 
1989 67,000 Luj sul Asahimas Chemical 
1992 70,000 Lu „ul Asahimas Chemical 
1996 80,000 Luj „ul Asahimas Chemical 
1997 40,000 (all «uadls Dagu Chemical Factory 
1997 120,000 LL Apex Petrochemical 
1997 56,000 34 Lui „ul Asahimas Chemical 
1999 150,000 (all «esla Cangzhou 
1999 80,000 ~s (ll «es lua Cangzhou 
2001 64,000 call «cpadlo Tianjin Dagu Chemical 
(2005) 170,000 oal «gld dias CGPC 
(2004) 70,000 Gall «slpidli Shanghai Chloralkali Chemical 
(2004) 160,000 call «ulo Tianjin Dagu Chemical 


uid ĉa 3 lasl) Ŝi lal) eldi 
Chisso Licensed Commercial Installations 


= sud 3) 9 piu A Jaŭoj: Sl Sj PVC eliio 622.18 Jaaall a uj 


Vaal) mu alS sa gi ga AŬTOJN amn 539 pu AŬS 
Chisso vinyl chloride monomer removal process technology 


LA 


Introduction ada 


5 aso AŬ 3 lano dd Boa p (da pulo o aŭ (5 e aŭ 
JĴ8 oe (PVO) JAR molo dp ve e ib ĝm a (VCM) Jas! 
E Ist la TV sa Ĉu a soj 
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sULdio saudŭ Bio wi 1977 ale «delal gi GLI PVC ĵe 2,5t laj 
Sua sU ĝi kaa GA vak BIE pas MO Vi du 
Ua „ao Mail lf pagi pall AJ Bosa lal D sand AS 18 Ciam o «ua! 
do dis az$) ij eldlass vo Ij ils Qi „ob Lias os 
genti ĜI pa l Cian aj Eĥo dilaj Ci js «illo, „alto ZGLIG, «su PVC 
819 pedi aldo! (6 jx aila „io siia CDhaj o Ciuj po PVO geti (6 8 
Jado tuja a ula «UUI gi PVC (slo JE ĵe sal Ce mui fill Caŭ 
aal ss Alaj ass (La 70) 60 „le ĝo La Ulla LILA, ŝaj sio 641 
4a pd nabkŭ 11993 plo ŝia (6a Lidl ou Gh lla an Vi, Juj 
AC jĝ pa (PVO Olllas spa PVC lia) DUO aaa ĝi dl 

an URE iia laŭ pK ko p (93 mao ado LILE (6039 = ŝmapdi 


VCM 413) 533 pm (5 dua 
Principles of the VCM removal process 


LUJ LUJL Aj pll [sdla aulo mat ĵe VOMO A 5 ojo piaj molaj 

3. alo Tio ĝa alo J penadl (aa GU „ld ual) PVC glee ĝe VCM 

(b Bnan =la p ji Kilaao Cala elaj dalo UO ia landi of ges „Gaz 

Bad) nok „LU LAN ĝe SEA sadi sudiga Jiu ali cJ saŜ!] (e Jla 

JJ sll SKEI Gaj UI koj ub 1 si cie lo lilias pam; 
LR ll) PVC ileo pe All vd GL KLEJ „polis o « PVC 


Jas Jam SLA me sani AS pi Aula] 5 pal) mam (5 p aal 

PVC filadl ŝ jal pallanil) Gila gli «PVC Glas wd VOMO liu 
pal cui «Aj pll a gam a ia mado anmaŭ obs (gli lia Alia ovoj 
eds kl PVC pladi: pata (ĜA ilaj JLI da aŭ a aal ull): viIJ 
G3 al PVC glio elk ĝo SOI Alle VCM 4a nŭ duko Sll xe 
o suli „ada duilo SSL ZGlKi, la SLIS 4a „sll Ses a Jo! 
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aso euŭ Zala ut 5 ij Jeu di la da poa] AULANJ 


Process features 59 pud) Cu) uma 


«PVC gia kamo plo |jaS lalcio! miaŭ VOM dupoj Slaj ol mu 
Jamal (a jx l JA a „dl Gast GALO adl ALO La da gz wel 


GUI XL JA lis Gi sl GUI lo 3 lias Kaŭ gll „lo 
Ada pal SLELOJ Gilsmaj  l pio lado Jast (6 jm sl alis i (ie GUME 


w 


Gla ad VOM siao flhil) (6 ladlla mial Jad („alio 
lablon ĝa 67204 58 6 Calo AL All l Ko das «md (publ) PVC 
$ 19 pu dla PVO (Ĝemo ual lo 1ppmo e JI gg 30,000 ppm 
Jlo (i aj (al elis Y Ĉamo ALIS Aŭ) laŭdi (86 6 polano 4a pei 
Sal Laal plaŭ (pd Alap du pi 519 ĝe plaŭ) Laj (Kus lil 
As PVC mimŭ lik gi DOS ioj adl 

i ki pul elas santi ĝa VOMO da prŭ 59 pus ak Lua aj 
AI Gl ĝe pelo Ulo Gd islo Gl al cU ZU 
SALBAN mias d JAR Ca /UGAN 515 Jia 18 Sid GI paj glo 
Osa E 5 Ga SI pall MI Laj Ji «Judi 


SA PVO du pil diaŭ sall) Sato) lkadl 7)2.18 Jmll (iu 
(ila PVC „ulaj „de ppm) (PVC VOMI ss sima 172.18 Jad 
csli PVC ULI Gladi Jozo iiio 
l in Ji 30,000 — 20,000 ial, PVC UU palo; 


(87-58 «K iai) 
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JIE 6 sima me ull PVC Gio ilaj cJ pia la ud Giu zl LIS 
laŭ (kaj Alo jl as (wi uj ZlGA kallas VOMO ĝe lumi 
„PVC sii JS aluj Sig zl eldkad 

hazaa Jad LA Gukll ge (spell itlla ja l8 pasi sa pie fia 
Oe as pala la eblel gako ol ia l sp cao Jj 
Aa AŬ a p (sle sll ENL wi GILJI PVO ĝe gb JS 130kg 
Bp dao Ja ull iladll doŭ dao is PVC Glas ualsi le 
LUA nea ual) Shad) i lal) PVC ĵe ss adl 
Investment requirements LEN) lula 

«VCM pla fial Boa pe ked aal (oka am ($All dla plil a sao OJ 
dla 8) lada ud VOMO AJ (ĝizo LAI ZEE na tajo elas kaŭ 
qe -AGI PVC geiamŭ Ĝil pe Ao pe Aillaio pla fio Ala p pea VEL 
l E USLio sol iall JU pe 3) ll cxe do sizas Gledll aao 0) 
JI a sad (a VOMO AII Bos pa pn LENI JAS 18 lll PVC 
Bil sj38) VOMO pasion plaji GI jou (wd lula Alb pu 
GILA PVC ĝa 15 t la psi dilo „ad aj VOM AI) ĝi e ciis LL laj 
sas 100m~(10mx10m) la AĴ ĝm Aallm ioll) gi 
Patents and license vasa A 9 lde) wd 


glis! lajkaj VOM RIG) ŝj9ge Ciel ĉis iari xi 

Glel plia ja pel ask do giso egal 3a ĵe Gel (8 mand AS pi 

elia (wi E—— sie mea sallal) Jas PVC  (paŭik pual 

AB llia VOM blab „Saj kl cias laba gg jas il PVC galaj 

cui Ias „basi LNI vd (EPA) 4a Jlaa ZK, la pa Si 

PVC- ub) ALI Gad) „i VOMO ĝe (5a gud aLa JI ĝia! 
„PVC cliiŝ ĝa lall SI Glo wd VOM (e kaniiid kll Ciaoo 
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le KUNJ VOM da pri GI a ela) LILG 8 ŝelo smato AS p 

da pd iaa DU VCM daŭ il e puaaŭ AE Klal Zi o I lia 
SA a pij 3 pell) Sla cu ŝ a aŭ e VCM 

Commtercially licensed installations L aj Lai l) eliaj 


Bjag9s Ai Jaraj I VOMO daad kabo) 8218 Ualio o pus 


„grumuĝiŭ 519 pu Aŭ pa VOM du jaŭ Adj) :8.2.18 99 9Ĵ) 


sall muo th Ais ABUJJ 45 „dl 
1977 25 Chisso Corp. 
1979 - Chisso Corp. 
1981 4.6 Chisso Corp. 
1986 6 Chisso Corp. 
1986 7 Chisso Corp. 
1987 8 Chisso Corp. 
1978 35 Japanese Company (A) 
1994 d Japanese Company (A) 
1980 2 Japanese Company (B) 
1981 8 Japanese Company (B) 
1982 6 Japanese Company (B) 
1985 4 Japanese Company (B) 
1988 3 Japanese Company (B) 
1989 l Japanese Company (B) 
1984 d Japanese Company (C) 
1986 4 Japanese Company (D) 
1988 2 Japanese Company (D) 
1987 6 Japanese Company (E) 
1988 7 Japanese Company (E) 
1991 4,8 Japanese Company (E) 
2003 18 Japanese Company (E) 
1994 7,10 Japanese Company (F) 
1985 20,10,5 Taiwanese Company (G) 
1998 S(x2) Taiwanese Company (G) 
1998 5 Taiwanese Company (G) 
1999 20 Taiwanese Company (G) 
1999 10(x3) Taiwanese Company (G) 
1999 20(Xx2) Taiwanese Company (G) 
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e Kj 6 
2001 
(2004) 
1989 
1991 
1994 
1996 
1999 
2000 
2000 
1995 
1989 
1992 
1996 
1997 
1989 
1990 
1995 
2004 
2004 
1996 
1996 
2000 
1996 
2003 
1997 
1997 
1998 
1999 
2003 
1999 
1999 
1999 
2000 
2003 
(2004) 
(2004) 


gradi 59 pra AI (va VOM daŭ Adio) 182.18 Jodi 


Uh atu) 25 


13(x2) 
12,5 (x2) 
20 (x2) 
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45 „dl 

Taiwanese Company (G) 
Taiwanese Company (H) 
European Company (I) 
European Company (J) 
European Company (J) 
European Company (J) 
European Company (J) 
European Company (J) 
European Company (J) 
European Company (K) 
Indonesian Company (L) 
Indonesian Company (L) 
Indonesian Company (L) 
Indonesian Company (L) 
Indonesian Company (M) 
Korean Company (N) 
Korean Company (N) 
Korean Company (N) 
Korean Company (N) 
Korean Company (O) 
Korean Company (O) 
Korean Company (O) 
American Company (P) 
American Company (P) 
Thai Company (Q) 
Chinese Company (R) 
Chinese Company (S) 
Chinese Company (S) 
Chinese Company (S) 
Chinese Company (T) 
Chinese Company (T) 
Chinese Company (T) 
Chinese Company (U) 
Chinese Company (V) 
Chinese Company (W) 
Chinese Company (W) 


da ped (SZIPiaj) 


ktu Li me pas Luz) :(Izodimpact test) sopi eo Lez) 
-edvaĴl kaslao plj «ASTM (LA5 $) ZI sU Lolo sl podi: molio 
aio (SUl Edwin Gilbert Izod 5 mks] ped mb LN! — 3a 
aj lado maj kaplis fiuo ŝelo looN gd pasoj „1903 ele ŝ „o Jal 
e io lobo „kJ rudll ml Eo kall us spo Ĵpda]| 
35 5 EU DA5 BIB Elbo) sumo plo) (Mo pll sda moj Ĵesall 
BLEJL emaj) ŝslJi kaplis siajo La KJ kuo) vo Jo Dojo huj 
«eal! sll laa) SI 

laana ilu PP : (Pressure swing adsorption) azaj! eb pelass! 
ko elis Sb, «all cos 6 min e kJ els! vaso aaj 
“Kupa polano! ŝolu els LeuJla Llaj ol „dl plu kup „asas 
kaŭ dam] ol „Jl kejo e da iul = bros Muo GJ) oda | aaj 
Sm tan ekuzo fota lul o slut Jl fo Lolo polano slas 
ied 8a sad] mo Jidaj eS e haŭ e lead UJI olLavol 
kasao BoLaJl 63 CJ 695 la pau] haal! 

SG JLaS uu Dl madaJ klo UJ ob me :(Blooming) „Laj] 
ed dla GULGNI ĝo GB plo 5 paso 8a viaLaJI KS uj saka 


ia N Ru do Sal La ma cn (Azeotrope) ossnj 
ka a 133 OLIS sue lJ log ON SUb, „kas „lJ, la aj 
sa LAI o so HUJ mend AĴI Lo SLAJ 
staJ adl „HaZJL Ladi 
US aj mado JU SULI a (Slip additives) 3.),;3) ULI 
Blua) 158 lemi JJl SELOJ Elul st e Lal p dJl vd koplo 
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lm mbLONI soJa kaaŭaŭo -erucamides del5 p) fe kamal 2 moll 
elas das JI JU „ks GLaJi 

4 Laŭ g»Las! genas : (Economy of sacle) ~eLaJJl gu! sLasŝ| 
CUUNI kas (Sol JI ŝomgj ŝuo gI ŝalall AAJSS 4 („aŭo 


HAN emaj 83a 4ŭ im) „a 1(Geotextiles) 12] imj$! 
lasas sia 3 udaoJ gl mea l dl) asti „Ae ial ldo 
aj adl) olua) adl su 

ksam plo metadpad] to pao ok 93 Loj :(Oligomer) mo pudo 
eu mo dl lue ĴI 3 Ulmo 345 ua USKu 

H»C=C=CH, ima J Sao Sp mm :(Propadiene) oasLo „JI 
pk Jumo per OS pb ŝalo US lalleno suJ pll ual pas 
858 (es MAPD Kiso MAPD muo l pis lou ze lao OSI, HGCC 
ka AJ 3 zomod] 3 vL me fela LS sets o MI OL JI uoj sja 

3 La LJ! 1a JJI SU LL 3 SIU 3343 1(Crystallite) 3 „Ĵi 
li oblaj Sed eN RU lacas si bti las 
o Ta as balalis aSsblak ho ls lka] 
laLa ŝaka pi Lall elani plas LE 6(2 0 Za KIN lolual 
iLaJl LJ sm 115, SUB len lj] dl Sl kt ge 5 so pe JIS, 
E ia dun dao Eo) mo sU dao su ad I „LJ slul La piu lud „o 


sa sa sunoj ua OI nadon 2A 1(Copolymer) 8 zia adaj 
huas lam bL Blb Gu lal gi amo pajo ud plu J 
Ladi a 151 kado SL N] 25 siall i mad JI Lao „SJ IKAJI 
pio I ma SU 371 mall 0 nalo sko padis ILJ sI 
hon olio l ij AĴI udo pao Jl ub BULA 3 maj pod! 
poly(A-co-B) ŝamzil 


3 mio mado 93 :(Graft copolymer) das Ei (om odesa qe 

Ped SE lo Tamas l LJL Ao „adl EKI e AS al pj e O35- 
nlos maj da ma Jl Ti pad epo san ul „le USUI Gajo kujo 
ua dl 6 aĝo Kosmo mJ A LUJ p laŭas I LUJ 5 plas homoj 
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polyA- iuu BA o maj sedi usas Jl mao (SJ (| da 
By Las I ALOJ IKAJN Duo pol ŝul AV Ji Ĉu prafi-polyB 
Zabo LL IKA) kaudo] 

ZUENUJ sla YI Sm Ako Mahdi S35 IS sro 1(Crystallinity) Aŭ 
ur Tum: „Maa ION plaeas az sas AS a ud dl 
dolo e SOnm se E GI ua olo as Zo UJI sd pe o alo 
MI iJ e I o 

Pedalo lo oba Sava muso Bo mu «e :(Cracking) mJ 
„pad Jada (ĴI AL aJ 

las smo iduso o Boo me (Se :(Steam cracking) $yl5eJ rokoj 
Din Sanda CIUJ 3 US leo ai MI Jad SU Salu meso 
A) kukoj LS pU) ius Jl kolaj) kia all JAS opaj kado mb 
ekas dla (kd lej lu (o.a, Y] 

Aŭ US an „2 :(Fluid catalytic cracking) LL omoj! mboaJ! 
aa Ba S ua kudaŭ ĵe ablo ĝi [ls ilas pall elua 

mp pom mnj 819 ~e 92 :(Hydrocracking) erao de muj! 
mad JO e i Se ho 

kilio imas «oL e BL £i : (Ammonolysis) „LJL Joud 
Si! ui NH» is! Asbplo NH ih), —=Ŝ A sm ekp aJklaJUJ 
esl blus SH, ellasi 

SPA slo ko mu hhzjJ La. cos se (Plug flow) se Zs 
c= dalao (pd po plaĝa (gl duo ku dl ko me US lod aŭ 
Kam kib osi omo plo ud GI pdaaj o do lo md pen 
UJ laJ plum 8 stomo 

ims lam 336 Bao „adoj 1(Terpolymer) mad gj 


das buloj ah oj LIO (69 Bo me :(Crosslinking) „Jas UL pis 
klado LS o JLaJĴI UL) aso lis sbaJ iomaj) olu pll uj 
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5 Lus iela maj sJ| Ki Ago pela padoj] e Ao 
„eku ad AGIS 

ALU ASI ko podi ka (Polydispersity) 2 mad Jh omoj 
Mol Ma (6) kiud) IKU oal kssodl ĴI E pd] 

LI! uio ololus [KA Jo plo ŝilo) ilas „a :(Stripping) 4; „aJl 
„BUJI d UGKo o U3K8 polas o o TULO ŝo meo 

SĴŜLeS „elu ma :(Water gas shift reaction) «LJ 1 chy! Lu 
On SI Suma) l aJ PLAJI sm per Do SUI dus] Jal e Jela 
ĉa Jeu lila jluaj CO(8) 1 HoO(v) CO»(8) l Ho(8) ! (am sp del 
Oi eJ KAJN ŝalo] me GL AJLO Jamaj sas (kebuall d 3 5 
sI Je Luma mls) mal sis „al o S sudsgdl ia on5o 
LL JUNI LJ FL la cedos. LEJ pl bol J.= 
„41 kJ/mol 3,| ~U SLJS „sU Jes mao 1780 ele Fontana 

— : (Disproportionation reactions) £asLuuuaJ) „e oMoLuJ| 
(I) AJ an= ELmo3lo SN] uL LU o? S dims (s oo "oom 
Lo ot a emos FS IJ Jlo oL Ses 

LJ sm lai UT) iaĥio GUJ :(Staple fibers) «SUS 
oe IKA EUS o pU kojo 8 busd oda US3o ba KJ 


LUR em] US aj 5 5 esm = : (Matrix) 12 
LUI sno ses SS p EKS : (Hydrolysis) 4gal~ 


„= (Heat deflection temperature) 9j/ ed! ĉl mu iul = Akajo 

cado am a kuslaj al Ju mado tiko Lauio si JI Gol pll dojo 

Viŝu Sian da Anua Di SUI JI eras Jis kUJI „La amaj; 
ASTM-D648A Zl] ŝo) „JU 


kas a mela paj es! s15 „| :(Bromine index) es! Ha 
slbndl (ly 5 - 095 asbaJi bulo J solo) iall po LS wi 


OJ 
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ACI) — 5:412.1) gas SNŜSAR So 3 1(Durene) gol 
la amo solau kelo 3 ro LS (ludas famo (ie ndl Jo 
———-—-———— TOS OET I ENON 
„MTG. mely ĉj moll solo JJ saJ 

l ŝo mlolas IKI Me jle iio) kulas „a :(Sparging) „ĵ „l 
ce! Ĉamo I sua Las ss Jumo Baj) o po LULO Boo mus 
Bl pu sag 

JI small al eu JUSNI (ĴI Laj) ddLJI ue :(Creep) ~is-j 
e Oba JI I hol 2 pU Tam amo lola „IU oj 
„Es kasti 55 5 slerY! 

PERON ETIJ IO pul eJl kod 5 (Space velocity) jod! is ~u 
„Fu dl TE aia e rozo Ss) 9 

kj „e : (Liquid hourly space velocity) ie LJI LJI modi io ~ 
Jmll em (ĴI ie LJ vd Ja o pladi moj 

„e 1 (Weight Hourly Space Velocity (WHSV)) iolLu i3)9 po 45 m~ 
od Dio hI deLJI 3 hd so EJ OJ Juj 

Ko kuj Ka o vl udas — : (Thermosyphon) spd! Oil 
SS DUeo JI =bg iou UJI 

E ibibuJi ĴI ĉu cese? 92 :(Surge tanks) Lia) len 
AJ mma GIS o o bilo ma ĉjo maU LA oe GIS Uom 
oO uu meal) 6 maldi je eapo dio Ruda AU o pom SL 
Ve Ba J35 ello fea se SULI al e EOJ Rs | ms D£ 
sap 

Ja loms bum SG aaa a UN : (Day tank) eoLe ee? 
„aos AJ Ruda DK cian 95 lus 

eklo „das (SJ bandi „a :(Bubble point pressure) ielaj iais hab 
ELI e ke Gj ball „akoj due sle kela Ja 
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kS 3 (Chemical Oxygen Demand) (ms 58! Ue soi Ua)! 
sU Jael Las pld iua cd du paaJ ilaJ si aj am o YI 
su SU 3 sus l LO use ka ean ZS 
OO aan 

Jal HUJ Ja ci gaj 1(Accentric factor) 15 pd! 15 Judi [ulo 
pall Gd (gao e mas ib Gl: alo Pitzer piu pdlal Lo pe 3 
(ZJI gl AULI) sludo kiŝl pall SUS spo iumo ĉoloj 1 Koljo pe Jl 
US mi olie pn UZRJI gll „el ŝl d,S olu pe UKOJ 
oRaa tia SIN Ldulao so ilaj ol pul keta | poj maj adl LG al 
5 5 BJ Jolo lekoj 

o edo caj ŝamo N so pa (Reynolds number) AĴ ua Lo 
ne a Lo dins 6381 MI TJU 6420) duaj gladi Esl, 
LS „GB ŝlikao bond io 6 dl sa eno dl suda YIS Jasudl Tua 
~d) pilaall Jio «gall ka) Gluo Gio slie oda oaj 
UJ gu, aUa kaŭj o 3) o faadl l (Uo, sla Lakeo 

= solo KSA lekus SU pkas : (Fish eye) iKad' ~o 
Pas Le io LJ pe LUJ koe fam mo olu sslaJI 1 ALS LS 
eJ kus els mao p mta) kamoj Solo lus cas AKIN saj lead solio 


peo dado Dni SI Susa Jal e cue 3a 1(Syngas) prao3! pU. 
kelo homa tiempo DS (5 lol olll ao so Gio 
- oLa e onio UJI 

e (Threshold Limit Value-TLV-) 4315 ŝluJ huodl kool iaj 
lan a 33a OP olll OlKoh 0 as (GI Z3laaS Bole (uo oI Jo 
lma 3 pas 51 sab Domo alas 355 JI 

al allo luado Gala) kolo „a :(Bulk density) Alamo 43015 
JI lo ka muĝo ŝolĴl lumo US lil Jo Gja5a sl mŜl ZuLoJ 
slul azo Sila) za VEI aal a las oO A 
ON £e ŝi e3sLJJ Euo] ole Ekamll BUSJI 1 N JUL, UJI 
LOJN pe Jell LAS o „AŬ 


1072 


PS „gu esskolal) „D) „do —— 42 :(Carbonylation) 4As y SI 
inas No huas 35, Jo do NI aus Ji) 

LIJI 3 homu gl kblko Olua je Glas (Latex) usGN 
„sal Ula ilas olbouull Joluo oj: Joao 

do ma ada) Tujo al kamo kujo ga :(Prepolymer) aJ „JI  L 
Ye o la DU pi pb oi5 I ih JU vo iob 
= o? 5! ——= As 9 AL „Lu P hop omo o? peso aL 
ILJ iosmall Zu pg 

JU 3 pudli dosldo 35 Sl all e e VLJI saj :(Toughness) ~o 
JI medl iama gi BUJII Las LAL G1a5a l mdU „2135 luio 
aka za JN Jadt mls (LI 3 lasama Gl BolĴl pvas 

P aaa hias „a :(Process flow diagram) 83 „dl 3 hhsmo 
hh du o pd, LUJ Dl mJ pll SJ JI ELGO mess! 
nel a Na Blisa pao Juj I pup po AELA 5a pd G3US 
LS rui ke sluolj ub] Glala uŜ hos luel filo 5 „avaj! 
Laoso OL dla GENI Lelaos ds mt Sod Sl ius uas A 
Lio aŭ ialao luma 3 ijo ue G3S Uahias JUL ao ULA] 
ENI GRUN hams lanio: ŝo «al olo leo maj lili kolo 

e Liuz OI Uel sl gaJl UPS : (Backmixing) „or jl c=! 
laJ mleall UL 4 LS (mold) i kolo] „i Zu dagJ 
SAL SJJĴ! el~o eb „~U 

laa okas adl so (eds 33 1(Fluidized bed) gadi peioJi 
= kbplal il pll ME i JLI dab sdas pilo 8 Lu SIL Gn 
so SJ Jola am ama) EUIS, «Lall solaJla sg) 

Kla pe OJ ssLJI ALE (Flexural modulus) GUY] | fola 
GUN] os 13 JUS JI o! 

siJI JI LJI ku al LAJN dia ms ka, 1(Tensile modulus) LAJN (fola 
amaj) UJ 3 pluo mulao AA od o an smb Jo DJ 


1073 


pe ŝo pas ka zio ilo i SAJ Jla) MI AJ oln) kaso cBĵajo 


e ssUJi (= Lj! o Jl sa :(Elastic modulus) 33a „adl | bolas 
l sam kuo aa Leo E GS sn (slul mu) ĉa esta 
LO podi opi) Ziko 3 (61131) ULU mt5 slanY soo ao (l «ILU! 

Es 5 35 olas 1a 1(Plug flow reactor) — ZS 93 olio 
UJI se ULL sl lo folaJ ra lLĴI z3o inkoj loso 
ed e aia cus 5 93 lao 55 laŭa lagi Ea sodo 33 JI kau („~u suJI) 
ladaj las LEL3 LJ plas sj kido JU ,54 Lom folado ŭis 
cx LJ Ob Jela J35- ca kiŝo 5 GPS me SI a pell vol slo 
dido 15 OI LiKao „ed pull Gi ed I ls pud pb LS 
molao 19 Jalizo N LJL olaJ O15 a Lploj 105 ŝu~o Lal vo 3 uas 
„PUJI mo BJ a) pb pm Lla Jpo dI sl olaio Lo 

S? "kamoj sL 9a :(Bubble column reactor) „PL simo slis 
DIS CIU las spad ul p UJI JE 69 -ULJI-Z UJ oSleLJI 
ŝlan GEN gb DK, OI PLU Ka AJ JE Jola SUS, olu L duzo 
JUJ „Sla al 

ka slaj Lia solo JL, ltaj : (Flexural strength) GUY) Lo9lio 
e KA lo JN podi Lam ladooj pluso « aal maj e siaJ 
palo as sm al mn al silo ab JE lo EJ a kuo 
PLJI Aa SI: „ko sle VN sodl kaplis fojo SUI DIJI kas 
LEN] liaJ uo 

sL pan ŝolaĴ! ŝo slo IIAJ : (Yield strength) taso) da slo 
-OAUI aJ oo Ts 6 JI 

oO) ĉado iJ laaj Li sla) „SI :(Tensile strength) AJ! La slio 
ls 5 l ds 

ol osa SUI LAU: saĴ koi :(Melt strength) ŝulpaj! Leslŭo 
sda dd o lOS si ŝmUI Sulea]! 3 Ol Daa Suleaj) Ae sk; 
p pd lad mo pilio iea UbJN 5 0355 Leto ZaslalJl soLoĴi 5 oŭ 
ol pa AJ al piodb Jal JL la 
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ss Hoj 5 ŝolJI ŝ;aŭo :(Compressive Strength) Jamaj! Zo slas 
ea BJ slos cie lŭaJJ „adl sadi Jaodl Pol, cos uj a3ua Maŝlo 


LE) ias SP omammm lem 3 1(Dephlegmator) Ĵi ILO 
blu 3 OL IAJL si] Lo Lab OJ bu sm miska, e— 
SEJ sI mea JUL ALMI EstaJo e Lo OLUJI 
“kazed) OLUJI bu IB OLGAJL sel Ui 

ml3 3 ao lla ~a ss PP : (Molecular sieves) 4 pd): LJ 
„Pll ILJ: poluas sl ga Lal Ve aas c5oŬouaj kato ululis 
lola! Sommo Llull ĴI sue GIS dm 3 mad vl jad aj 
pOl kus mas) l ls Sala LJ A enlasas some Lipo „Le 
gi dle iJj rd Jamaj oJ, «JJ mido eN alo, 
UJ KLI LAS e lopes rololaSo sd olebal! 

ALSI isl kad! lla „ŝo :(Grassroots) ŝuudo- sui 
mdo HI Buso lul sl 5 im Gaj labas oudo MI 


„hd 


I FILS kul dela Ĵ lia „io :(Rovamp) iome slie 
„Ea laj lulo «alo ddaŭj luos) maa olal ia86 slo 

JU 8 LĴS5O smo duu kuo pa :(Turboexpander) „zo cs 
va jll Oo „koLo UL pul aa SZ el poo aJ 
heamaj SUS (im kajmnu i plej» dio kall sm pUJ! kaji 
olal olio md 3 do UU polas luna; iaj) olaŭ wl 

sulla supl 5a lasas OK lS o ga :(Metallocene) sm dlamo 
om (LENI o JUS) (635 9 DU DUAJ p (ESHS) Juul! in sp 
komaĵ) oda RAI 8a ada pias Lo 33a TI SN Jl io ssAloJJ 
dad ll umo l So o 

ammo (lum do ma S2s GiS „a „2 1(Mercaptan) tu lS ~~o 
Gd pos CHSSH OLIS „aJ hoj Jio «AI e bo Roeu RSH ioj! 
Jad mel La 
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So B95 do) Jos) Jo es AJ Boo me :(Nitration) 43 3 
„SS 


la Uo Gou 7 AJ old imo 3 1 (Dew point) gaud a suJ 1hu 


db soldi laso ca lp mo 3? (Softeming point) ou daŭ 
Lu sl Vicat Liu au Lahulaj oSm «SOLAS Bal b s- ĝoj Us; 
„JI aŭo pagio hammaĝo (ISO306 3) ASTM-D1525 iul AĴ] kiol „JU 
Lal „le Lio) czaŝo sla Jio Tuno plenas 2 La o) ĴI ol gad 
„I GR MI ed GUB e BLOJN lad Js Al iul pll ko 

Aj praj po) Blad 1a ula uo se : (Polymer fines) maJ ~J sloj 
leo Aomodl BolJl plio se lavlio 3 oj 
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atactic 
commissioning 
adsorption 
azeotrope 

scale exponent 
electrophilic substitution 
extraction 
esterification 
recovery 
elongation at break 
surge drum 

carbon black 
metathesis 
additives 

quench 

catalytic reforming 
steam reforming 
recycling 
re-forming 

steam re-forming 
regeneration 

steric hindrance 
geomembranes 
economy of scale 


hydroperoxidation 


obdbhuaJ| Caŭ 


GLI) UII; bua oll 


injection-molding machine 


alkylation 
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transalkylation 
staple fibers 
stoichiometry 
optimization 

optimal 
downgauging 
diffusion 
stereoregularity 
selectivity 
stereoselectivity 
grade transitions 
geotextiles 

fouling 

autofrettage 
etherification 
isotactic 

twin-screw extruder 
single-screw extruder 
extrusion 

springing 
condensation polymerization 
suspension polymerization 
bulk polymerization 
crystallization 
fractional crystallization 
crystallites 

initiators 

copolymer 

block copolymer 
homopolymer 
step-growth polymers 
random copolymers 


tacticity 
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corrosion 
crystallization 
centrifugation 
fractionation 
debottlenecking 
steam cracking 
thermal cracking 
catalytic cracking 
fluid catalytic cracking (FCC) 
hydrocracking 
pyrolysis 
weatherability 
rotary vacuum 
turbulent flow 
plug flow 

shear thinning 
decantation 
lump-sum turnkey 
cross-linking 
polydispersity 
impregnation 
prilling 
thermoforming 
hot-tack 
rectification 
environmental stress cracking 
stress-cracking 
compounding 
chemical grafting 
purge 

structured packing 
neutralization 


retrofit 
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stripping 
makeup 

coal gasification 
isomerization 


disproportionation 


degradation reactions 


extractive distillation 
vacuum distillation 
hydrorefining 
refining 

tenacity 

venting 
purification 

drag stream 
bottoms stream 
overhead stream 
isothermal 

heavies 

bimodal 

free radical 

elution 

stiffness 

pelletizer 

matrix 

firebox 

burners 


shear-sensitive 


Ziegler-Natta catalysts 


ex situ 

crude 

roughness 
surface roughness 


sealing temperatures 
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glass transition temperature 
heat deflection temperature 
melt index 

fluidity index 

denier 

dimers 

ligand 

resilience 

filtrate 

foams 

end groups 
residence time 

run length 

fuel oil 

diathermic oil 
upstream 

space velocity 
backbone 

melt polymerization process 
batch process 
CONtINUOUS pTOCESS 
syndiotactic 

flare 

preform 

riser 

casting 

formulation 
compressor 

adduct 

precursors 
chain-transfer agent 
suspending agent 


antifouling agent 
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antilumping agent 
blowing agent 
finishing column 
mold-release agents 
dispersing agents 
stripping agents 
antistatic agents 
synthesis gas, syngas 
offgas 

greenhouse gases 
spinning 

film 

separator 

cracking furnace 
separation 
cleavage 

homolytic cleavage 
rolled carbon steel 
in situ 
processability 
severity 

distillate 

tar 

cut 

stretch blow molding 
injection molding 
compression molding 
blow molding 
rotomolding 
scrubber 

detector 

bulk density 


carbonization 
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carbonylation 
visbreaking 
scrubbing 
adiabatic 
downstream 
amorphous 
intrinsic viscosities 
vulcanization 
fiber 
oxidized 
oxidizer 
prepolymer 
oxidate 
emulsifier 
endothermic 
donor 
exchanger 
cooler 
refrigerant 
crystallizer 
toughness 
spherulites 
stabilizers 
inhibitor 
organoleptic 
fractionator 
catalyst 
autoclave 
effluents 
flow diagram 
mileage 
polar solvent 


order of magnitude 


1083 


boiler 
propagation step 
termination step 
initiation step 
yield 

sparger 

decanter 
intermediate 
blends 

blending 
backmixing 
lubricants 
calorimeters 
extractor 
rectifier 
antioxidant 

bed 

guard bed 

pump 
elastomers 
reformate 
flexural modulus 
stripper 
promotor 

slurry 

reactor 
alkylator 
fluidized-bed reactor 
bubble column reactor 
creep resistance 
impact strength 
melt strength 
splitter 
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condenser 
dephlegmator 
condensate 
components 

coil 

proprietary 
molecular sieves 
unimodal products 
grassroots 
turboexpanders 
comonomer 
mercaptan 
raffinate 
exothermic 
naphtha 

nitration 
desorption 
dephenolation 
dehydrogenation 
raffia texturization 
light transmission 
softening point 
dew point 

chain growth 
stereospecificity 
hydrogenation 
catalytic hydrogenation 
pneumatically 
hydroformylation 


hydrocarbons 
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obla) aŭ 
(70 = 5 ma 


additives ebLo| 
adduct Lla 
adiabatic pass 
adsorption ŝi zel e olass! 
alkylation ni 
alkylator usi jelas 
amorphous PE 
antifouling agent slas o sas palo 
antilumping agent EKU sao helo 
antioxidant ius] lolio 
antistatic agents Zs eL esU solas pol o 
atactic (Le5 =) £ssvi 
autoclave = 
autofrettage gb USI 
azeotrope ossaj 
backbone dej, aka 
backmixing os 
batch process lao lodo mu 
bed = 
bimodal LJ) sis 
blending = 
blends LIS -dl o 
block copolymer BL 5 3 niao mado 
blow molding galio 
blowing agent E pb 
boiler „Jena 
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bottoms stream 
bubble column reactor 
bulk density 

bulk polymerization 
burners 

calorimeters 

carbon black 
carbonization 
carbonylation 
casting 

catalyst 

catalytic cracking 
catalytic hydrogenation 
catalytic reforming 
centrifugation 

chain growth 
chain-transfer agent 
chemical grafting 
cleavage 

coal gasification 

coil 

commissioning 
comonomer 
components 
compounding 
compression molding 
compressor 


condensate 


condensation polymerization 


condenser 
continuous process 
cooler 


copolymer 
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LUN ps 

ALLI JUGI falo 
oo 

l pos 

Gila 

GLI) DUI hual oOLLsJ 
3 lis mije 
US 
knabaj 


corrosion 
cracking furnace 
creep resistance 
cross-linking 
crude 

crystallites 
crystallization 
crystallization 
crystallizer 

cut 
debottlenecking 
decantation 
decanter 
degradation reactions 
dehydrogenation 
denier 
dephenolation 
dephlegmator 
desorption 
detector 

dew point 
diathermic oil 
diffusion 

dimers 
dispersing agents 
disproportionation 
distillate 

donor 
downgauging 
downstream 
drag stream 
economy of scale 


effluents 
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elastomers 

electrophilic substitution 
elongation at break 
elution 

emulsifier 

end groups 

endothermic 
environmental stress cracking 
esterification 
etherification 

ex situ 

exchanger 

exothermic 

extraction 

extractive distillation 
extractor 

extrusion 

fiber 

film 

filtrate 

finishing column 

firebox 

flare 

flexural modulus 

flow diagram 

fluid catalytic cracking (FCC) 
fluidity index 
fluidized-bed reactor 
foams 

formulation 

fouling 

fractional crystallization 


fractionation 
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fractionator 

free radical 

fuel oil 
geomembranes 
geotextiles 

glass transition temperature 
grade transitions 
grassroots 
greenhouse gases 
guard bed 

heat deflection temperature 
heavies 

homolytic cleavage 
homopolymer 
hot-tack 
hydrocarbons 
hydrocracking 
hydroformylation 
hydrogenation 
hydroperoxidation 
hydrorefining 
impact strength 
impregnation 

in situ 

inhibitor 

initiation step 
initiators 

injection molding 
injection-molding machine 
intermediate 
intrinsic viscosities 
isomerization 


isotactic 
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isothermal 

ligand 

light transmission 
lubricants 
lump-sum turnkey 
makeup 

matrix 

melt index 

melt polymerization process 
melt strength 
mercaptan 
metathesis 
mileage 
mold-release agents 
molecular sieves 
naphtha 
neutralization 
nitration 

offgas 

optimal 
optimization 
order of magnitude 
organoleptic 
overhead stream 
oxidate 

oxidized 

oxidizer 

pelletizer 

plug flow 
pneumatically 
polar solvent 
polydispersity 


precursors 
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preform 
prepolymer 
prilling 
processability 
promotor 
propagation step 
proprietary 
pump 

purge 
purification 
pyrolysis 

quench 

raffia texturization 
raffinate 
random copolymers 
reactor 

recovery 
rectification 
rectifier 
recycling 
refining 
reformate 
re-forming 
refrigerant 
regeneration 
residence time 
resilience 
retrofit 

riser 

rolled carbon steel 
rotary vacuum 
rotomolding 


roughness 
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run length 

scale exponent 
scrubber 
scrubbing 
sealing temperatures 
selectivity 
separation 
separator 
severity 

shear thinning 
shear-sensitive 
single-screw extruder 
slurry 

softening point 
space velocity 
sparger 
spherulites 
spinning 

splitter 

springing 
stabilizers 

staple fibers 
steam cracking 
steam reforming 
steam re-forming 
step-growth polymers 
stereoregularity 
stereoselectivity 
stereospecificity 
steric hindrance 
stiffness 
stoichiometry 


stress-cracking 
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stretch blow molding 
stripper 

stripping 

stripping agents 
structured packing 
surface roughness 
surge drum 
suspending agent 
suspension polymerization 
syndiotactic 
synthesis gas, syngas 
tacticity 

tar 

tenacity 
termination step 
thermal cracking 
thermoforming 
toughness 
transalkylation 
turboexpanders 
turbulent flow 
twin-screw extruder 
unimodal products 
upstream 

vacuum distillation 
venting 

visbreaking 
vulcanization 
weatherability 
yield 

Ziegler-Natta catalysts 
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4-CBA 
AA 
ABS 


ACN 
AFC 


AMS 
AP 
BD 
BOPP 


BPA 
CHP 
CTA 
DCP 
DEAC 


DIPB 
DMBA 
DME 
DMF 
DMPC 
DMPC 
DMT 
DPE 
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4-carboxybenzaldehyde 
acetaldehyde 
acrylonitrile butadiene 
styrene 

acetonitrile 

acetone finishing 
column 
a-methylstyrene 
acetophenone 
butadiene 

biaxially oriented 
polypropylene 
bisphenol A 

cumene hydroperoxide 
crude terephthalic acid 
dicumylperoxide 
diethyl aluminum 
chloride 
disopropylbenzene 
dimethyl benzyl alcohol 
dimethylether 
dimethylfornamid 
dimethylphenylcarbinol 
dimethylphenylcarbinol 
dimethyl terephthalate 
diphenylethane 
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EB 
EDC 
EG 
EPR 
EPS 
Et 
ETBE 
EVA 


GPPS 


HAO 
HCI 
HCs 
HDI 


HDPE 


HEVA 


HIPS 
HMWPE 


IPA 
LAB 
LLDPE 


LN 
LPG 
MA 
MAO 
MAPD 


ethylbenzene 
1,2-dichloroethane 
mono-ethylene glycol 
ethylene-propylene rubber 
expandable polystyrene 
ethyl 

ethyl tertiary butyl ether 
ethylene vinyl acetate 
copolymers 
general-purpose 
polystyrene 
hexene/octene 
hydrochloride 
hydrocarbons 
hexamethylene 
diisocyanate 
high-density 
polyethylene 
hydrolyzed EVA 


high-impact polystyrene 
high-density high- 
molecular-weight PE 
isophthalic acid 

linear alkyl benzene 
linear low-density 
polyethylene 

light naphtha 

hquefied petroleum gas 
methyl acetylene 
methylaluminoxane 
methyl acetylene and 
propadiene 
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MBF 
MDI 


MDPE 


MTBE 
MX 
NMP 
NPB 
PBT 


PD 
PE 
PEB 
PEN 


PET 


PIPB 
PO 

PP 
PR/PBU 
PS 

PTA 
PTT 


PVC 
PX 
SAN 
SBL, SB 
SBR 
SBR 
SM 


methylbenzofurans 
methylene 
diphenyldusocyanate 
medium-density 
polyethylene 

methyl tertiary butyl ether 
m-xylene 
N-methylpynolidinon 
n-propylbenzene 
polybutylene 
terephthalate 
propadiene 
polyethylene 
polyethylated benzene 
polyethylene 
naphthalate 
polyethylene 
terephthalate 
polyisopropylbenzene 
propylene oxide 
polypropylene 
polybutadiene rubber 
polystyrene 

purified terephthalic acid 
polytrimethylene 
terephthalate 
polyvinyl chloride 
p-xylene 

styrene acrylonitrile 
styrene butadiene latex 
styrene butadiene rubber 
styrene butadiene rubber 


styrene monomer 


1099 


Oldo e 
Dll) SI Jo JU aki 


BENI kl al seks J.a 


UU so ke 
5 luo 


o tan E 
NEJ ks do 


Od „JI 

ok) do! 

e kl lugas 
NIU saldi do 


NU J sll duo 


o as anl hao 
oko dl dms al 

olas do) 

(tJ DUm 

olis aJ 

sis ULĴli, S pan 

ON Udo skin 95 aJ 


l dos daJ 

sees =l)b 

LAS paplo 

ubi nz tu (SN) dla 
OBtp ĉo plua blo 
suis piodoj, lno 


enlo mesio 


SPA 
S-PVC 
TAEE 
TAME 


TBC 
TDI 
TEAL, TEA 
TPP 
UHMWPE 


UPR 
VAM 
VCM 
VEG 
VLDPE/ 
ULDPE 


solid phosphoric acid 
suspension PVC 
tertiary amyl ethyl ether 
tertiary amyl methyl 
ether 
4-tert-butyl-catechol 
toluene dusocyanate 
triethyl aluminium 
triphenyl phospine 
ultrahigh-molecular- 
weight PE 

unsaturated polyester 
vinyl acetate monomer 
vinyl chloride monomer 
vinylester end group 
very-low-density 
polyethylene 
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AFC 
AFM 


AGO 
APC 
APCS 


ARS 


ATR 


BCF 


BFW 


CBMB 


CD 


CET 


CFD 


COD 


COF 


COT 


CP 


CST 


CSTR 
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acetone finishing column 
atomic force 
microscopy 
atmospheric gas-oil 
advanced process control 
advanced process 
control system 
advanced recovery system 
autothermal re-former 
bulk continuous 
filament 

boiler feed water 

carbon black master batch 
catalytic distillation 
capacity expansion 
technologies 
computational fluid 
dynamics 

chemical oxygen 
demand 

coefficient of friction 
co1l outlet temperature 
CONtINUOUS 
polymerization 

catalyst stabilization 
technology 
continuous-stirred-tank 
reactors 
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CT 
CV 
Cw 
DC 
DCC 
DCS 


DD 
DIB 
DM 
DP 


DSG 
ECVM 


EOR 
EPA 


ESCR 


ESD 
EZP 
FAC 
FCC 
FCC 


FDA 


FNCT 
FRR 
FT 
GCR 
GDP 


cycle time 

controlled variable 
cooling water 

direct chlorination 
deep catalytic cracking 
distributive Control 
System 

dart drop 
deisobutanizer 
dehydrogenated mixture 
degree of 
polymerization 
dilution steam generator 
European Council for 
Vinyl Manufacturers 
end ofrun 
Environmental 
Protection Agency 
environmental stress 
cracking resistance 
emergency shutdown 
easy processing 
finished acetone column 
fluid catalytic cracking 
fluidized catalytic 
cracking 

Food and Drug 
Administration 

full notch creep test 
flow rate ratio 
Fischer-Tropsch 
gas-cooled reactor 


gross domestic product 
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GPC 


GPR 
GTL 
GTO 
GTP 
HCR 
HDT 


HECOs 
HP 

HP 

HP 
HPR 


HPS 
HRC 


HTC 


HTM 
HY/HS 


ISBL 
ISBL EEC 


IV 
IX 
kMTA 


KSF 
KTA 
LCB 


gel permeation 
chromatography 
gas-phase reactor 
gas-to-liquids 

gas to olefine 
gas-to-polyolefin 
hydrocracker residue 
heat deflection 
temperature 
heterophasic copolymer 
high performance 
high pressure 
high-performance 
high-performance 
reactor 

high-pressure separator 
hydrocarcarbon 
removal column 
high-temperature 
chlorination 
heat-transfer material 
High yield/High 
selectivity 

Inside Battery limits 
inside-batterylimits 
estimated erected cost 
intrinsic viscosity 
ion-exchange 
kilometric tons per 
annum 

kinetic severity function 
kilotons per annum 


long-chain branching 


1103 


PLN BUS dl lj S 


aptis i eld 

FL JI 

iago) JI sL 

sado) Se JI GE 
moda „das Lij 

So kl ll pu = imo 


o ka 5 pad 25 kat moj „JI 


Jt selsi 

(5 baŭ 
„YI Jlo 
„SI Jie Jolua 


JUJI kaa lol 
Di Sopa o meo 


ka Maj) Ll dmo l3 3, SJ 


ŝo) JU AGU solo 
sa! Je TEVEJOJ Jt 


LUIN 3e „Un a suo 


S EJ sas Lu JUS Dl puls 


zd-ladi 

ha ima 
soli Js 
bamis jo baks 


AS esl mb 
eld pb ks 
ed Ĵa pb canis 


LCET 


OSBL 


Low Cost Ethylene 
Technology 

low pressure 
low-pressure separator 
lump-sum turnkey 
low-temperature 
chlorination 

melt-flow rate 

million metric tons per 
annum 

motor research number 
middle-pressure 
minimum required 
strength 

metric tons per annum 
metric tons per day 
methanol-to-gasoline 
methanol-to-olefine 
methanol-to-propylene 
manipulated variable 
molecular weight 
molecular weight 
distribution 

multizone circulating 
reactor 

nuclear magnetic 
resonance 

nitrogen purification unit 
nonreaction Time 
oxychlorination 

olefins conversion 
technology 


outside Battery limits 
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PDH 
PDS 
PFRs 
PI 
PSA 


PSD 
RAD 


RACO 
REF 
RGB 
RGT 
ROI 
RON 
RSD 
RT 
RTD 
RTO 


SAD 


SAR 
SC 
SC 
SCA 


SCB 
SCM-T 


SCR 
SEC 


propane dehydrogenation 
product discharge system 
plug-flow reactors 
polydispersity index 
pressure swing 
adsorption 

particle size distribution 
research and 
development 

random copolymer 
refrigerant 

reactive guard bed 
reactor granule technology 
Return On Investment 
research octane number 
safety shutdown 
reaction time 

residence time distribution 
regenerative thermal 
oxidizer 

sulfuric acid 
discoloration 
silica-to-alimina ratio 
selective cracking 

steam cracking 

external selectivity 
control agent 
short-chain branching 
Super-Condensed Mode 
Technology 

selective catalyst reduction 
size exclusion 


chromatograpgy 
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sealing Initiation 
temperatures 

selective linear exchanger 
simulated-moving-bed 
start of run 

solid-state 
polymerization process 
medium-pressure steam 
toluene 
disproportionation 
thermoforming 

glass transition 
temperature 

total installed cost 
transfer line exchangers 
temperature-rising 
elution fractionation 
tubular water quenched 
thin wall injection 
molding 
uninterruptible power 
supply 

ultra selective 
conversion 

ultra selective exchanger 
vacuum gas-oil 

volatile organic 
compounds 
water-Cooled Reactor 
weight hourly space 
velocity 

water removal column 
xylene solubles 


yellowness index 
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